


• تنبنر همب تت تهز ترببع تكيز طيحم هباس فيركت كي اب انب
و تهاهحيسمکب ربدابتجآ ،حبهبجآ هاتآ ،باآ ربج(،بآ اب كب ربدنتب
اتبتد كگنكار اب و ،راسب ارت بت تديبج نحرتطاج هب (... تكيسابهکبو
تت تا طعماتب تكيز طيحم اكار ترببع هيسنن.اب طسابام تبفربرا
تت آ هرتباتاسب طب نحرتطاج اب هب تهز طلسخت هبا هحيسس و طنبام

،یتبكس. طا فبثحر ار،ج و ،حركس طا فبثحر ،ج

؟تسيز طيحم
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1- نيحص طنكركسب هبد احاس هبب،حرد اب اب هب هدنتش: ديتتت طبانم
تد ،ادب اب و انس فيركت تطبدب رببراب كي اب فاتج طب

طبدنن: هرا اراتبد اکرس ،دکب تت طيسمر نابع اب ،راطننتدب
.. و هات احركيآ ،ب رنامآ وتشبآ تحاتدبع هبآ طبهب

ىعحبط طبانم

2- اااس ار،اباتب رکبج اب ثباسب ر،بكر تت هب ديتتت: لحاقانغ طبانم
هبد ها،ز طبدنن بهنن طب نبكبج اب طشلم تطبدب طينواس كي اب و

طيندب. طاتا و هنس تابز آ ايحخب



• نبكنتبا تهبها تنم او ،راطننتدب اراتبا اکرس و تناصا طنكركز
او تكي اب فارب انوج و تهز طنبام تكي اب فعنكن هباخحز تكعبا و
تنع كب و بوكب اا اراتبا اکرس تثر اب دحن طنبام تنمآتكي
و ،دکب اماهم ربكانكنا اب تناصا بواکبا و طنكركز اربب،حرا

و دبنبكب ،دکب ارتا وفعنكن تتحبا ارنز تكعبا تنع ابوتهم
ااا! ،اتهنن فعنكن احرهبام

• ،صااس ابتكباا تطربج تنع تن فب رنبدنب ،با و هات و ،ب همننحي
،كنن. طا اشمبب فعنكن هبام احر طنبام رنا اادنآ،دابس
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تكيز طيحم فلركت تنخا هبا بكشب

• و تا طنطاب آ طيخا تهاهحيسمکبا فبطحي فاتج تت احا رميحز بان
رکبدا

• تدن،ا بواکبا و تصاا فیححر



تیان تابحي وفاوتا دانت



تیان تابحي نحبپ یحا



• ررحيط طنبام تت دحبت طابا ،ادب،اج طاتا فاصحن
• هشبوبتك الا بان
• تطگبج تن اب اشر دحبتهبك بام
• نناگط الا اب نحشراز
• راتطم و تارتا احي ،هبدسر و هركيسر تبفربا
• ررحيط اياكبك تت ار،ط طکبب
• اار هبها
• احياتاك هبها
• ررحيط طنبام تت اکحنب ك تهسفباس
• ......

؟تسي: طيحم نا دژبدگدكپ دهت طبعي یحاطتساپ



• ررحيط طنبام •هبها تدرنك طررم باسي •اببا رنكن هبك ،باكننس •وبوا احمببكکب فنات •تتاكبا تكيسابهکب •فلركت ان و ،طن وهبكم تت دباط طحر و طرم •تانتكا رناکب اب طحر و طرم •تانتكا رناخکب تت تتظمط الا باسي احي •تت تطحي انج •،رع هب بوا،بدب و فببااکب تت ايحببك انج •،شي تطحنط تكر و هطيط ،اکبك انج •،صااس هات •،صاا،ط ...............

: ؟تسي طيحم نا دژبدگدكپ دهت طبفم یحاطتساپ



یسیسش نونمق رهاینپ اصع



❑ اتسآ ويعم و ووهوه اوو هامئاآ ،ريذپ ديهكه وننم كي ،بآ
❑1/1 وعاعويه 4/2 و تواس ،ب ونوهم هب ناوق ونهم اا نفن وعاعويه
نهاينه. بمبهترنتا ونوتمو هاهاهس هب نفن
❑ و هاهاهس ،بآ هعم ايدنوا ناوق كوفرب دمتيب ياميدوك ياميدوكهي ايرنكس هناك اوو اتس. ههكاا و ولاس اون كي ونويادتاموس كي يوفا و تواس ،ب هب هترعوها كوفربآ دمتيب يئرن
اتس. يواوند
❑ هب وهايم هاند‌،وما وعاعمق 400 اا هيصه 40 دهوه وهي هاهاهرا فقن اا دوصع اتاوا و دلرنه ونرام يوهد‌يك ينم‌دوك
اتس. توا یتمهي وعاعمق 2 اا وريووا ولئما ووعحآ هالواك
❑ هي ،ها ونوهم و دو هیشچ ،بآ دقواوك افماكد هو دئمووق ياميدوكاونواد تمم هو هب نمهكي اينمق دس اتس. ههكه يودد دوا
دلرنه. ،بومانب يئنمه واشع هو ناوق
❑ اا يئرن تولانب يب ياميك اائاااآ هعم اترونهايدوك اتوم هن
500 اا هوهه هاهرب بمه توينوق اا نفن دن هناك ،ب وشيم ورن
يوه. وا هائوي فقعن ،ها ونوهم نظن



❑ اا ياميدو فقعندنكم اا كشا وشيم) ورن 10) يمكس ،هايامي ونوهم نظن
❑ وشيم)پ (52ورن همد نماي
وشيم)پ❑ ورن لنها(58 اوويااوروهد
❑ وشيم)پ ورن هودوووم(66
❑ وشيم)پ ورن 94) نطن
❑ وشيم) ورن وماهاوك(103
❑ و وشيم) ورن اعنا(113
❑ وشيم)پ ورن 118) هو تيمهك لنهلروق
وشيم) ورن 1, 955) وقهاي هو ،ها ونوهم نظن اا اكناق نناييامي ناوق ياميدوك 131 يهكر هي تولانب هطمي فنه دن هايههناك



وشيم)پ❑ ورن 10, 767 , 857) دتلهيهگ
وشيم)پ❑ ورن 1, 563, 168) و،لاتشو اكولااوروهد
❑ وشيم)پ ورن 812, 121) فنانلب دالیگ
وشيم)پ‌❑ ورن 609, 319) اكلانه
وشيم)پ❑ ورن 316, 686) دنهچ
وشيم)پ‌❑ ورن 292 ,566) تميكنوم
❑ و وشيم) ورن 275, 679) نئاميكوهنا
❑ هطمي نفنآ دن هناك وشيم ورن 94, 353 هو همنهيونوها وولمبوا ایاونی یشا نمو تولانب



،بیشتیگ واا تعئوك
نوورنوتم❑ دماكم هو هوياقآ يس و باي ،روانهپ یاتلش اكناق هييامي وعاعئرن 240 دهوه يامي تطس هي يیونگدب ورمتح اتس. هب،ب يب اوعم يند يیونگدب تولانب ورمتح هو وقوكلب هي يب اتس (كيتوا 1/4 هعم ينئا يتهآ وا توا هي وعاعئرن 860 يادهوه ناوق تطس هي يیونگدب ورمتح تمم) (كي 1/3 دو هریوچ)
هده. وا داشعع
❑ 75% هئواا نمادا هي يامي تطوا ،هاوك هواقمد اوشونوا اا
( و ايووعب) و ايم دوك (دماد هنها هئوا و بمي) هيكوك هووعدماد يا يامي ايااا يع %25 يب هايه ننكوق بماتروق و هنب
%75 ابرعوي هي تطوا ،هاوك اوشونوا اا %25 فقح و همه ورمتحوا هطمي ،بيامي ونوهم وادنتگ. نناي تطسيامي هونعئونهد
130 وعاعويه 85 هووع يب اتسآ ههد هن،ويهد وشيم ورن دوكوعاعويه هیشچ ،ب وشيم ورن وعاعويه 10 تطواآ ،هاوك وشيم ورن
5 و ،هنفرا اوعنا اكن ،هاوك ونوهم وشيم ورن وعاعويه 30 هوهه،ذدنوارپ وا ،دشا اوعنا اكن ،هاوك وشيم ورن وعاعوي





❑ وا نعوا يوا ،بهي اعرن 3 دهانع انلوق دن هناكدفحتامورا
هوهه.

❑ واهمه. ،بورنم اعرن 190-95 دئوم هنعقب هناك5
❑ واهمه. ،بورنم اعرن 8 هنهاناو اهق هناكولمام
❑ هوهه. وا نعوا ،ب اعرن راتسانپ91 رانگ كي دماعه هناك
❑ هوهه. وا نعوا ،ب اعرن 383 ریپ كو رهنچ رانگ كي دماعه هناك
❑ هوهه. وا نعوا ،ب اعرن 7000 نفسبوم هاشب كي درفعب هناك
❑ هوهه. وا نعوا ،ب 236941اعرن فملاه دم كي دماعه هناك
❑ وا نعوا ،ب اعرن 106359 نعاشن اا هشن دم كي دماعه هناك

هوهه.
❑ وا نعوا ،ب اعرن 125284 ننه هدهگو اا هشن دم كي دماعه هناك

هوهه.



تنشبز هي ،ب هترچ



• 75 ،اکب تكي ابنن 98 تطب ،راسب ارت ،ب بت تطحي هطص ابنن
تهز. ااب

• ،اکبك احشسر و تهز احركي تطحي هطص ،اکبك تت ابنن 2 اام
ابنن 1 تت همسر تت اام طب و تهز تاس كي تطحي بوك احركي

هنحس. تهسفباس طط فاتدحس ،اکب تكي
• اب طنتوع راب اب كينط تهز. فعنكناادنس ررحيط طنبام تت ،ب

تهز. فاصحن ابتبز ررحيز
• رميحز تطب تهز. ثباز فاركربت ررحيز اب فاصحنانس ،ب طحنتج

ااا. طط احشسر بوت اب بوت ،ب طررم هنننس

رآ



• ،بوبطحبدبآ هشابهبك طثم ،بآ هس هشابهبك اب هس تببا همحي
بوا،بدب هبهز. و ،اکب اب اهسرهط رنتزآ و رنس تخم تت كگط

• طط ااا. ،اط طنبام هبها ابتب رركط او تت تديبج

1- تت هب تطحي ،حبهط نااا و رناخکب دباااهراج تترركط
هيسنن. تكرتطحنط ،اکبك ر،حرس هبتتج

2- ،اط. طنبام هراج ،صااس اب همرتس ،ب اط تدنتتس اراتاز تترركط

Ø اتبا. هنننس فشنكن تثر طابا او هر اب رميحز تانتكا

رآ



هحاتش رآ ناعدر
• تتحبا هبام تكيسا طنرم كی اكرابت تت تطحي ،ب ر،بكر رب ت،ر

رکبدا هطص ر،بكرآاب تكي هب تهز ،ج وتهيحز تطب طحاراكن طيياب
اتبدن. هرتب رنا فکنكن طابا

• بان راج انباكخا ادحب هشابهبا تت ابنن ۰۴ تت احا
تكر و هطيا ،ب طنبام ،صاا،ا آ و،احببا هشبوبتا رميحزآفاهيب

هيسنن. بوارو ،اا هس طشرم اب ننيسا هبا تهسفباس و هطيا

• كبان. طا تانتكا ابنن 3.2 تنوا هبصب هر ،ب اب دحبت



• ۵۴۴۲ هبز تت هرم فب ايرتجآ تكي فشلحم اب رکبدا ااابدی
،ب ر،بكر تانتكا ارتا رکبج هطص اب اباب طحخحببا تنوا۴۴و

هرا. هنكنب ،شريبصا اب طاباخب و احركي

• تطروت كکدیلیحئپ طیچ طدردضام تت ،ااآكرا طنبام ار تبهمحز
،یب و هحبز ررحيا طنرم كی ايناتج ،ب ،كن.ترهز طا اشمبب رکبج
،راكنس تيبهحز تكي تكعبا طارت هشابهب هرتباتاا طرتهبا تت ،ج

تهز.

• هميبكب هشاب رنن تت انبم بواهبا هب دابرا اب طثبز ايناتج
طحنتج و ،ب هحفحز ار بوا اببااهز هشابهبا تمخررا ،یبدن طا
هب تهز ،جآطاراتا اب طاراا ررحيا ر،بكر كب و ،ج تت اراتاز

تهز. ناونگحا طباقشل هماتبس



• طرهنا ،هحبا اب هحرابكب و ،طاابكب تبونبآبواهبا اب بتكي بوا
اب تباج بوا و ارها رناب ،هحبا اب هنن و ،نس بواهبا و

،كنن. طا اشمبب بواهب اهسب تكي تت ،بوبطحبدب

• رمخب تت بواهبكا فركي تمنس تكنرب انصحم دحن تكرتج طب هشاب
هشابهبا اب طشسرا طرت اب وهحرطنن تبتآتبودنبواآتفرا

اب ،بنا هحبها بكنا اردبطب طيسبم انس وتهم هميبكب
ابان. طا طنبام تكي تت اراتبا اکرس



رگدررپ دباتت

• احنكراآ هبا ،باكننس هبتا بهب كب و آوبوا هباس فيركت ابكي
،ب هرسآ (هات طيحم اب بت بتاكاتهسحا كب و احاصانكرا احمحبكاآ

،اكنن. ،صاا،ا هرس) هنس هرسآ

• و نیكرپ فاتج تت ،ببم هحيسمکب اب تدرنا و هب ،باكننس وبوا
ار طنفا تثرتع و فیححرتع تكعبا اب طنعر هب دياا اب ،دکب فيمم

،راا. تهاهحيسس و ربداب ،حبسآ تديبجآ



• Lithogenic (Natural)
- From Air by Rain or Meteorites (negligible)
- From Land, Soil & Rock by Weathering & Erosion
(Wind&Water)
- From Mining area by Erosion
- From Volcano by Eruptions of Mud, Lava and Ash (see
photos)
- From Groundwater by Springs
- From Natural Oil Seep

• Anthropogenic (Manmade), Human Activities
[self, home, city, country, neighbouring, global]

Causing - Water Pollution
- Air Pollution

- Land Pollution
- Noise Pollution

Pollution







Industrial Pollution

Effect of Industrial
Pollution on the
Environment



يب دوارا و دهك هب ،ب هي نوبوارعاو ونمه هب لبتشت:
یگاگدش واخراهمه ونظمي هناك ،ب ،ق اا اترفوهد وونم

یشهمه. ،بدتاچ
برمصعوا❑ هي ديععن هولب ههد رين اكمنوبوارعاوك هنوبس اذا دتگگ. ،بوا يناگالليب كو و هعئعوكا فعمكشاآ
هوهه. ،بوا هوبیگاگدب هي دیچ اواعم برمصعوا
هوهه.❑ هوكلراریوناپ هاشب تواس دناو نب ،هووعهنا ،ب



فعمكشاآ برمصعوا هووع ،ب رااصشیخ
هوهه. وا يناگالليب كو و ااهعئعوكا هترب ،ق يعفعس،ب: هعنوكاآاار-برمصعوافعمكشا دمام وتعاو هب داخعتاتسيابرمصعوا،بيب نوهع همكوكا و هییلب لاولبآ

برمصعوافعمكشاوادالهگ.



❑ (SS)نووهااويام Suspended Solids
❑ يهويا Turbidity
❑ ونر Color
❑ هم و ميس Taste and odor
❑ دنايا(هوو (هينب Temperature
❑ ااشرنكشا نوهاعسدهاكس Electric

Conductivity



رياا انهااد هنهك يهد -2 هشع



يب همه وا دتاچ ريادا هب ويام نووهاا لبتشت:
هوهه. وعشنوق كي اا ياودات ،ناو نطن

: هووع دمانه وا نووهااويام
❑ ،هاوكتطوا) هي ومنمه دت ريااويهنا(يمو
❑ يناگالليب نونهاياق و ،اا(فعنندوكدنینب رياا

هعند) و هويرنك ناشتسياگریننانشاآ
❑ فواامب و (فواامبریننب ووكيواوخاماهمنهد

صنيرا)



❑ ،ب نواكنوكا
❑ يناگالليب و هعئعوكا وماه هناكنذبتطوا هموواا و ميس یشایگ و
❑ وعشنوهاو هناك رهیننینب سرتنو
❑ اهلفمنا لماوع ورنم ییایشایشایگ و اپ ،بديثعن اههگپ
❑ ،همكوق تنگدب هي ابراما اكيوه
وميه فواامب برمخ هي هعارن ويئملامع ويام ،بنووهاا ونوهم اا ههد داعب دوك نئمنب اصملامع و هوهنه وا نئاهمههوب هنيتا ويام وماه نظن اا ،هووعهنا و منعيا



اك هعاب فعنن فعارن اا يا نئمنب اا بوصا ديس (Fiber
glass) تشت فنوما هو و هاهد لنمي اتس ههد واق نناممع يب
یشهمه. وووتنب نووهااويام

(mg)ب، نئمنب لنمي رپاا یشيات واق = Wf+ss
(mg) ،ب= نئمنب لنمي اا ننع یشيات واق

Wf
(ml)ب، نئمنب ديس = V



وعماق هب يب اتس ويام نووهاا اثناا اكم اا كشا يهويا لبتشت:
وادتگگ. اماما ويام وماه وتعاب هب ،ب هي نمي ههق رتیوهگپ كو نذب
واا❑ وننب ،ها اتس وئشم اتس ،ب هفوفعس يئنمه هب ونهما
هوهه. هفوم
برمصعوا❑ و انهااد هب نمي ههق رتیوهگپ و نذب وعماق
هايه. وياميیانب وماه تطوا
نئا❑ هنوبرب ويام نووهاا اا ا يئم ويعوي كي هينماق يهويا اتس.اذا يعفا ويعوي كي و همه



❑ لاكآ و دت يمآ بوم نظعن ياممعهك وماه بومفنتوكد فامك ايلعهدوك و يكمد سهر
❑ یودیننایری وعشنو و فعنندوكدنینب
صنيرا❑ و فواامهاوكریننب
❑ ،ق نظوكن و هدنننراو صوهمناوآ
صميا فواامب وميه هي يهويا ،اووكد هچ افماكددت هولب اتس وئشم فواامب دخاعب واا نئا‌دنتگ

،بهمه. ونوهم يهويا



هايه.❑ نوبمهوكنهك رودن ،بيهي
❑ هي هم و ميس اكيوه لووع يب ورنك هعئعوكا تواوماه يهويا رياا تطس هب دماننه وا دلرنه ،ب
ينینهگ.

وولمب❑ دو ینيتایودیننیپ هناك بمها دفوررا لاكب
اتس. ههمايك يوي ،هاوكيهي دهگتگیلب اذا و ههد
❑ يب دتگگ وا هولب يهي ،هاوك لئم هب نمي يئرن هولبنفمر اون اكم و همه اكيوه ابراما ،همك دنینیگ فرمتنرم يوددهي DO وادتگگ. دو گولیهچ و ،بيوهبونب



،ناو هي اتساچ فرمورنك يوهاوك يهويا دنتن انهااد يوراتوم تب همه. یش دشتش انهااد نمي رتیاهگدش شی نذب یشایگ
اا: لنويدنه ،ق ورهاوا
نشلمق❑ يورهئم J.T.U (Jackson Turbidity Unit يوریتییتشا❑( F.T.U (Formazin Turbidity Unit)❑يورنتيایاتش NTU(Nephelometric Turbidity Unit)

هوهه.هي یش رتیاهگدش ریشچ هن تمم يور و نذب ریشچ هن اوا يور هو JTUوواما sio2اا هي و FTU هب اترونهايه یطياگریش لاگشگ ناس یتییتشا اا
یش لشتپ وماه اا نیاش همه.اگاوخ یش اترفوهد ایگشنتیسشاگ ونظمي
همه. يورنذبسهاشگپ درفعبيیشیزهب وخرار وادهدوك یوتشیيش ناس يهويا دنتن وانهااد ويوهك بونبآ درفعب ويوهك اتس.(هي ادئعس دومم ،ب صوفعاوآبونب بنونا و ويوهك ناعناآ دب هاضنچ بنونا
يانانا). اا هيه بونب درفعب بنونا



❑ وخرار وماه هب ،ب ههق ،امهد واا اتس ونر ها بوات ،ب
هده. وا ،بوننرینوخرافا هب
❑ دمانه وا يب اتس ،ب یگاگدب لاممس اا كشا ونر دقعقس هي
هوهه. هابطن كو بطننوم وماه اا نوها
،ها❑ كو ونر يس تنم ونر هب هوكلرا لئعم و ديئم دواس هي ،ب
همه. هكهد
،ب❑ هعم ونهم نهايه. بمها نامج ونهم نظن هي وننب ههد،ب درفعب ،بوننب و دن يعفعسریئنا هاياك و ونر ها و صوم
يننه. انرخوبوا هعارن يا اوا وميه هارن يعفعس و
،باتس.❑ رودنك ويامونر وماه اا نوها ونر
❑ هي ويام وماه نهاتواك رپاا يب وواما وماه اا نوها ونر
هوهه. وا دقعقا ونر وونه وا هونا ،ب



اك❑ نامد ونر … و دعموعي اتعه ،بوپ لافاوآ هيبروقآ يتدرین
. وا‌،وينه. همنمه ،ب هي ايه هب ورئوكع
❑ كو اك نامد ونر یهنها ايلعهدوك ننومآ ونر ،دم ايلعهدوك
هدنه. ،بوا هب تعود
❑ هيزذگنپ و نلونا صنوكم نظعن صنيرا ويوهقآفواامهاوك و هعئعوكا وماه داعب هذاكاآ وماه فن،كنه هولبيوهذتواك يوهبونب هب ويوه صميا هي ویایودینری و ریاهلینینری
همنه. ،بوا افماكدونر
❑ داعب ،هووعهنعاوآ داعب يوهذتواكآ هيزذگنپ انوتامكاآ
،بوننب راتسانپهو داعب و نلونا هذاكاآ فن،كنهدوك و اننعوا

نعلس. ونوتم



اتس.❑ هعارن ،هاوكوننب هي يان ورنم
نوننا❑ وورملاا وننای ،اا وماه هو يان لتاشت اا ديمكبنشنهنا اا فناا(دوصع دنيعنوا ورع وعهده والیکشت ،ب هب هه همك و ميس و ههد دنيعم يان هو اچ هبتنمكيوا) واشمم كو اا تنموق دنيعنوا اكم اا هيرا و هدنهآ
دلرنه. ااكا تنموق
ننااونر❑ واده Hazen اا اونواد واا همه TCU (True color unit)همه وا ).اترفوهد TCU 1 یتیریش هي راتلشهاچ گشات هي دتچ یشيش 1 ههق دع اا نیاش ونر
❑ايتاراتلشهیخیشهوهه.) و ايه هب ییشت یش نامد اا رشت وننریش دشتش انهااد يتیش
وااریش اا صهباش ییضاتيریش اا نیاش ونر نشنهشا
یشهمه. یسرکاتایاایاتشاترفوهد
وننرین❑ هو اچ وننب اك هعاب هكلشاوك اا فعاهك يويدوك هي
وا‌همه. اترفوهد ههد يواعنند اترونهايه



❑ نشش لاگشگ هم و نئمهد ميس یشایگ رشتیگش وماه تشیگ ادرئوا هب
اههگ.
اهلفمنا❑ اا (نوها دو يانوفنع اكيوه ،همكآ دنینیگ و نانشاو يهه
يننه.(اثن وا هم اكيوه ،ب هي يان) هو ،اا وماه دووك ،ب synerjistic شی
لیگشگاههگدش)
يایش❑ و ميس ،بیشایگ هي یتکينکری وارهشدمتحيبعش وماه دنهس
اهگ.
هي،ب❑ نفس اا وارم دنيعنوا هخرمخ ،اا هعئعوكا دنيعنوا
يننه. وا اكيوه هم و ميس
❑ و ییشبیخ لاگشگ هولب اتس یشکا یگش وماه يشاگالشکش لااشچ
و ميس اكيوه هولب تمافميد وماه همه.(ادعوا ،ب هي هاي ميس و هم دیتنیش
همنه.) وا ،ب هي دهگلگپ ونم دخس همك
❑ اكوه وواما یوینكگ اتسیدت ،ق وواما یوینكگ هو ايدنوا هي ،ب هووومد افماكد هو یوینكگ داماعس هاگ هايه بمها ومد هوهه اهنوا و
نهايه. بمها ومد ،بدتچ اذا كوهه يوددوا
❑ هب همي كو دات ميس فامك نئشاوك و دات ميس اكيوه ناعوكا وماه
هدنه. ،بوا



هم❑ دنتن انهااد واده TON هوهه .وا TON=Threshold Odor Number

،ب) نئمنب وخرار ديئاوك هم دشتش انهااد ونظمي هب هم) ،ترونب هبلهه يع ديس دهايرن دو يننه وخاماوا هم وقطنههوق ،ب هو سرپلههml200يا وره) اترونهايه هنته(دمصعب TON وا وووتنب تشت فنوما هو يا
يننه.

نئمنب ديس = Vsهم ،بوقطنههوق ديس = Vd

❑ دلوم(5 هووب هو افناه دمتح ویشرههد نیش نئمنب لههرپاااترائوم سیتش ویشر يشیاتشا هو رنم هي هم لیششگ و نفن) TON يا
اههگ. ننامسیش
❑ نوهع يوهاو سیشت اشک هب هوهه واخت هم و ميس لاگشگ وننم یدت
اتاییلادتییش يور وهمهب ميس ولنم یگش وماه دشتش اتس.(انهااد دشتش انهااد
دیت) و ییشم



❑ و ،ب اياكوها هي ولرقعئومع يب اتس فعمكشا ریوییاتنین اا كشا هوو
نئا‌همه. اترفوهد فواامب كو
❑ يناگالليب دوك دانچ يننهج ديععم اكوهك ده دو تطوا ،هاوك هووك
،ناوتس. فيواعراوك وعماق ،بو هي ومنمه
شیيگ.❑ ییایشایش ییایشاهوو هو نووهاا ههق دع
اهگ.❑ یش اینارشگی ییایشاهوو هو ،ب اشیکاتشاچ
❑ هينب هو و همهد دنايا هينب اا دوهيا ،ب وواما یوینكگ وعماق
هايه. نلنسويشمم دنايا
امنام❑ ادئلفن هووك نئاب اا و وخرار لماوع سحطشاا دوسهووكیيریش هعارن هوهه يئرن ،ها وننم لئم هچ دن وا‌ریلتگ. ديثعن بمه
وادنتگ. نناي بمه امنام ووعح هووك ديععناا ديثعن

T °c 0 20 50

DO(ppm) 15 9 5



ثوهساتس.❑ لاتشنیت تشتتیشهش یيریش گییش
هووك❑ دو هولبوادتگگ يننهد بني لنماق هب صنوكم ،بهي اا هولباترفوهد ریلتنگپ ،ب ونوهم هب دتچ ،ب دخاعب و همه اكوه ده اا هعد فيواعراوك،ب هوو افماكد وريونم يب دتگگ ،ها وننم ،ق هووك افماكد
. واهمه اكوهدن نعم يناگالليب
یتیش❑ هب هوهه هاهرب ونمه ،ب هي لاام هذاكا وماه صميدعشب واهي هناهن هو فيواعراوكيناگالليب هوو افماكد سیلشنتیگ هينب 10 دن
همه.
افره.❑ وا ادفوا ،بدتچ هي ،ناو دشرعن و نانشاو فيواعراوك افماكد
و❑ دن ریششا گییش لتههشهب یینشریش DO هاينه. نشیت هولادن



وخرمخ❑ واق دهايرن سیناشنتیگ هينب 4 هي ،ب هانعه وا يب نشیننانچ
سیناشنتیگ هينب 4 اا دتیات و تنهدن ،ب (هنوهناكم هوهه وا هايا يا بمه
وا‌وونه). وي ،بهممب هي كت گگشت نششا هب و همهد دن تني
ينه.❑ دهاكسوا يس ،بدنايايا نشنهنا
اهام❑ همه. نئا ونيئه ،بگولیهچ اكنشب هن فنف اولروقآ مما هي
ثوهساتس. لئمگولیهچ هو ،ب دنايا هينب
❑ و همنه وا دتچ دهيكيومع گولیهچ ،ب فمنونا دوك لاكب دماآ ههق دتچ اذاهو اتس تنشرن دن ،بدتچ و اتس يس ،ب دنايا دهاكس نوهاعس دنايداهاگ هنهك منقب نوم هب واخت دنايا افس كي Thermal
Stratification واهمه. داشعع
❑ وونه. وا هونا دوهلروق فرع دو و همهد ریلگیو بعاا دنايدا هعم اكم
داخعتاتس. نوهع لاكب دواستب اكم هي





❑ نفمر اتسهاگ دمااك هناكح ورواعئنعمق درا و اعئنعمق یرب لاكب هي
تواه. وا فنادس يا فرمتنرم هناكح بميهعه نمي
❑ نشنهشا و همه اكوه يوما لاكب هي نانشاو وعماق صميدعشب اعئنعمقهي یرب لاكب يهويا دو هويرنكاوكدمااكییایشاشیيگ هبفيواعراوك دو لاكب اكم اذا ينه نفمر اكنكم دوك لاكب هب يئرنك نمي و ههد هعارن
يونه. هعامااكرناوا تئسهناكح
❑ نو ،ب وخرمخ واق ديععن ههاعع دو لاكب هوو ديععن و فرع ديععن هو
ينه. وا ديععن يعفعس،بگولیهچ و ههد نو هب



❑ وواما كي دمانوكا ،ق هو اتساچ ويعويك ااشرنكشا دهاكس
یشهمه. ااشرنكشاسهاشگپ انرقوا هناك
❑ كي هي ومنمه دوك كمق درمي اا دوهيا دمانوكا اذااكم هوهه وا وواما EC دع وماه يع وميه هي بمها نییننت
،كه. وا هئوي هب ،ب هي ههد
شی❑ ههد دع نووهاا وعماق TDS (Total Dissolved
Solids) هو دمانه وا EC هوهه. ايدنوا هي
❑ یبشاگش TDS=0.5ECیيریش هميدن

TDS=0.9EC❑واده EC هووك هي ويئملامع و تونرعئرنهمهد هن وعشنواكئنم
20 . دنتنواهمه انهااد سیناشنتیگ هينب
❑EC اتس. توا ولئاب ،بياووياك هي ويئملامع هولا



و همه وا هنوبرب لئموا داما كي لنماق هب وا،ب ونهما ،ب وههگدب دع نهيا هب هعئعوكا ریوییاتنین
اا: لنويدنه اچ همه
شی❑ وواما نووه وماه TDS (Total Dissolved
Solids)❑ pH❑ناعومعس Alkalinity
تخرا❑ Hardness
Metalsفاماا❑
،اا❑ وماه Organic Compounds



❑ 0/001 اا يئرن نطن هو نووهاا اا هخاا ،قهب واده واهمه. mg/lوعشنوورناماما هوهه. وا
وعماق❑ اتوم هن يا ،هاو TDS يننه. وا دقلعس هترب تب هب

دووك❑ ،هاوك هو ايالا بوياوك ،هعويك TDS هولبدتیانب هولا
ايالاوادتگگ. بوم يفرم هعم اا و بوم فنف و باع

رآ ندت TDS) mg/l(
Fresh water هحاتش رآ 1500

Brakish water هدد گت رآ 5000-1500
Saline water هدد رآ <5000



اتس❑ یشکا یگش یکایش و پهاگگا وواما یبگنش وماه
همنه. نیراایشهگ ياش و هيطپگنر هولبلاگشگ
❑ لنماق هب نشیاهگ نووطامب ،ب هي وواما وماه دئب
هايه. ومد ها بواتوقطنميس ،بلاتشنیت ❑نئمنب و هايه لبیگگش دواس وواما یکایش ناتدتیاا هي هو دواسبمينهد،ب ناهد اهنوا ،ب (Corrosive) هايه.
وعماق❑ TDS اا ننوكلرا ،هووعهنا ،ب mg/l500 هعارن
هوهه.



❑ وقهاي ههیننچ و هايه ،بونمه هي دئعاب ننگوالگ كمق
وادییوگ. اثن ،ب يعفعس هن يوه هولادن ويعنا ده اا ،ق
وقعوم❑ وننوك هن ننگوالگ كمق هاظس pH صفن اا يب
دنتنهمه. انهااد هوهه وا 14 دو
❑pH اثن وونم ناعوكا) گناهنديپ كمق يس وهولا(هاظس ههد ،ب راونگدب pH گناهنديپ كمق اكوه ریئنا(هاظس
هده. افماكدوا يا ،ب راونگدب اثن اتعهك)
هي❑ pH اتس وئشم ،ب ويهنا وماه اا وقهايك هولاآ
نئوكه. يتمب



افماكد❑ هولب نانشاو فيواعس pH دتگگ وا يوا هي ،ب
كوهه. افماكدوا نعم درا10 دو و
❑ pH + pOH = 14 pH = - log [H+]

❑pH اتس ادئعس دومم ،ب درفعب وخرار ونادع هي ،ب
( هي ونيقهيننهد وماه يانانا) تواكآ اخرب ووهوهجورامانيقوهآ pH ويئم هاينه. يوي،كا pHلامعبوصا هي ،ب
وادتگگ. دنظعس 8 دو 7 هعم نیش،ب بونب رتاکشدرفعب
دنتن❑ انهااد pH وا انيوم اك هعاب ااشرنوه وتعاب هب
همه.



❑ همه وا دتاچ ،ب هي ومنمه كمناوك وقهاي هب ناعومعس
ينه. وا بنرا يا ،ق ننگوالگ كمق هو وايند اثن هن يب
هووع❑ منعيا ،هاوك هي ناعومعس انماك HpO4-2پ
H2PO4-پ HS-پ NH3پ CO3-2پ HCO3-پ OH-پ HSiO3-پ
H2BO3- وماه انواما دوصع دنيعنوا اكم هوهه. وا
هوهه. ،بوا هي ادئلفن و بوم ويهنا
❑ داند هعئعوكاآ يمهدوك دو(فلفوداو)پ يننهد وعشنوهاریپ ديمكب ياووياكآ هخد هي ورنفا ونوهميااوك اا ،ومنعوم)پ و ننگوالگ ،اا(تمافعه وماه
،بوا‌هوهنه. ونوهم هب ناعومعس وايهيننهد
هعشنهنوا❑ اا نوها ،ب ناعومعس ادفوا هب ننكم ايرن
(HCO3-)پ ينهنوا (CO3-2) دعهيويلعه (-OH)و وا
هوهه.



،ب❑ هب داخا ميس هوهه اكوه بعاا ،ب ناعومعس وعماق یدت
هده. وا
❑ وايه ،ب يودعمناوك اا هيرا هو ناعومعس دونشنهنا اماب ههق هولبولهوه يتمبدوصاب و وايندههد
،هنتوناهمه. وامووواهنشب گلنت يالعسو ينهنوا اعرن هي ینيننتچ ناعومعس واده (mg/l
CaCo3) هوهه. وا
ناعومعس❑ دنتن انهااد وره اترونهايه يروب دمصعب تمافميكيهناتوم اتعه اا اترفوهد هو و دعرناتعمق يور هب
0.02N صمياوادنتگ.
دعرناتعمق❑ و اتعه افموهق باما هي pH هامس ممي هب
اتس. دوسينرنا





يتعهق❑ دو ورنفا اتعه ديس pH ههق بنرا 8/3صنم ااهب نوها ناعومعس OH- و CO3-2 اكم هي هاگ دتگگ. وا pH دئوم
انه. ههد دنهكع هعشنهنوا هب ينهنوداو
اا❑ pH 8/3 دو pH تواك4/5 بنرا صنم ورنفا هعشنهنوداواتعه اا نوها ناعومعس (HCO3-) و CO3-2 وادتگگ.
❑pH 4/5 ههق واخت هوهه.هو وا دعرناتعمق ریلینب نوهعنقطب یيشیئشز تشت فنوما اشک هب یاتیش یسشگ ديس
اتس: وووتنب

= گشات یشيش یاتیشهب یسشگ ديس
Vacid

یسشگ نتییگشاچ = Nacid

اتيهیخايیشپ= ایاهنش یاش واق
eqwcaco3نئمنب ديس = Vsample



تخرا❑ ،ب هي رنفعرا يودعمناوكههگ هاظس و درمي هب
واهمه. دتاچ
❑ ،اموعنعسآ ،دمآ اترنانلعممآ ونعمكسآ يالعسآ هووع يودعمناو
وم. و یهنها
❑ تمافواآ يانويآ ينهنواآ هعشنهنواآ هووع دو ،نعمق
نعرناا. و تعاعشوا
تخرا❑ اصاا لووع ونعمكس و يالعس ومايه هيصه 99 هي
دلرنه.
ينهنودب❑ ومنسشی ستاش هووع تخرا (CH) شی هامس ينهنودبوتخرا هعن (NCH) هوهه. وا
❑ ينهنودب دنيعنوا اا نوها تخرا هب ينهنودب كو ومنس تخرا
وا‌همه. دتاچ ونعمكس و يالعس هعشنهنودب و
دنيعنوا❑ اا نوها تخرا هب هعنينهنودب كو هامس تخرا
… و تمافوا يانويآ نظعن ،نعمناو توكن هو ونعمكس و يالعس
واهمه. دتاچ



❑ بمانهد ومنس يوه وا هعم اا هاهق دنايا هو ومنسهاگ ونعمكستخرا و يتمبينهنوايالعس اكيوه هولب تخرا اكم و همه واشامداوا و همه وا دنايدا دوتعلوا و هخوي گلنرین نهاي يوك هن
،ويه. وا همنمه يا

Ca+2+2HCO3
-CaCO3+CO2+H2O

واهمه.❑ دتاچ هامس و ومنس تخرا ويئما هب يع تخرا
TH = CH + NCH

نعم❑ تخرا mg/lواده CaCo3 هوهه. وا
❑ والاق ايا وعاا واق هوكلرا ،ب دوك نئمنب تخرا وووتنو والاقهي ايا وعاا واق هي سرپ و نئومعس وووتنب يا نظن وميه نماكمق ،ق اا نوها تخرا وعماق دو نئومعس انب يالعس ينهنوا
همه. وووتنب



یاشوالاق)) واق
n=ناعومعس و تخرا هي ااشرنكشا هوي

n= ديهاه +H اتعهك دنيعنوا هي ههد ،ااه
n= ديهاه OH-هواك دنيعنوا هي ههد ،ااه

n= دنيعم هي فامك لنرن ديهاه هي فامك لووع نئشاودوصعانبرنفعس

شی یلشش واق
یيکاگش



❑ صوهمق ورنم يفرم هولا
گلنرینهخوي❑ نهاي و دوتعلوادنايدا هي يتمب اكيوه
❑ ووهعم نهاي يوك نووواما صوهمق يتمب دئوملیکشت واق دئومآ يوها رنفامكاآ
دواسبام❑ هب راسزههق لنگشت
❑ هخوي گشر انفيوي ادرئوا و دنايا انرقوا يودد
❑ دمكنب ورنمتمبسو يفرم هولا
❑ دمصعب اتس. وفعه بمق دتگگ تعلرس هناك تخس ادرئوا،ب ننم ،هاوك هاگ هوهه 200-100 تخرا وعماق ههد
ينه. وا داهكه يا لنونا و نانا هعئويكاوك هنوا
اتس❑ انرروهك واشاما ههاعع هعارن نعم ،ب ينهق هاهاهراننم نب



هو❑ دعرناتعمق يور هب تخرا دنتن انهااد EDTA وا انيوم
همه.

EDTA = Ethylen Diamine Tetra Acetic Acid

نئمنب❑ ننوم ونر لاگشگ يش یب ونر لاگشگ
وينم❑ ایاها يگگشت ننوم ونر لاگشگ EBT و ایلشانری هو
اشريکپیش‌هوهه. لیکشت
ایاها❑ يگگشت یيش ونر لاگشگ EDTA لیکشت و ایلشانری هو
یشگ:❑اشريکپیش‌هوهه. ههتسیش تشت ياهطب ستاشاا لشاتیسشاگ بودئب هو

وفاارن
EBT

وفاارن
EDTA



دي، اا تخرا دذم ونظمي lime)هب كو Ca(OH)2) ينهنوا تهكسو (Soda ash كو تمها بويلرن Na2Co3) وا اترفوهد
ينعس.
دذم ورنفاصنم ،دي اا هخاا CO2 وادتگگ.

CO2+Ca(OH)2 CaCo3 +H2O

اا نوها ينهنودب دذمتخرا Ca+2 ینک)) ورنمشکوما
Ca(HCO3)2+Ca(OH)2  2CaCo3+2H2O

اا نوها ينهنودب دذمتخرا Mg+2 ینک)) وما هو ورنم
Mg(HCO3)2+Ca(OH)2  MgCo3+CaCo3+2H2O

MgCo3+Ca(OH)2  CaCo3+Mg(OH)2



اتيهیلچ❑ رشت دذمستاش
Mg SO4 + Ca(OH)2  CaSo4 + Mg(OH)2

CaSo4 + Na2Co3  CaCo3+Na2So4

❑ كي ونعمكس اا نوها ينهنودب) هامس(هعن تخرا دذم هناك
اتس. نعوا ار تمها وما كي و ،دي وما
❑ وما كي دناو يالعس اا نوها هامس تخرا ينهق بويف هناك
واهمه. ارورنم تمها
❑ دعهيويلعه و ينهنوايالعس هب ،ب يورتخرا اكم هي

واهمه. دنهكع ما❑ونعمكس هي و همهد ،بوواما هي يس بعاا وقهاي هب دنيعنوا اكم
. همنه وا ،بنها اا فعارناتعمق و ناعنا دب



اا❑ نوها ينهنودب دذمتخرا Ca+2 ینک)) ورنمشکوما
Ca(HCO3)2+Ca(OH)2  2CaCo3+2H2O

اا❑ نوها ينهنودب دذمتخرا Mg+2 ینک)) وما هو ورنم
Mg(HCO3)2+Ca(OH)2  MgCo3+CaCo3+2H2O

MgCo3+Ca(OH)2  CaCo3+Mg(OH)2
دو❑ يا تخرا همه بمادعس نوهي يور اكم يئي هب mg/l
CaCo3 40 ❑يوددگنشپ. اا اترفوهد هو و شانش دنومع يور هب نشنهشا ،ب اتگگ ويئملامعننم ياكناو اكم هي اچ دنتگ وا صميا بوصا واياكناوك ياكم هي ومنمه تهكس كمق کیلنالا ونعمكمم و يالعس
دتگگ.



❑ نئمنب كي هدنهج داشعع انماا و واخروا فنفينعه
اتس: ركع هنش هب ،ب
mg/l as Co2 8/8 Co2

mg/l 70 Ca+2

mg/l 9/7Mg+2

mg/l 6/9Na+

mg/l 96 So4
-2

mg/l 10/6Cl-

mg/l as CaCo3 115 HCo3
-



يعوطامهلس: و هامس ومنسآ تخرا وعماق اار-
دنتن تخرا هناك ورنفا تهكس ينهنوا و ،دي وقهاي ب-
ااوفا)) ،دي يور هب

meq/lاار-اهرهادع: : ،ويكس ههتسوا يا انماا اا كي دن



meq/lوووتنب
meq /L اویهنم ونپ ا؟ن

mg/meq
mg/l رسبتش دشژحغ وتاوا

رآ
0/4 22 8/8 Co2

3/5 20 70 Ca+2

0/8 12/2 9/7 Mg+2

0/3 23 6/9 Na+

2/3 50 as
CaCo3115

Hco3-

61 140
2 48 96 SO4-2

0/3 35/5 10/6 CL-



نئومعس. يوكيیودتیبواختوا اا يا ههد دنيعنواداشعع
Co2 Ca+2 Ca+2 Mg+2 Na+

Hco3- SO4-2 CL-

3/5 4/3 4/6

2/3 4/3 4/6

0/4



mg/l CaCo3115 = CaCo3 mg/meq 50 * meq/L 2/3= Ca(Hco3)2
mg/l CaCo3 60 = mg/meq CaCo3 50 * meq/L 1/2= CaSo4
mg/l CaCo3 40 = mg/meq CaCo3 50 * meq/L 0/8= MgSo4

meq/L 0/3= NaCl

ستاشومنس = mg/l CaCo3 هامس115 تخرا = mg/l CaCo3 يع100 تخرا = mg/l CaCo3 215



ليكات يدريا
بآ جابنز

Meq/lit Soda ash
meq/l

LimeMeq/l

Co2 0/4 - 0/4

MgSo4 0/8 0/8 0/8

CaSo4 1/2 1/2 -

Ca(Hco3)2 2/3 - 2/3

نئم 2 3/5



Cao mg/lit 98 = Cao mg/meq 28 * meq/l 3/5= لاام ،دي
اتس ااوفا ،دي يور mg/lهاگ 35 ههد وووتنب وقهاي هن ااوفب ،دي

همه. هوكلراورنم
mg/lit 133 = 35 + 98 = نعوا وميه ،دي



❑ دتاپ هو هب و دلرنه ،ب هي دع نوهع دهك دو فاماا واهمنهدئو دقلعس فامااهعنتئا و فامااتئا
❑ هب دلرنه ورن ،ب هي يس نلنرومع هاظراوك هي يب هويكممآفامادا ،يتنعيآ نظعن همنه. وا هنوبرب تئا فاماا نقندلنماق نعمدآ تنبآ ينومآ يوهوعممآ
❑ و اتس يس منعيا ،هاوك هي فاماا اكم هاظس وويئملامع فواامبصنيرا هب ،ب یگاگدب نییننت ،ناو اكوه وقوهكن هوههدرمي وا ويهنا اترخناف لئاعوا كو و ياووياك
❑ نعمد و تنب يوهوعممآ ،يتنعيآ ورع فاماا اا هيرا
انه. ههد هنوتوكا ديئيا تئمم هينماق
همه❑ وا وطنش سهننا فاماا هوب نلئس اكم هي (Heavy
Metals) ،ناو وخرمخ ننم يب فامادا دينكرآ منم يب
فامااسهننا اصطامدومع هوهه وشيم تونرعئرن هن دتچ 5 اا هعارن
وا‌همنه. بمانهد

Metals فاماا



❑ همه. وا دتاچ هعنتئا فاماا اصطامدومع فاماا توكن وهب ،اموعنعس يوكآ ومآ ،وزونپ ،دمآ تهكسآ ونعمكسآ يالعسآ نظعن
تامورا❑ و ينهد اكيوه داخا ومج اكوه هاظس هي انهااهتهكس وا بطن هب يا ياعمك و نانا هعئوياق
❑ اتس. تئا هناكدنینیگ اكوه هاظس هي تهكس نشنهنا
تئعس❑ اینا هولب ،ب هي فاماا اا هيرا دميم درمي
واهمه.

Cd+2 , zn+2  Antagonistic
تئعس❑ هولبلیگشگ ،ب هي فاماا اا هيرا دميم درمي
واهمه.

zn+2 , cu+2  Synergistic

Metals فاماا



❑ یشا درمي و همهد دع نوهع ،ب هي ،اا وماه اا ونوهمهلعويك اا نوها اتس وئشم منعيا ،هاوك هي وماه اا هترب
هوهنه. انلونا فيواعراوك نرعيب هي كو منعيا
وا❑ هنوبرب یوینكگ يننهج ورنم وماه هينماق ،اا هطميوماه كو نهايه انيك ،همكوق دعوا يوك ولرقعئومع يب هيهمنه وامدظب‌اك نوهع ديععناا ولرقعس pH نئا‌يننه. اكيوه
❑. همنه وا داقا یودیننایری وعشنو هذاكا ووهج هينماق ،اا وماه
هولبيودد❑ و دییااچ ديثعن ،ناو يوك هويرنكاو DO هي و ههد
. ،كه وا وايه ،تعم ،همكوق هب ناوكس
اینا❑ DO دوك دانچ هنبا نیياگش درا و واوننا هولب
وادتگگ. یوینكگ هب دلوم
دهانع❑ هب ،لا نما mg/lوودا 8-5 اتسواا نعواونه دویوینكگ دو mg/lرتههر 3 نئوكنه. وا دوئع نعم يا یوینكگ

Organic Compounds ،اا وماه



هناكح هي ،اا وماه ديمكب اا نوها هعندمااكدنيعنوا و دمااك
هناكحدمااك ،اا ووهد نما هعندمااك هناكح

CO2 C ونهاب) (دیت CH4

NH3, NO3
- N NH3پ دو ،وعم

PO4-3 P دنيعنوا وتوكن فلفنهاي PH3

SO4-2 S H2S



دلس.❑ اا اهريوا و هم ها دیت كي وروق
❑ هاينه. وودا همك دو ،وعم
❑ H2S وا‌هده. دهگلگپ ونم دخس همك
❑ هدنه. ،بوا هب نووطنما و بوم همك دنيعنوافلفنهاي
هنهك❑ دقلعس لئهد دتاپ هو هب ويئملامع ،ب هي وواما ،اا وماه
همنه: وا
يناگالليب❑ ديمكب نوهع ،اا وماه (Biodegradable) : اكم
ینيتایودیننایری ورنم وميه هذاكا ووهج هينماق وماه اا ااشااوآهترب ،ذننينوراپ ،ذهنراپ دوآ ناوترب هووع و وا‌دنتنگ نناي
هوهنه. …وا و اتعهدو
يناگالليب❑ ديمكب هعننوهع ،اا وماه (Non
Biodegradable): بمانهد نعم گلتدگیت وماه هينماق يب وماه اكم
. وقووونه يناگالليب ديمكب هب نلنس همنه وا

Organic Compounds ،اا وماه



❑ ريب اا هيرا نمك(ورع هعئعوكا رنانگنین هو هعننوهعواشمااوكا دقنكنومع (هنمق) داقمك توبرويدوك و وا‌هوهنهتويويكهدو) يناگالليب ديمكب
هنمق❑ داقب وراممع ABS( نئا‌همه. ديمكب تمافونوا) هنمق ااشعع
ABS نئوكه. وا ير اكيوه اتسيب ننس هدن كي
لاگشگ❑ و توبرم هو اانرب LAS ( يب بطا) تمافونوا ااشعع
هه. دهكدع دو اتسواشع ریلت ديمكب
❑ وماه هيرا ،ااآ يااوك ،فس نفراآ ،اا وماه دنيعمهعارن يان هو يب دو دعهيوينهم دنيعنوا و صنيرا هعئعوكا
هوهنه. وا وماه هترب اكم اا انه ههد

Organic Compounds ،اا وماه



هن بماد ،اایوینكگ وماه ديثعن DOونونايوهبونب Sag



❑ فن،كنه هو دوصع يوهبونب هي ومنمه وواما یوینكگ اتسوعماق ،اا وماه يناگالليب ايلعهاتعمق و نایدنتنيوهبونب
❑ ،ق اا نقطب كي هي يب يا اك يوهبونب ولعن يننتلپ نظن هي یدت
همه. دخاعب يوهبونب ،ب هب ریننب) فواامب (وراممع ،اا دخاعبووهج نقطب هتس ریئنا هي وواما هاظسیوینكگ هي ديععنادا
صمياوادنتگ
❑ هعارن يوهبونب هب ههد ااوفب ،اا وماه وعماق نهي هچ دمانهدن وا درا و دتیاچ نناي دن ریئنا هي هونانا نقطب هوهه
ولعن). اا وقطيا دنتگ(هي نناي هعامااك هناكح هي يوهبونب
بوصعس❑ هوهه هعارن ،ق داممس و يوهبونب هها هچ دن اانرب
همه. بماده هعارن نعم دنتن،ق یوینكگ و ریاهلب بمه

Organic Compounds رگم طدور



❑ اا دمانعس وا ابراما ونطقب هي یگاگدب هاظس وووتنو هناك
ينعس: اترفوهد اكن فنوما

ابراما نقطب هي هاظس = CM
کتشیگ هاظسهي Q1 = C1
کتشیگ هاظسهي Q2 = C2

❑ هاظس وووتنب هناك فنوما اكم DO و ،بيوهبونب وخاما
نشنهنا فواامبو BOD نقطب هي فواامب ،بو وخاما

اتس. يويهنه نوهع ابراما

Organic Compounds ،اا وماه



❑ وقهاي هب لنويدا هب كو يناگالليب نعوا وميه وماهیوینكگ وعشنوها ورنم مما هي ههد اترفوهد ،اایوینكگ BOD واهمه. دتاچ
وقهاي❑ BOD يب همه وا هعوق وخرافا وادهدوك دنهو هي نعوا وميه یوینكگ دتچ وعاا ،ق دنكم ووكمونتمم نئمنب اا اعرن (mg/l) ،ق ويوها كو g/m3 اتس.
دنتن❑ انهااد هناك BOD ورنفا یوینكگ هيوقهاي وننب و تنهلرب اك هعاب رنوم هي يا نئمهدنئمنب دنتن انهااد يوا 5 ما سیناشنتیگ هينب لنماقهووك20 دوس و BOD5 ويوه هوبراوك اا كشا هعوقيب دتگگ وا وولمب دو يوهبونب هب ،امهد ننكوناوك
واهمه.

BOD (Biochemical Oxygen Demand)



ينعم❑ ،ب دئناد هب يا نئمنب اا ويعنا ديس يور اكم ،اووكدهي هعاب هابع هب یوینكگ) اا اهنوا وقطن تواك(،ب
BOD ما سیناشنتیگ هينب 20 هووك هي انشمهودمي هي و يكخرب
5 دنتن انهااد هو و نئمهد ننرگیون يوا DO 5 بودئب اا هيه و وعماقننع اكن فنوما يئي هو يوا BOD وا‌دتگگ. وووتنب
یاگشچ وواما یایشكگ (mg/l) = DOiاووق رپاا ووما یایشكگ t (mg/l) = DOfدلميوا هن اووق = t
سیتش نلنسویشر = p

BOD (Biochemical Oxygen Demand)



نئمنب ديس
P=

سیتش) ،بویشر (ديس + نئمنب ديس
وعماق❑ يب همه هنس هوكلرا DO اا يئرن هب يوا 5 اا رپ
mg/l2 دشناي ،اووكد هوكلرا اكنرميا هعن هي نعوهه. دقاعع
همه.
وواما❑ یوینكگ دنتن انهااد (DO) ااشرنوه يور هب دعرناتعمق(هوويئملامع يور يب وكنشان يور هو دتهچ همه. وا دنتن انهااد
دشتشاتس. انهااد نوهع نعم اتس دعمتمافواتهكس)
❑ نئمنب كو هوهعس هاهرب يس هويرنك و وعشنوب نئمنب هي یدت
. ينعس يیوریاب يا نئمنب نیهیولپ هوهه هويرنك یتییشافونه وميه
❑ اكم دمتح نئمنب هعاب هي ومنمه یوینكگ اا هخاا وووتنباذا هي ولئاب اكم اكنشب هناك اذا هه بماده ورنم وعماقهويرنكاو BOD5 اا نوها ورنفا یوینكگ وعماق نشنه بطو اكيوه
واهمه. يلن ويئملب اا هويرنكاو

BOD (Biochemical Oxygen Demand)



❑ وووتنب و هوده هعاب كي هنهق ایو هب یتییشاهو اذا
BOD یش‌همه. انيوم اكن فنوما اا اترفوهد هو

BODu=BODt+BODr

BODt=BODu(1-e-kt) base e
BODt=BODu(1-10-Kt) base 10

2.303× K = k (day-1)

BOD (Biochemical Oxygen Demand)



لنگشت❑ يتیش K اا هوودو سیشت هب سیناشنتیگ هينب 20 گییش اا
یش‌همه. تشتیساتیگپ فنوما
❑ اتس. 1/047 ويئملا
ههد ينعم فواامب نئمنب كي هي وواما یوینكگ وقهاي mg/lهناهنوروا: 9 دهوه هب يوا وها5 رپاا وقهاي اكم mg/lاتس.
3 ،اووكد اعرنك وعاا 300 رنم هي یدت يته. وا ml 9 وايندنئمنب ثوهس و هوهعس يكخرب K هوهه يوا هن 0.22 هو (هووهناهن ينعه: وووتنب C20) BOD5-اار يا ف-وقهايBODu-بفواامب BODr يوا) 5 رپاا هونعئونهد)

BOD (Biochemical Oxygen Demand)



❑( اار)

(ب)❑ 200=BODu (1-e-0/22*5)BODu=300mg/l

(ف)❑ BODr=BODu-BOD5=300-200=100mg/l

BOD (Biochemical Oxygen Demand)



هخمادعس❑ یدت دوا BOD5 سیناشنتیگ هينب 25 هووك هي اهرهايا نئومعس وووتنب K نشیششپ: یش وووتنب کگشگ گییش هي يا

سرپهو❑ kکگشگ BOD5 یاوشپ: ههتسیش يا

❑BOD دواعشب هي اتس دنايا هينب اا ولرقع ناوكا BOD5هينب افماكد هو يب ينه وا ورنم يا واخرا یوینكگ وقهاي
كوهه. يوددوا ورنمیوینكگ دناياوهااووق

BOD (Biochemical Oxygen Demand)



،اووكد❑ اووق همهق مملانا BOD (5 يوا).
❑ ،ااگلتدگیت وماه ديمكب هي یودیننایری وعشنو نودمانا
يور❑ COD (Chemical Oxygen Demand)
يشیاتشهايه.❑ ایويتگ صهباش ییضاتيریش هيوميه
ينوووا❑ نمك(هك ايلعهيننهج كي ينوي هي يور اكم نوهعهي اا نئمنب(الس ،اا وماه دئو هناك نعوا وميه یوینكگ انهاادرایسنپ) تولس 2 اووق ما يناگالليب) ديمكب هعننوهع كو و ديمكب
دنتنواهمه.
نلنس❑ BOD/COD ديمكب نوهع فواامب اكنشب داخعت هي
هچ دن نلنس یشا يب اتس ادئعس دومم بعن كو اتس اايناگالليب اترفوهد اچ اتس وطام یشا ییشگ هوهه نمهكشرن كي ياهب لاام ایویشش فواامب لاتشچ ناس يشاگالشکش وااریش
هايه.

Organic Compounds رگم طدور



وا❑ ويذك وماه يا دعمانوا و دنینیگ ورع دماعه و يهه هناك لاام لنوصن
نوونه.
❑ نعوا وميه يب دلرنه نظن وه فلفن و ااا لئهدومع ،ب یگاگدب هوب هي
هوهنه. وا نانشاو ،همكبرمصومع دنینیگ
هناك❑ واشامدا و ههد نانشاو يوكب ها يهه هولب ،ناو اكوه هاظس
وا‌نئوكه. ،هایشایگ ووعطاوك
انه.❑ هنهكينهد دقلعس هترب تب هب اتوم اكم هن يا دو گولیهچ
وا-1❑ دتاچ یاگننالتاب گولیهچ ،ق هب هوهه ايعر هذاكا وماه نظن اا ،ب .همهیدت Oligotrophic lake نماق)) گولیهچ
❑2- همه. وا دتاچ اودنوم گولیهچ ،ق هب هوهه هنا هذاكا وماه نظن اا ،ب یدت
Euthrophic lake رنت)) گولیهچ

هعنوهعنا-3❑ دواس و هوهه هنا نب و ايعر نب هذاكا وماه نظن اا ،ب یدت
واهمه. ومودنومدتاچ ،ق هب هوهه هاهرب
Mesotrophic lake وعونلوا)) گولیهچ

)N ا P طیغپ( طدور



وادااا ا واگحگددااا ساک ردتامل رد رآ نحفحي طااتسل

 اودنوم  یاگننالتاب  فويرمي
 تشیگ يس ويذك وماه
 تشیگ يس ینااراتنياانری

 يهي و دعند يوهم ،ب ونر

 يننه وا نفمر يئرنك لئم دو ينه وا نفمر اكوهدنك لئم دو نمي بميهعهنفمر
ينهم ههكه نذببعاا ينهم ورمتح نذب فرمتنرم
دلرنه. تطس هي فقح وا اكوهكيهه نلنرومع لئم يننهدو یگنری يهه

 هعارنوهيلئم ،ب هنتههيتطس صفن هب اتس وئشم  دقنكنومع نلئراو دئوم كشنمابسهي و كشلوق  DO



❑ يناگالليب دنيعنوا اا هلعويك و يانوفعع ،ذننينوراپ انماك اا اتسنناتالگ گلنت
❑ وماه دعمانواآ اامه وماه هووع ،ها تعلرئاوك هي نناتالگ گلنت ونوهم
هوهه. وا رییيری و يمهدوكهعئعوكا) هعئعوكا(برمصومع
دنيعنوا❑ هب يا ،اا رنننگپ وماه هويرنكاو دعمانواآ و دنینیگ یتم نهنیچ ،ومنعومهب هب رتالئنهری وروا هينماق يننه. وا ديمكب دن توهد (NH3) وا دنهكع
همه.
❑ (ايلعه) نعرناالنگشت هب هويرنكاو دمتح دنيعنوانناتالگ نعم بوم هي
همنه. وا وايه اكناوعنا ،هاوك هب ،ب نفمر وتعاب سرپهب و وادتگنگ
❑ فن،كنه ديثعن دوس ،ب ونوهم هب ويوه ائم (،ومنعوم) نعرنكفعشوتعمقنناتالگ (Nitrification) وا نناي تواكا(نعرنااتواك) هميد كو
: دنتگ
❑ نشاتاتایانین

2NH3 + 3O2 2NO2
- + 2H2O + 2H+

يیاات نشاتا
2NO2

- + O2 2NO3
-

2NH3 + 4O2 2NO3- + 2H+ + 2H2O

)N نحیااكن(



دمااك❑ فن،كنه كي تواك نعرناا همه وا وامدظب يب ومانشیننانچ دن و همه ورنم یوینكگ همه وا هولب يب اتس
NH3 هولب نناتالگ نشنهنا ينه. وا ورنم یوینكگ وما (ههاععهو همه ناعومعس،بورنم دو همه وا 2H+).

❑ اكيوه انلوق و دعمانوا ينب هي دمانه ،بوا هي نعرناا درمي
هنئوكه. ولئموعس

❑ گسانیپ هي نعرنكس هب نعرناا ادعوايننهج هويرنكاوك هبدرمي ويوه هو نعرنكس و نعرنكسههد داشعع هولب دایوگيمهيوق
کیلنالا نرعيب هي و یش‌همه نشادياينا نذب بمق يئرنكننكوق یوینكگ نرعيب هي یش‌همه. بمق نشادياينا هي هایوینكگ هولب یوینكگ يئنمه و يته وا يمهم ههق هوفراوك هبهب يب همه وا ههق ،ها هب ااگکورئوكع راسزههق ونر و دووننب ينچ اكم blue baby نوم هب هعئويك اكم دالهگ. وا
یارشادياينهشنی (methemoglobinemia) اتس. ومتمم

)N نحیااكن(



• و دایوگ گسانیپ اتعهكرب ديععن ههاعع و يئرن ییننب 6 تم اا نعرنااهيه ادعوايننهج وعشنوهاوك وعشنوهاآ نئيعس ههق يووع
وا‌افره. ادفوا هعئويك اكم هاينه درمي نعرنكسيئرن هب

• پويناذيفنراينبي فن،كنه اكم لشم (Denitrification) هناكحكو هي يب اتس فن،كنهك و هوهه یش اهاكا نعرناانعرناا دنهكع هولب هعندمااك (NO3) وا واشماا ااا هب
دتگگ.

يیاات سشها
N2 NO3

-

)N نحیااكن(



فلفوا❑ صميا هب ونورنامع نعم فلفن (PO4-3) ووعح هي
واهمه. ،هارودن

هايه.❑ دعمانواونمه و هوفسدنینیگ هي
يمهدوك❑ ورنم اثن هي اتسنشنهنا بوم اا نمما فلفوا

،هاوكتطواهمه. وايه هعئعوكا
هاياك❑ ونوهم گلنت اا صنيرا فواامب و هانك فواامب

هوهنه. وا فلفن
❑ انلوناو هناك بطنك ولرقعس ممي هب و ننمهد تئا فلفوداو

نهاينه. یودیننیشری گلنت و
دلوب❑ هب ،ب يعفعس هناك نهك بطن هعنولرقعس ممي هب
دنینیگ تنكم يهه هولب ،ناو اكوه هاظس درمي و ،كه وا
وادتگگ. اودنكفعشوتعمق رگلگپ هنوا و ،همك

)P فسفا(



❑ رنت يونه منعيا هطمي دو گولیهچ دئووا هي دقنكنومع
هايه. ونمه ههق

ادشد❑ كي هرميا يب گولیهچ دماج دوك هبيوهبونب يا … و يتمهوا ،ااآ وماه پ يننه وا لئع ،همكمنعيا دنینیگ يهه ،ق هننوا هب و نئمهد ونرقع گولیهچ
وا‌دتگگ. داهكه

فن،كنهك❑ ههق هنا دتز دماق وا دينكر منم ورپ ،اا وماه دهيكيا ديئم و ويوه اثن هي يب اتس
صمياوادنتگ. گولیهچ هب يتمهوا

❑ دماياق اتس وئشم فن،كنه اكم انلوق هبواس ويوهههوق ووننه هان فيواعراوك واا هشاه مما يوانوهاوكتوا و صنيرا و هانك فواامهاوك
وادتگگ. رگلگپ اكم داهكه هولب ياووياك

واداتفحژااحدن (Eutrophication) هتن لبم تا



افماكد❑ هولب ینااراتنياانری دشرعن و يهه داهكه
یشهمه. ،ب يهويا(لنتدب)

وعماق❑ ،اا وماه ديمكب هو DO كوهه. يوددوا
❑ يتمهوا. ويوه ههاعع يوددلئمگولیهچ
یش❑ دتیات و هيكوفس هعارنك دتییلب ینتلن ننع هب نلنس واگولیهچ افماكد گولیهچ دوهعب هي دنینیگ يهه دواس اكم هي يب همه

كوهه.
وا❑ هشع ديععن هوداما هب سرپ و هنيب هب گولیهچ دهيكت هب

هده.
وا❑ ديذكب دنه ننكوناوك هو دوك يوهبونب اا يب دوكا ااگولیهچ يب دوكا گولیهچ هب نلنس يا يئرنك ،لاكنهج وماه واهمنه هيكوفس همنه وا ديذكب ،يام ننكوناوك هو دوك وايوهبونب ديمكب تنكم یگاگدنری و ،اا وماه ،هاو دنه هي هاگ يننهآ

كوهه. يوددوا یگاگدب و همه

واداتفحژااحدن (Eutrophication) هتن لبم تا



❑P و N رگلگپ داهكه هولب يب دلرنه هذاكا وماه وائرنكم اا
وادتگنگ. اودنكفعشوتعمق

يعفعس❑ هولبيودد ،همك دنینیگ توكن و نانشاو يوكب ها يهه
وادتگگ. رگلگپ اكم داهكه ،بو

اا❑ هعد هب نانشاو ديهاه يب اوونا 500 Organisms/mlناني هشمفب‌دوك صميا هب نانشاو هنته (Algal bloom)
رنگی هنوا اتس ،ب تطس هن ناني هنووي دوك اخرب دئوق يب
يننه. وا

يودد❑ هولب نانشاو ديمكب و دهيكيا یتم DOپ همهاترائوم وا ،ب تطس هن نواكنو ونورن اكيوه و نووطنما ااهمدوك كو نئمهد واوننا (وودعاو) دلوم دوك دانچ ،ق دنم هب يب
يونه. وا هعم

هولب❑ گولیهچ ير ونطقب هي برمصومع هعامااك هناكح اكيوه
نشنهنا و يتمهوادتگلگپ هي ومنمه یهنها و ،دم ههق اكيوهوواما دنيعنوادادتگنو ادعوا H2S وا‌دتگگ. نووطنما همك هو

واداتفحژااحدن (Eutrophication) هتن لبم تا



**Secchi Disk - دو گولیهچ لئمهي دنتن انهااد هناك
Euphotic.zone كي يباا يننه وا اترفوهد هكلشاوكا
وننب نایونیش صميا هب ،ق دنتطس دو اتس. ههد تتیهش تفعه وو (وننب اهشچ هو اكم يب واختلئقا ويما صميا هب لئمتفعه) ،ق هب هوهه S.D وادالهگ.

❑ لاممس اكم ينرنا ونظمي تنمااهب اينوم و ،ووي هاهربلااولس گولیهچ وميه هي يا هوهعسوخرار

❑1- يوددیوینكگ
افماكد-2❑ TDS
افماكد-3❑ TSS
افماكد-4❑ BOD
افماكد-5❑ COD
❑ اكيوه-6 Algal bloom
❑ دنايا-7 ییایشاهينب
يوددلئم-8❑ SD**

واداتفحژااحدن ضائکچ



Secchi Disc





صنيرا❑ (P,N)فواامبهانكو

هاوهايك❑ و ياووياك ايااا ادشاا اا نوها يوانوب
(P,N)

❑ ولرقعس ممي هب يا نم نناتالگ يب وهويرنكاوكا يننهنانشاو (N)نذبوا

اتعهك❑ هوياناوك هوير (N)

دوكهعئعوكا❑ ریپيننهد (P)
❑ دخاعب اترونهايه برمخ هي يب نعلس هه نشرب هاظسريناكم دهايرن يب اتس ،وهد يوهبونب هب فواامب N و P هي

0.2 اا هعد دندعم هب ننوكلرا يوهبونب هب ههد دخاعب فواامب
هوهه. اعرن هي وعاادتچ 0.05 و

رآ نل فسفا ا و؟م ادار طبانم



رآ نحدگدكتژم تادصحام

❑ تنگدب هترب اا هخاا كو دئوم يناگالليب وخرار دوك دانچ
وادیوینهگ. ،ق هي يا بمه

❑ دو تاماا دي ومنمهاا اا و هاينه وتعيا معر دانچ‌دو اكم
. وادتگنگ هووع يا وودعاو ياوداتلا

❑ وا‌دمانه دو دانچ اكم اا يهام دن درمي لهم كو و درمي
هوهه. ،ب يعفعس ينیننت

يعفعس❑ ناونهدنهج ،ب هي ،لا نما وودا هوام درمي ،بوراممع يعفعسریئنا‌دن ناونهدنهج هواموراو درمي و ،ب هولادن
.… یش‌هوهه.



رآ نحدگدكتژم تادصحام

هب دماق وا يا ،ب هي ومنمه دوكيناگالليب دانچ ياا ممي هب
ينه. دقلعس (ورن) هعنوفعه و وفعه دتاپ هو

❑ توكن و انلوق هناك دناو نب يب ،ناوكا وفعه: دوك ورعدانچ وفعهنه. نملا هب هاشب نعلرنه ورن ومنمهاا
… و وودعاو ،ااآ وماه ديمكب هي وثثن هويرنكاوك

ووعح❑ و انلوق هب اكوق هولب يب ،ناوكا ورن: دوك هعئويكماآدانچ هويرنكاوك ورع دتگنگ. وا انهد ومنمهاا و اكلس
… و ينواوكیننيب ،ذننبگندگاپ وكنوتاوآ



ناایاتاتم رگدرش- رآ طااا و؟ ناهم طیچ ا ضاتش نحاادتیاپ

لووع هعئويك
ریسااواهلااهونینپ دملايوا

گرااسرنتی گرااسرنتات

ریویلنتب توائمنام (C,B,A) درنب) ریویلنتائنگ(هنب

توائمنامدعفا دعفممعه(درنب)
تمناآ اننات(فاشلننكآ انماا

همكهك) هكلونرنكآ هويرنكاوكا) اننياتلپ(اتاوا

وكننكميانا وهو



اتااام رگدرش- رآ طااا و؟ ناهم طیچ ا ضاتش نحاادتیاپ

لووع هعئويك
(ECHO) ايم وكنوم يمهيوق اتاوا ،ووژينپ
دانچ) راگناینيانپ(3 امفوا(راگناینينز) فات
نوهنوبرب وكنوتاوك لفمنا نریلنزدوك



یاادد؟او رگدرش- رآ طااا و؟ ناهم طیچ ا ضاتش نحاادتیاپ

لووع هعئويك

لاوناعو للیوگلی للیوگلیتلپ

دعلرماعرعشو ،نروونو بمناآ ،وعنعواكم(اتاوا
،وعنا)



ونگلم ااطیاپ رگدرش- رآ طااا و؟ ناهم طیچ ا ضاتش نحاادتیاپ

لووع هعئويك

رناپ) وهكننلعم(ينم هيايمنشمامم هيايمنرعواكم(دمدنهچ)

كو يهو ينم - ايعنميميمم(يعلسدعهادعي
دنعو) يميماكم ايعنم

وونلمنا) دد،بينرباپ هعلرماووو(دئودمهعممآ هعلرماووعواكم(بمق
هور)



رآ نا طادعم نحاادتیاپ نبتپ داسحچ
ااه❑ ،ب هعئويكاوك (Water-borne) – هترب ،ق ،هووعهقهب منكم اا هعئويكما لووع يب واهمه هختهعئويكاوكادتاچ ههق وايه رنوم و هتراو هدوقآ هلرامك واهمه،بآ تواس
❑ … و ،وعنا اتاوا دياهوياگييپ وهوآ ورع
دئوم❑ ،ب هعئويكاوك (Water-contact) – اا هترب اكم افناههي دئوم هو درا و نعلس ،ب ،هووعهق هب نعوا هعئويكاو

همه. اكيوه دمانه وا ،امهد ،ب هو تواس
❑ وا وايه راسز منكم اا لايو اچ هعلرماووعواكم دنهكعورع هواب ينم هب ينه هي و بمق ننكوق وايه سرپ دئنادهمه. و همه وا هاهد نناي يوهد نهاي هي دخئاو ينموا‌همه. تنگدب تعشع و ههد ،ب ننكوق وايه و بويف وهفما

كوهه. وا اهاوب
درا❑ ،ب يئنمه ههاعع يب – ،ب يئنمه اا نوها ورعهعئويكاوك همه وا اكيوه فنهك هاهاهس ورويم هناك

…وادتگگ. و واروئب ويم دنابسآ نذامآ ننب(دیگ)پ



رآ طحژاانم رگدررم هاتش
❑ اا كشا ويئملامع وعشنوها یگاگدب هنيتا ونظمي ينهدهب وينفا یگاگدب انهكشودمي كو نییننت هينماق يا انهوعشنوهاو
❑ همهد ،ب وعشنوها یگاگدب ادرئوا هن هاعع انهكشودمي وادرمي هعئويكما وعشنوها یگاگدب لهم ينیننت ،ق درمي لهم واا

هوهه.
نوم❑ هب و ياعفنم دتاپ هويرنكاوك هترب اا وعشنوب اكم E .

coli ) اتس. ومتمم اهنهعوياا(
،اووكد❑ ،هووعهنا ،ب هي MPN( اكم هب ديهاه) دنكم ادرئوااآوورئع دلس ونادع هاياك يب اتس ههد رناهعنا ونظمي

هوهه.. وا دشئعاا و داخعرا ديكعهكآ



رآ دورتدگدكتژم تادصحام
❑ هب بمه هب بمه و همهد نیریلگیو دلرو هاياك ايرعم ياهكم دماعهوماه يوي اكم دوصع يب همنه وا ديمكب واهيات انماا

اتس. اكوه) ینتلندوهاا(دايايا
اتس❑ ،وي یتم درا و بطننوم هلعوي ياهكمايرعم داياوا
اچ همه وا هعوق لئن نعئب دلم هن ويئملامع ديمكب نئمنبتنلس دوك ادس اا نعئا ديمكب هناك لاام اووق وها دئوق
اتس.

❑ يب دلرنه ،ناوكا ياهكمايرعم دوك دلرب دنكم بطننوم
هوهنه. وا ورمتح لئن نعئب هاياك

❑-2 منعيا وناي -1 دلرنه: وناي هو هاياك ايرعم ياهكم وماه
هان) ورنملا(توبرب وناي



رآ دورتدگدكتژم تادصحام
همنه:❑ وا دقلعس هترب هریو هب منعيا ياهكمايرعم وماه
اويانعمم-1❑ تنك
ايرعنعمم-2❑ تنك
دميكس-3❑ تنك
تنكنراانناچ-4❑ NP

،ب❑ ونوهم هي منعيا ممي هب ياهكمايرعم وماه ياهوقهنبا ورع هاينه ونمه (222Rn)اكناوعنا ياهكمم و
(226Ra)

❑ هي و همهد هان فيواعراوك دوصع وماه اكم اا گلنت ،هاهنبا ونوهم اكم دوك ،لاكنهد اا و هاينه ونمه تطوا ،هاوك
دنكرعمم. و 90 اترنانلعمم ووننه وولمبوادتگنگ



رآ دورتدگدكتژم تادصحام
❑ دیت ،هووعهنا ،ب هي ومنمه ياهكمايرعم وماه وائرنكم هباا و ومد و هم هيطپ ههوق دیت اكم اتس ،ب هي وواما ياهوق

هايه. ونمه اكناوعنا ،هاوك اا هنبا هي منعيا ممي
❑ اثن هي دیت نهنیینيچ واا نئوكه نئا اهشوا اكيوه ،ب اكيوه،هووعهق ،ق اترناوا همه بويف ،ب اا ،ب اهق هاس كو دنايا

بطناااتس. اكم نئاب اا يكب تنموق نئوكه. وا بطن
❑ ورع هاينه (،افو) دوهد يب ريادا هناك ههد ايامب هياترونهايه رنياواون 15 اويانعمم و يتینننتاچ ياهوق 226پ وياهكمم (هرو) دوهد يب ريادا هناك ههد ايامب اترونهايه و ههقاعرن هب ههد وايه ها صميا هب هاينه ياهكمايرعم هناهنفمدمناوك و توا mهي rem / year 4 اتس.



وایانتودرسا
❑ اا نوها یرنگینرین و هعئويكاو هنوا اا رنیننتن ونظمي تواووناوهب دمتح اترونهايهدوكا تنك كي ،امهد ،ب نظعنورنم اائااا هعم ويووم پWHOو EPAپ AWWAپ ههدياميدوك ايامب اكناق اكلس ووعح دفورس تواووق و نظنیواریلب وه وا‌هوكلرا ،ب ورنم يادنئوك هينماق يب اتس

دنتنگ. نناي
❑ EPA اتس: نئمهد هنهك دقلعس دتاپ هو هب يا اترونهايهدو
1- ويواوماه وعماق دهايرن يننهج ديععم يب اواعب: ويعويدوكتامورااترونهايهدوك ،ق وننوك و هوهه ،بوا هي ومنمه يرم،لاكنهد هب ونانيب هو دماق وا يا اترونهايهدو اكم اتس. اترونهايهدوكانلوق لنماق دوس نهاواا هي ،ب هب ونهما ونرانوخرار اترونهايه نمواا هي اكنشب كو و كوفس ،هووعهنا ،ب

اتس. ههد نعه اكلس دفورسووعح تواووق دمتح ههد



وایانتودرسا
❑2- ادئعسهي نظن اا اترونهايهدو اكم ثونمكب: واترونهايهدوك الكدنرینرودنك دنتنگپ هن هي و وادنتنگ نناي هوم هعنرودنكهينو هنباالكدنریلب و ونر همآ نظعن ،ب فعمكشا

هوهه. وا راونگدب و تخرا نظعن



رآ دافحل
اتس❑ يعفعرا هب بوم ،ب يتونهق ،ب درفعب اا دهم هواصملامع ،بآ دوك بونب درفعب هي و هوهه ونوتم ،هووعهق هناك ويب بونب درفعب هب ويوهك بوم ،ب يعفعس هب ودمنب منادا هعنا رنا درفعب ونادع ومنمه اترونهايهدوك

واهمه. اننا
❑ بوم ،ب يعفعس اكناوعنا) ،ب(تطواآ ديوعم وننم هب هلرب

هوهه. ورفووا دمانه وا
وا❑ ،ب درفعب ونادع نظن اا اكناوعنا ،ب وروا هايههينماق ریئنهب يهويا هاگ هوههآ هاهرب يئرنك ونادع اوامشدمانه نشنهنا و تخرا و یهنها ،دمآ اكوه هاظس ههاعع واا
دنتگ نناي هنيتا وميه هوكلرا وا هعارن

❑ وماه درمي و هعارن يهويا ههاعع تطوا ،هاوك درفعب
هايه. يا بوخبمه ونادع هولادن ويام



رآ دافحل
❑ ايامب ،ب درفعب ياا ونادع ركع هي ههد ايامب هئودعي اكناوعناهي ،هاوك اا هعارن ،هاوكتطوا ،نيومعشب اا و هيههد ههد رين ونادع هعارن اذا دلرنه دو وينفیگاگدب هي

هايه. يويهنه ،هاوكتطوا وميه
❑ هوهه وا اصاا و وقهوودا درفعب ونادع ،بهووع هيدرفعب بونب(ويئملامع درفعب اا هعنوق هي ويئملامع اوا هخد يودديب ائم دو واهمه انيوم يوهبونب) یيننتناا يوتربووع نعم درفعب اصاا فن،كنهدوك هن فاوي اا دو نوبوارا

همه.





رآ دافحل
دنيعنوا❑ هنبا نلئس اكم هي وقهوودا: هعئعوكا اادرفعب دو همه وا ااوفب ،ب هب وم تمافوا نظعن هعئعوكا

بونب) درفعب و ریئنا‌هتس(دوتعلوایيننتن هي نانشاو يهه
کيادنتنهمه.

وا❑ نهاتواك نلئس اكم هي ياومهنووي انلوم یادیگننتن:
کيادنتنهمه. بونب گسانینریندرفعب هب صهوب اا دو دتگگ

❑ و هم ويام(يوزذينرپ وماه هخد اكم هي وقهوودا: ناعنا اكوهدب واق ههاعع يب ،ب توا يهويا و (… و لاك و دت نهاووتبآ ،ب ننكوق اا وونه اووق و ننكوق يوددتنلس هو هيهكنوهينه ونادع هب ويوهك یگاگدب هوي دو دتگنگ وا دذم نمكاهمنهآ صنفب نعم هعئعوكا وماه ورنم هي و كوفرب يودد
دتگگ.



رآ دافحل
❑ گسانینری يب واهپ انلوم و ،همك دنینیگ نانشاوآ يكم: وایادیگننت درفعب ونادع توكن هب اكوق هولب و ينهد ولهوه يا

همنه. نلئسنهاتواكوا اكم هي همنه
هوكلرا❑ يب ،ها وعماق ديععم ونظمي هب ،ب: ننكوق دنتن انهااد

همه. درفعب
وقهوودا ناعنا پن، پريگاازنذن وقهوودا هعئعوكا پدرفعب درفعب ونادع يا ،ب ننكوق دنتن انهااد و يكم ريگاازنذ

نوونه. ،بوا وقهوودا



رآ دافحل
❑ پاخا، پدينناو دماهدا هووع ،ب درفعب اصاا پذروونادع ينهق پاا، ينهق پيذا ناعنا دب رياا) پنبثننواهلفمنایشهوهه.پتواك(ديئم نزبوبهگي،
❑ هي وواما دیتنین اا هيرا ينهق بويف هناك دماهدا:
،ب(ووننه CO2)پ نووواما دیتنین (H2S) افماكد و DO هبيب دنهكع و ،ب هي وواما یهنها و ،دم ههق ايلعه ،هاوكومنم درفعب هناك ويئملامع همه. وا ،ناو نووواما دنيعنوا
نهايه. يويهنهك تطوا

دواس❑ هي يب هاينه ونمه ،ب هي ياممعهك رياا اكمانيقوه: هي ونفا هوي ونمه ،ق هاعع و همنه نئا ناعم دب دبويئما لهم و ليگلنت هفم ،ق نرعيب يب اتس ياممعهك افموهقرياا هو يب اتس اكم دهم انيقوه ونداو هي اذا اتس ونيقهيننهدناعنا لنماق هب هعئعوكا دنيعنوا تنك كي
(Coagulants) هناك يا هناكح رياا هوي نئمهق بنرا فنادسائم ،ناو ناعنا دب و واق افماكد ريااآ هیننگگ هاس
دتگگ.



رآ دافحل
❑ يب همه وا اترفوهد ونظمي اكم هب وخرافا ونيقهيننهج ،اموعنعسوماه تمافوا كو ،امم ،ناو وينوفرنكم Al2(SO4)3دمپ، تمافوا Fe2(SO4)3 و Fe SO4 فنكي يانوي و Fe

CL3تمافواوم CUSO4 هوهنه. …وا و
❑ هوي يودعمناو(هاياك دماعه و ههد كمنعمد ،ب هي وماه بنرااكم هولب ورنس هوي هو كمناوك اكم يب نئوكنه وا ورنس)
هیننگگ دس هب اوعنو و ههد ياممعهك رياا ونفا هوي ههق
توانه. وا فنادس يا ريااياممعهك

❑ هو كو هئوننه هونا هشع دئعم هب اتس وئشم تمافوا وايندكمناوك وايه فميامع ،ب هو يودعمناو دنيعمهمنه. يودعمناو اكمگلنت يب وا‌هدنه داشعع يا فامك و ،ب كمناوك و همنه بنراوا يا رياا هوي و دتیاچ فنا يا ياممعهك رياا امنام كمناو
توانه. وا



رآ دافحل
،اموعنعس))❑ وميه هي وروا هينماق

AL3++ H2O  ALOH2++ H+

AL3++ 2H2O  AL(OH)2
+ + 2H+

AL3++ 3H2O  AL(OH)3 + 3H+

وخاما❑ ،ب هب ونيقهيننهد وماه افموهق ائم ونداب اكم اهدهي هاس هنعقب كي هئها هنعقب) هي هوي اكوه(100 هوي هو
واهمه.

ووهوهج❑ هي وماه اا كي دن ،نيومعشب اا pH بوصا ناعومعس انيقوهو اووق هي ریوییات هو اكم يلوكس اذا هاينه يا اثن هيهعارنكم ،اموعنعس تمافوا وروا هايه.هينماق اك ادئعسالكپ pH دو5 يانكهفنكي 7/5پ دو pH هي ،دم تمافوا و 4/5 ويوها pH
اتس. وثثن هولاك9/5



رآ دافحل
❑ 20 وها هب انيقوه ونداب اا هيه رياا): تواك(ديئم تنلساخرب هو هنعقب ااا30 rpm 15 كوهه وا اهاوب اهق دس لئع
سهننا دوك اخرب و هیننگپ دس هب ههد داشعع فامياوك وادهدو هي يوي اكم يب هده داشعع يا ناعنا دب نوهع
تواكصمياوادنتگ. اخرب كو فاشملاتعمق

واهمه.❑ اترفوهد دوكيئشا ونيقهيننهد اا ركع ادهام هو
اصاا-1❑ دوك ونيقهيننهد يوددورنم
دن-2❑ ناعم دب نوهع و دن هوهوام فامياوك داشعع
انيقوه-3❑ افماكدتنلس
❑ فيواآ تعاعم دماق وا يئشا دوك ونيقهيننهد هترب اا
ريب شی وندو ريب هنرمنعس) بوم وانا(ورع نورب لماوع
هنه. نوم يا هعنكمنا) و ،نعمنا ااشرنواعراو(يودعمناآ



رآ دافحل
نويدلس❑ کیوشی :(Jartest)،اووكد و نما انرخوب ونظمي هب

واهمه. اترفوهد ،اووكد اكم اا ونيقهيننهد ووهج هوا وعماق
❑ هابع هب ،ب دهاكس رپاا ههد داشعع دوك اخرب ناعنا: ولرطععدب كو اك هاكند هشع هب يب ناعنا دب دوك ههدهاضنچ ناعم دب همه وا هاهد ،ناو هب يب وونهك اووق هو دودلرنهآ ايم و همه وا بويف يوكتطسهاضنچ اا الاا ،ب وندمو ممي هب و نئم‌،ويك ناعنا دب هاضنچ ير هي نعم

وادتگگ. دخاعب اماب دمتح كو يوب ايم دمتح
تخرا❑ و هوهه ينهق ننم هب نعوا صميدعشب هي ينهق: اكمننم تمهاار و ،دي افموهق هو هوهه وطامب ده اا هعد ،ب

اتس. ههد هاهد دماعس نناممع يب صمياوادنتگ اون



رآ دافحل
❑ اا يئرن ،ب يهويا هوكلرا ناعنا دب اا رپ ينهق: صوم

NTU 10 اا نوها يب يهويا يودد ونظمي هب و وهوهه ینيتایودیننایری ناعناآ دب نلئس هي ناهد دب‌ناعم يكم رياارياا اا يب اهش صییش كي هلرن اا يا ،ب دلس هويرنكاو
هدنه. وا اتسلنمي ههد داشعع هم هنهكههد هانب

❑ همآ وماه دنيعنوا و ،اا وماه دذم ونداب اكم اا دهم اانذب: ،ب نلئس اكم هي يب وا‌هوهه ،ب هي نووطنما ميس و فيواونر ينهم نظعن تطوا نورب وماه وورمك يب ونداوهلرنك اا ننع ،اا وماه دذم هو نئوكه. وا لنمي وا‌هوهه … داشععو ادرئوا دهگتگیلب THMS يوددوا‌كوهه.



رآ دافحل
❑ فامممي وخرار دنيعنوا افماكد اا لنويدلس تعاعشمفاممميانا: و تعاعلعي فاممم دعهيو اتعه تهكسآ فامممي يبووننه فامممي ويوا هاظس دو ،هووعهنا ،ب هب تهكسآ فامياكهفاممميكه ده هده. يودد يا امفوا هنهاق فلوه و هووك،براسنگدب هب mg/lهلرب 2-1 هنهاق و ارب هعئويكاوك اا دو اتس

رنیننتنهمه.

يتمب❑ داشعع و راونگدب ينرنا ونداب اكم اا دهم ،بدرنعس: دماكم هنشب هب ويوه اا ننع وانوب ،هاوك راساچ و
اتس.

❑ و انرروهك لئمواآ هاهاهس واشاما اكيوه ها‌ثنوا ،هاوك
اكنوكاوا‌نئوكنه.



رآ دافحل
❑ داشعع هولب دماكم تعلرس اصاا ،دنا دوك اماب اترقنايراوگدب ووع يب وا‌نئوكه دمهنيما نوم هب ،دم ومنمهيتمهوا هونعئونهد يان وقوهع هي يا ،ناو و همهد یودیننایری هيوعشنو ،ب فاوي و تنلس ديععناا وا‌نئوكه. وووفظس ،ب هي
یگاگدب و ،ب هابع هب ینيتایودیننایری يدوكا هولب اصاا اماب
وا‌دتگگ.

ثوهساهنكگنت❑ نوم هب فويرميك هو ،ب ریلگیون و ثنوا (Langlier

Index) واهمه. هعوق
LI = pH – pHs  saturation

pHs = A + B – Log(Alkalinity) – Log(Ca+2)



رآ دافحل
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رآ دافحل
❑TDSپ DOپ Temp واا ولرقعس نلنس ،ب راونگدب هو pH هو

هايه. نلنسويشمم راونگدب
یدت❑ LI=0 هوهه ،بریلگیو
یدت❑ LI>0 يتمبهوهه اكيوه
یدت❑ LI<0 هوهه ،ببمينهد(نیریلگیو)
یودیننایرین❑ وعشنو هنهق هعم اا ونداب اكم اا دهم اترنكاعماتعمقاهلفمنا: كو تواك ترنوق هو ننوكلرا و هعئويكماتس

همه. ینيتایودیننایریسزاهرنود دئوم نوهمهك يب



رآ دافحل
اتس:❑ هترب تب هن اصملامع دهگتگیلب وخرار يوهاوك
❑1- دنكم توهد و ،ب اهلفمنا يور اواعم دنايدا: اكمدرفعب هب هوهه. وا ااطنايك هناكح هي برمصومع ،ق ياد

نمهوننه. وا هنعقب 20 دو وها5 هب يا ،ب صميايب
منعيا-2❑ وتعاب كي بميهعه نمي رتلاییيهب: درفعب
ینيتایودیننایری ،ق هنفد ومف مما رتلانین يب اتس دهگتگیلب
اهیررین يئي هب ورنملا ممي هب نشنهنا هنه. وا هعم اا اهيبيا دماعه U.V نعئرا دتیگ يور يب دتگگ وا انيوم يوي نواكم هب ثونمكب یگاگدب اا ناسرنیننتن نعم اك هونعئونهد و اتس
نئادییوگ.

هعئعوكا-3❑ دنيعنوا تنك كي اا ،ق هي يب هعئعوكا: درفعب
،ق. دنيعنوا و يان و اواوق كهآ هنمآ نظعن واهمه اترفوهد



رآ دافحل
❑ هخوي ادوا هووك هي يب اتس دعند اك نامد ننوم ووكم ،مرپهنم: وونم هوهه. وا يننهد بفب و نوفذ همك هاياك وادتگگ
نهيادهگتگیلب اتس. فاماا اا هلعويك بمينهد و ديا و نهايه.ههاععهعنا يا يان هوام و ریلگیون واا اتس يان ويوها ،بهانك،ق وميه هي نقع و واشامادئع و همهق نعئس يبدتیگ ،ق ،اا دنيعنوا و هنم نووه نما واا نهايه اترخنورنفا ،ب دهگتگیلب هي اتس ووكم نما اا دن دتیگ بعاا اانرب
وا‌يوه. هشوي هنو

❑ هايه. يان هب هنعب همك و تعود هب ورئوكع ،ها و نووه كه واكه: يوي هب نعم ،هووعهنا ،ب واهپ ونوهم اهلفمنا هي
دهگتگیلب اتس. دن دتیگ يان اا و همهد هنم ورع ،ق اثن كهيوه. وها هياا همه.ورنم وا دئوم دتیگ ،ب ياوم دماقونوهم وا ومنس ممي هب هايه. انلوق تامورا هن ورن اثناا
واهمه. …اترفوهد و هناك،بیوگادینری



رآ دافحل
❑ دیت اواوق هايه. يويهنه یواریلب ياميدوك هي هعارن كياواوق: اواوق هايه. اك اننهد و دنه همك و تئا هيطپ و،ها ومد هيطپ ينرنا هواگودي،پ هناك و اتس نمك ايلعهيننهد

وا‌يوه. يوي هب هم
❑ و يوه وا هعم اا هنعقب ههگ رنم و اتس نیریلگیو اواوق

نئا‌دییوگ. نو هن ،ب هي اك هونعئونهد
،ب❑ اهلفمنا ناس ورنفا ووهد دنكم ورهاوا ويان: تهكس ننراويتلز ووننه ،ق دنيعنوا و يان هباتس. ،ونكشو هي برمصومع اكوه وعماق هب يالعس ننراويتلز

يونه. وا يوي هب ،ب دهگتگیلب ونظمي
وادنتگ:❑ هن هي نعم يا ركع ونوفم يانانا
دوك،ب-❑ اماب و ربعند دوك دوني دهگتگیلب
تمافميد-❑ ننگوالگ و یهنها و ،دم ايلعهاتعمق
انهد-❑ ومنمهاا دوكهنووي دمهد و دو یگر و ومد همآ ينرنا



رآ دافحل
❑ اتس: ركع نناي هب ،ب هب يانانا وشونعلس
يانانا❑ هي Cl2 دماعه و ههد وايند وايه ،ب هو HOCL و

HCL و همهد دنيعنوانیریلگیو اتعهدو اكم بمه يب نئوكه وا
همنه. وا ديمكب

CL2 + H2O  HOCL + HCL
HOCL  OCL- + H+

HCL  CL- + H+

هب❑ HOCL كمق و OCL- اانرب همه. وا هترنمدتاچ هي ،ااه يان
دهگتگیلب اثن و نهيا OCL- كشرهم HOCL هوهه. وا

وا❑ هولب وقطن ،ب بامخ ههاعع وقطن ،ب هب يان هاهربافموهق هونعئونهد يان ههد ااوفب يان وعماق دئوق هب يب دتگگ
هوهعس.





رآ دافحل
دذم❑ صنم يان اا هخاا منعيا ،هاوك هب يانانا دوهي و دتگگ وا دو نعرنكس و یهنها ،دمآ نظعن يننهد ادعوا اكلماوع هونعئونهد يان ننونه هعم اا لماوع اكم دئوم هواوونعشب ،ومنعوم و ،اا وماه ااوفا يان افماكد هو نئادتگگ. داشعع

هدنه. وا يا دو ،وعم يان داشعع يانو،وعم،ق ونم H2O +  NH2CL HOCL+ NH3يانو،وعم هك H2O +  NHCL2 HOCL+ NH2CLيانو،وعم دنك H2O +  NCL3 HOCL+ NHCL2

❑ يان نئمهق ايلعه هولب يان نئمهق ااوفب ونداب اكم اا واهيه اکیزيودد نقطب دو هونعئونهد يان و دتگگ وا دو هب،وعم همه وا ااوفب يان وقهاي دن هيه هب ونداب اكم اا كوهه.
هاهس. بمادعس ،ااه هونعئونهد يان وعماق دئوق





رآ دافحل
يان:❑ دهگتگیلب هي وثثن لماوع
افماكد-1❑ دئوم اووق هوكلرا هاظس يودد هي يان: هاظس

كوهه.
دئوم-2❑ اووق
واا-3❑ اتس هعارن تنه ،ب هي يان ریلگیون دنايا: هوهينب ،هاوك هي يان هوهنه هناهن فويرميدو يع يب هناكطا هي

اتس. وثثندن هولادن دنايا هينب
❑4-pH❑5- توكن و يكم رياا – يهويا ،ب: هي ومنمه يوفاوماه دئوم اا دو دتگنگ وا هولب ويام دوك نوبوارا

کيادنتنهمه. يان هو ینيتایودیننایری
،ب❑ دماكم هنشب انراوك هي هوكلرا ،ااه هونعئونهد يان دهانعوقهاي mg/l هوهه.0/3



رآ دافحل
هي❑ pH ديمكب وعماق ریئنا HOCL يان اثن اذا اتس اتسيئرن هعارن
هي❑ pH هچ دن و دلرنه هوام دو ،وعم ونميان هولا pH يودد

واهمه. هعارن ،وعم يان دنك و ،وعم يان دندعمهك هب كوهه
❑ ،ااه يان اصطامدومع اادب(يان،وعناو) وماه هو يان دنيعنوا هب

واهمه. ندتدنيعنادتاچ هحاحاتم فاطدق نا ردطااتسل دیاحبم Hoclاادرتم

سحلدالاا واحت HOCL 1

سحلدالاتي تدن OCL-

الارطحش داپ NCL3 -

الارطحش رپ NHCL2

الارطحش طبد NH2CL



فارائآ
❑ بمه نما هب هلرب يب هوهه وا ،ب يننهج ،امهد ونوهم اا كشا

هايه. الكدنرینبوصا
يننه:❑ هنهكوا دقلعس هترب ههگ هب وناي نظن اا يا فواامب
-فواامبهانك-1❑ فواامبریننب
فواامبصنيرا-2❑
رییيرینياووياك-3❑ كو فواامب
❑ دمااسآ بونبآ هاباا هلرامدوك دئوم دوصع فواامهافواامبریننب وانم هي و اتس … و یارارینچ انوتامكاآ ،بدئومآ هيصه 80-70 دهوه دتگگ. وا دماعه بونب هي يب اتس

واهمه. دنهكع فواامب هب تنانب ورنفا



فارائآ
نوها❑ ،ب ااوفب هب دو ويواد ناههاگراپ هي دماعهك منكمفواامب اا يب وخرار تطمش و بعوهوناو هلرامكير اا
فواامبریننب ااوفو هب فواامبوادتگگ ننكوق وايه يیونگدب
هده. وا يا فواامبهانك داشعع

❑ (هي ،ب اكوهك وقوهكن بمه دماعهك رتاسب هي نعم صنوكم
رپ يب وا‌يننه تواك)ورنم بني كو دماعه فن،كنه
وادتگگ. دنهكع فواامب هب ااورنم

❑ وايه ادشااو منكم اا ويئملامع نعم ياووياك رییيرین
وا‌نئوكنه. یگاگدب اكيوه و ههد ،بتطوا ونوهم
وماه توكن هيصه 1 و ،ب هيصه 99 اا هانك هدنهجفواامب داشعع انماا و وماه لئهد يب اتس ههد داشعع
يناگالليب ديمكب نوهع ،اا وماه ويامآ نووهاا فواامب
(BOD) هنه. نوم دماق وا يا ریلالنری و



فارائآ
❑ هب ،ق هعئعوكا و فعمكشا برمصعوا هناتوم يا فواامب

يننه. هنهكوا دقلعس نمك و ورمتح فواامبايعرآ
قدپ طیدام ربحت فارائآ ندت

یادوطیا

400 220 110 BOD5

350 220 100 TSS

1000 500 250 COD

290 160 80 TOC



فارائآ
بويلرنك❑ ونر هب اهرها هي هانك آفواامب pH كو و اتسبنرا ناعوكا يئا
وا❑ تعود هعامااك وعشنوهاوك فيواعس اثن هي ونوي هناكطاهب هي اكم و نئوكه. وا اكيوه نووطنما همك و اتسيبهمه DO هنته. اعرن هي وعاادتچ 2-1 اا يئرن هب
❑ هفم ریلتنگپ ،ب ونوهم هب برمصعوا دئعم هو فواامب یدت
یوینكگ نظن اا دس ) همه وا ،ب یگاگدب هولب همه
(… و هووآ بماداآ

❑ درفعب يا ،ق هوكلرا یطشم هب فواامب لتيشچ اا ننع اذا
. نئمه



فارائآ
دو:❑ نئمه درفعب هوكلرا يا فواامب
اكناوعناکيادنتنهمه.-1❑ و ،بتطوا یگاگدب اا
ریک-2❑ یگاگدش رشینشتشاا
هواكوفس،ب(رییپالاا)-3❑
اكلس-4❑ ووعح اكنوكا دفح
❑ نعوا وميه درفعب وعماق اتوم هن فواامب دوك بونب ونادعدرفعب هاياك و وا‌همنه منادا فواامب یگاگدب وعماق واو رنیتیاچ درفعب و ثونمكب درفعب اواعب(فعمكشا). درفعب

هوهنه.
❑ ويامآ نووهاا يودد هناك فواامب درفعب ياكت ننمايوهاوك نوهع ده هب ریلالنری و يناگالليب ديمكب نوهع ،اا وماه

همنه. وا منادا هفم اا ننع



فارائآ
هناك❑ اتس وئشم فواامب درفعب ااوفا دلومفن،كنهدوك ايمتعلرس هب يب فواامها ويذك وماه وعماق هوههيودد لاام يكمه وا
يودد❑ و سهننا فاماا و گلتری ،اا وماه دذم ويههفن،كنهدوك اترفوهد يب نودوكا هي هعن،ااآ وواما نووهاا وقهاي

اتس. لاام ههد فواامبلاتشچ اا
نلئنه:❑ هو هن فواامبهانك درفعب وادهدوك
لئاعودا-1❑ وادهدوك
فن،كنهك-2❑ وادهدوك
نعنودوك❑ دمتح دو ،لاكنهد دذم لئاعودا وادهدوك هي

واهمه. انيوم فعمكشا
واينااوك❑ دمتح دو ،لاكنهد دذم فن،كنهك وادهدوك هي

هعئعوكاصمياوادنتگ. كو و يناگالليب



فارائآ
❑ اا نووه وماه دذم دهم اواعب درفعب :هي اواعب وتعابدرفعب هب اتس وئشم هيهس اامه وماه اتس هبفواامب بنهيننهد گسانینرین وتعاب هب كو و ههد دذم یادیگننتنی

همنه. دنهكع رياايكم
ويام❑ نووهاا هعارن و دنت هم يونوااوك هي هعن،ااآ نووهاا

وا‌همنه. دذم ناعنا دب هاضنچ هي ،اا
وا❑ دذم ويام نووهاا %50 دقنكنومع اواعب درفعب ما يبهي همنه BOD دهوه نووهاا اكم اا نوها 30% BOD يع

واهمه. هووع يا فواامببوم
:(screening)یادیگننتن❑ هووع هيهس نووهاا دذم دهمهناك وا‌همه. اترفوهد فواامب اا … و دخرب ااعومآ و،بوپ وشونعشا وتوكع گلنت و رشرری دفورس یادیگننتن اا بونباواعب درفعب هي واموووا گلنت و هعندو دتیانب اا کيادنتن

هوهه. فواامبوا



screen



screen



فارائآ
ينهق❑ بنه Comminuting: بنه ،هيوااو ومانم اا وهيرا رياا و همه وا يتدتگینگپ فواامب ننكوق هب و دقنكنههد انهااد هب بنهيم دمتح ومع،هيوااو mm8 وا يوددبنه هولب بنهيناو اا ننع دنت هم دينعب ويئملامع همنه.

وادتگگ. دوكبنهيم دعيب توكد
دنتن❑ هم Grit Removal: دووك هانك دخسفواامهاوك راساچ ووتبآ هيهسآ سهر هاگ ورفوودا هعن،اا وماهنووهاا اكم دذم هي هوهه. وا فام دوك بنهد و هعاب ونمآ
دوكهین دفواب و دو هانب اترخماقآ بنهد ورع ياودات ،اا لنماقوماه هب يا وماه اكم ويئملومع و دتگنگ وا دذم نعم نامد و
grit هنوتنه. فواامبوا هي

❑ ،ق هي فواامب ننكوق يودد يب اتس ياودب يونوا واده دهوهاكم فواامب افقا تنلس وا‌دتگگ. هانب ناعنا دب هولب
m/s اتس.0/3 ههد دمصعب



فارائآ
هها❑ دنتن انهااد flow meter: افموهنعاوك وعماق لبششا
ریوییاتنین اا هلعويك و ایدتگینب وعماق دماآ ديس ههاهعئعوكاآ وعماق هانلرم هب ولرامم فواامب بونب درفعب هي انهاادگلنت يور دنكم ويئما يب اتس ويوهك ههادعهيواعشا ياهطب ،ناو اتوم يب هوهنه وا دو فامم ریوایگ ،ق دشتش
– هوهه. وا ثنسههد ايدفوا

اواعب❑ ناعنا دب (primary clarifier): هاند واده ااكي ،اا ويام نووه وماه دذم و دياعح ناس اتس هنهايك
فواامب.

❑ هب و هاهرب هینهگپ منم فواامب هي ويام نووهاا ايرن
سهننا وقهاي كي ،اا وماه همنه. وا فاميماب منعيا دنممي ،دلرب و همهد ،ب اا دن (m/hr 2/5-1) وا‌همنه. ناعم ودب وونهد تطس هي هنووي دتلپ) و يوهم تنشرن(لئهدومع وماه
دنتنهمنه. ير هوكه

❑ اتس. ولرطعاا كو اك هاكند ناعنا دب وخواق هشع



floemeter



ااندتل دافحل
❑ اتس. وواما وماه و ويام وماه ،اا نما دذم ونظمي
❑ فعمكشا– فن،كنهدوك اا وراشع اتس وئشم درفعب هوههاكم يناگالليب كو هعئعوكا
❑ نبدهبلاينبيپ نشناگ هعئعوكا – فعمكشا ايلعهاتعمقلئاعوا ينهقآ فعارن يكمآ ونفذ هو دوك هناكصفوب دماق وا يا … و ينهنا تطوا نذب يوددهعئعوكاآ نووهااو دذم BOD هنه هشوي
❑ هاند و اواعب دییون تنووكب هي هولا دمكنو ههاعع نعلسواا ونتمم ويئملامع هنهايك
❑ درفعب يب فواامها درفعب تعلرئاوك دئو هي لئاممع

واهمه. اترفوهد يناگالليب درفعب اا هاينه ثونمكب



نحدگدكتئپ دافحل
❑ هذا لنماق هب فواامب ،اا وماه اا یوگدیننیشری هعموموعشنو كو تامااوكيناگالليب هب يا ،ناو و ينهد اترفوهد

(Bio mass) نئوكنه وا دنهكع
❑ دو همنه دذم هوكلرا ههد دماعه يناگالليب تامااوك

همه. يووع درفعب فن،كنه
وخوانا❑ هيوق ويئملامع فواامب يناگالليب وادرفعب دتاچ يايرمي ،ناو هب اصطامدومع يب دنتگ وا صميا

همه.
❑ هیننگپ كو ويام ياس ووعح اتس وئشم هوهنهيايرميدو هاهرب



طحئاانپ دهت طاورغ



Activated sludge
ووعحياسويام❑ تعلرس

❑ انهدآ كو وورمكینيتایودیننایرینفيوا ههج ناعم دب ايم
يتدیز واينااو دلنكم و هعمومومنمه افماكد هناك

واهمه. هاهد
❑ یوینكگ هب نعوا ،اا وماه درنعس هناك یودیننایری دمتحوعشنو اتسيب یوینكنب اا هعد یوینكگ نعوا اكم و هاينه

وا‌دتگگ ديوعم منعيا دماهدا
صميااتس:❑ هو هب دماهدا

تطوا-❑ دماهد
لئقا(هكفعمايك(-❑ دماهد



Activated Sludge







Aeration Tank



Surface Aeration



Surface Aeration



Surface Aeration



Surface Aeration



Sedimentation tank





Sedimentation tank



Sedimentation tank



Sedimentation tank



Sedimentation tank



Sedimentation tank



Trickling filter
❑ هیننگپ يهه ووعح هو يناگالليب درفعب يوهاوك
❑ اكوه دخاخع هو وماه اا هوهه وا هنف صميا هب يب يسيايرمي واق و
هلرن❑ يوك هي هتریگ وومي كي هو رتافواامب
❑ هي يا ،اا وماه و ههد کیلنالا هلرن يوك یودیننایری دماعهوعشنو هعموم يفرب يفرب و ينهد ورنم دما یوینكگ واينوي افماكد هلرن هب هیننگپ يناگالليب دمهج نطن و كوههنئمهد
❑ و دتیاچ نناي هعامااك هناكح هي هلرن هب نمهكي نلئراوك
وادتگگ بمهبميكهنوا فوا
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(RBC( Rotaing Biological Contactor

❑ هیننگپ يهه يناگالليب درفعب دوك تعلرس
❑ %40 دهوه و انه ههد نرم وومي كي يوك اتسهكلشاوكا هعنوق فروك هي هقعب و فواامب هي ،ناو نطن
تنلس❑ و اتس. تونرعئرن 40 دو 30 هكلشاو هعم هوهنهفوصاب وا هنعقب هي هوي 2 دو هترا1
وندم❑ ممي هب يناگالليب دوك دمهد ههق نها و يهه
صمياوادنتگ
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