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 1 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

)بارهای وارد بر ساختمان( آزمون   6پاسخنامه تشریحی سوالات مبحث  

 1404ماه   دی محاسبات 

 

 

 

 A211: محاسبات بر اساس دفترچۀ  6مبحث  پاسخنامه سوالات

 

 



 
 2 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

ثابت به ارتفاع    یکتابخانه با قفسه ها   کیمتر مربوط به کف مخزن کتاب    5  ۀ دو سر ساده به طول دهان  ر یت  ک ی  -1

  ی بدون کاهش بار زنده و با توجه به حداقل بارها  .متر است   4  ری ت  ن یا  ر یکل عرض سهم بارگ  . شده است  یمتر طراح  2

 ی ناش  یحداکثر لنگر خمش   ( شود  یفرض م   یکه به صورت نقطه ا)ها    متمرکز کف  ۀو بار زند  کنواختیزنده گسترده  

  ری متحرک باشند و سا  یها  که مقرر گردد مخزن کتاب با قفسه  یدر صورت  .به دست آمده است  ML1از بار زنده برابر  

نسبت    .خواهد بود  ML2تحت بار زنده    ر یت  ن یا  ی خمش حداکثر لنگر   ،نکند  ر ییمسئله تغ  طیشرا
ML2

ML1
از    کیبه کدام    

 است؟  کتر ینزد ری ز ریمقاد

1) 1.67 

2) 1.33 

3) 0.67 

4) 1  

 و نکته ایسطح سوال متوسط 

 داریم:  1398ویرایش  6مبحث  32صفحۀ  1-5- 6جدول  4- 6و  3-6ردیف طبق  حل: 

 

 حالت اول: مخزن کتاب با قفسه های ثابت: 

𝑞𝐿 = max (2 ∗ 2.5 = 5
 𝐾𝑁

𝑚2
 , 7.5

 𝐾𝑁

𝑚2
) = 7.5

 𝐾𝑁

𝑚2
 

𝑤𝐿 = 𝑞𝐿 ∗ عرض بارگیر  = 7.5 ∗ 4 = 30
 𝐾𝑁

𝑚
 

𝑃𝐿 = 4.5 𝐾𝑁 
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 3 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 

 

 

: طبق تحلیل سازه ها داریم  

𝑀𝑤𝐿
=

𝑤𝐿 ∗ 𝐿2

8
=

30 ∗ 52

8
= 93.75 𝐾𝑁. 𝑚 

 

 

 

 

 

𝑀𝑃𝐿
=

𝑃𝐿 ∗ 𝐿

4
=

4.5 ∗ 5

4
= 5.625 𝐾𝑁. 𝑚 

𝑀L1 = 𝑚𝑎𝑥{𝑀𝑤𝐿
, 𝑀𝑃𝐿

} = 93.75 𝐾𝑁. 𝑚 

 رک: ححالت دوم: مخزن کتاب با قفسه های مت 

𝑞𝐿 = max (2 ∗ 4 = 8
 𝐾𝑁

𝑚2
 , 10

 𝐾𝑁

𝑚2
) = 10

 𝐾𝑁

𝑚2
 

𝑤𝐿 = 𝑞𝐿 ∗ عرض بارگیر  = 10 ∗ 4 = 40
 𝐾𝑁

𝑚
 

𝑃𝐿 = 7 𝐾𝑁 

: طبق تحلیل سازه ها داریم  

 

 

 

 



 
 4 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

𝑀𝑤𝐿
=

𝑤𝐿 ∗ 𝐿2

8
=

40 ∗ 52

8
= 125 𝐾𝑁. 𝑚 

 

 

 

 

 

𝑀𝑃𝐿
=

𝑃𝐿 ∗ 𝐿

4
=

7 ∗ 5

4
= 8.75 𝐾𝑁. 𝑚 

𝑀L2 = 𝑚𝑎𝑥{𝑀𝑤𝐿
, 𝑀𝑃𝐿

} = 125 𝐾𝑁. 𝑚 

 :را به صورت زیر محاسبه می کنیم نسبت خواسته شدهدر نهایت 

𝑀L2

𝑀L1
=

125

93.75
= 1.33 

 (2پاسخ سوال گزینۀ )
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 5 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

  یی ها  بام آن باز است، از قاب   ریکه ز  انیتماشاچ  گاهیسقف جا  یواقع در شهر رشت برا   یورزش   ومیاستاد  کیدر    -2

سطح بام    ی لغزنده برا  طیباز قرار دارد و شرا  ۀیمحسوب شده و در ناح  ز ی.شود بام برف ریاستفاده م  ریمانند شکل ز

شدت بار برف بر    ی برا  ر یز  یها   نهیاز گز  ک ی  امکد  ،با توجه به جهت وزش باد مشخص شده در شکل  . وجود دارد

 است؟ در شکل ابعاد به متر است ح یسطح صح یافق ر یتصو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است.  𝑘𝑁/𝑚21.12برابر  BCشدت بار متوازن برف در قسمت  (1

 

 است.  𝑘𝑁/𝑚21.5برابر  ABشدت بار متوازن برف در قسمت  (2

 

 است.  𝑘𝑁/𝑚21.12برابر  ABشدت بار متوازن برف در قسمت  (3

 

 است.  𝑘𝑁/𝑚21.5برابر  BCشدت بار متوازن برف در قسمت  (4

 

 و تکراری سطح سوال آسان  

 داریم: 1398ویرایش   6مبحث  45صفحۀ  3-7-6 بندطبق حل: 



 
 6 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  
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 7 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 



 
 8 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 

 :ABدر قسمت بار برف متوازن  محاسبۀ

𝐼𝑠 = 1.1 

𝐶𝑛 = 0.8 

𝐶ℎ = 1.2 
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 9 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

𝑃𝑠 = 2 
𝐾𝑁

𝑚2
 

𝛼∘ = 15° 

𝛼 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
1.3

5.5
) = 13.3° 

→ 𝛼 ≤ 𝛼∘   →   𝐶𝑠 = 1 

(𝑃𝑟)𝐴𝐵 = 𝐼𝑠 𝐶𝑛 𝐶ℎ  𝐶𝑠𝑃𝑠 = 1.1 ∗ 0.8 ∗ 1.2 ∗ 1 ∗ 2 = 2.112 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 :BCمحاسبۀ بار برف متوازن در قسمت 

𝐼𝑠 = 1.1 

𝐶𝑛 = 0.8 

𝐶ℎ = 1.2 

𝑃𝑠 = 2 
𝐾𝑁

𝑚2
 

𝛼∘ = 15° 

𝛼 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
1.3

1.5
) = 40.914° 

→ 𝛼∘ < 𝛼 < 70°  →   𝐶𝑠 = 1 −
40.914 − 15

70 − 15
= 0.529 

(𝑃𝑟)𝐵𝐶 = 𝐼𝑠 𝐶𝑛 𝐶ℎ 𝐶𝑠𝑃𝑠 = 1.1 ∗ 0.8 ∗ 1.2 ∗ 0.529 ∗ 2 = 1.12 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 (1پاسخ سوال گزینۀ )

 

 

 

 

 



 
 10 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

پرتراکم مسطح شهر تهران به ابعاد   ۀیواقع در ناح  نیزم  یمتر از رو  46به ارتفاع    یساختمان مسکون  ک یدر بام    -3

در    رنورگی  تراز.  است   شده  استفاده   بام  باد   به  رو  ۀ متر و در وسط لب  2×2به ابعاد    یافق  ریسقف نورگ  ک یمتر از    20×25

  ی است؟ ساختمان دارا   کترینزد  ریز  ریاز مقاد  کیبه کدام    ریورگباد وارد بر سقف ن  یرویحداکثر کل ن   .تراز بام است

 . ستیسوال ن ن یا مدنظر Cgi  بی ضر  قی بدون بازشو بزرگ است محاسبه مقدار دق طیشرا

1) −8.6 𝐾𝑁   

2) −6.8 𝐾𝑁   

3) −9.5 𝐾𝑁   

4) −6.3 𝐾𝑁   
 

 تکراریمتوسط و سطح سوال: 

 داریم:  1398ویرایش   6مبحث  76صفحۀ  5-10-6طبق بند حل: 
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 11 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 

 



 
 12 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  
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 13 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 

 : را مشخص می کنیم 𝑃باد   خارجی بارناشی از بار باد ابتدا پارامترهای رابطۀ فشار  خارجیبرا محاسبۀ فشار 

𝑃 = 𝐼𝑤 𝑞𝐶𝑒  𝐶𝑡  𝐶𝑔𝐶𝑝𝐶𝑑   

𝐼𝑤 = 1 

𝑞 تهران = 0.47 
𝐾𝑁

𝑚2
 

𝐶𝑑 = 0.85 

𝐶𝑝 = −1.5 

𝐶𝑡 = 1 

𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.7  , 0.7 ∗ (
46

12
)

0.3

= 1.048} = 1.048 



 
 14 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

𝑍 = 46𝑚 

𝐶𝑔 = 2.5 

 :به صورت زیر عمل می کنیم (𝑃)باد بار ناشی از   خارجیفشار  اکثربرای محاسبۀ حد ادامه در 

→  𝑃 = 𝐼𝑤 𝑞𝐶𝑒  𝐶𝑡 𝐶𝑔𝐶𝑝𝐶𝑑 = 1 ∗ 0.47 ∗ 1.048 ∗ 1 ∗ 2.5 ∗ (−1.5) ∗ 0.85 

→  𝑃 = −1.57 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 : را مشخص می کنیم 𝑃𝑖برا محاسبۀ فشار داخلی ناشی از بار باد ابتدا پارامترهای رابطۀ فشار داخلی باد  

𝑃𝑖 = 𝐼𝑤  𝑞𝐶𝑒  𝐶𝑡 𝐶𝑔𝑖𝐶𝑝𝑖𝐶𝑑   

𝐼𝑤 = 1 

𝑞 تهران = 0.47 
𝐾𝑁

𝑚2
 

𝐶𝑑 = 0.85 

𝐶𝑝𝑖 = −0.15 

𝐶𝑡 = 1 

𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.7  , 0.7 ∗ (
46

12
)

0.3

= 1.048} = 1.048 

𝑍 = 46𝑚 

𝐶𝑔𝑖 = 2 

 :به صورت زیر عمل می کنیم (𝑃𝑖)برای محاسبۀ حد بالای فشار داخلی ناشی از باد  ادامه در 

→  𝑃𝑖 = 𝐼𝑤 𝑞𝐶𝑒  𝐶𝑡 𝐶𝑔𝑖𝐶𝑝𝑖𝐶𝑑 = 1 ∗ 0.47 ∗ 1.048 ∗ 1 ∗ 2 ∗ (−0.15) ∗ 0.85 

→  𝑃𝑖 = −0.1256 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 در نهایت داریم: 

→  𝐹𝑡 = (𝑃 + 𝑃𝑖)𝐴𝑊 = (−1.57 + −0.1256) ∗ (2 ∗ 2) = −6.78𝐾𝑁 

 . نزدیک تر می باشد 2پاسخ به گزینۀ 

 (2پاسخ سوال گزینۀ )
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 15 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

است. شدت بار    ریبرف گ  طیشرا  یپرتراکم در شهر اصفهان دارا   ۀیواقع در ناح  یساختمان مسکون  کیبام تخت    -4

  ر یز  ریاز مقاد  ک یبام با در نظر گرفتن اثر سربار باران بر برف به کدام  ن یا ی بار بر رو ب یاز اثرات برف بدون ضر یناش

 است؟  کترینزد

1.25 
𝐾𝑁

𝑚2
 (1 

 

1.1 
𝐾𝑁

𝑚2
 (2 

 

1.0 
𝐾𝑁

𝑚2
  (3 

 

1.35 
𝐾𝑁

𝑚2
 (4 

 

 و تکراری سطح سوال آسان  

 داریم: 1398ویرایش  6و بند مبحث  45صفحۀ  3-7-6طبق بند حل: 

 
 



 
 16 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  
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 17 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 

 



 
 18 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 را محاسبه می کنیم:ابتدا بار برف متوازن 

𝑃𝑟 = 𝐼𝑠 𝐶𝑛 𝐶ℎ 𝐶𝑠𝑃𝑠 = 1 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 1 = 1 
𝐾𝑁

𝑚2
 

𝐼𝑠 = 1 

𝐶𝑛 = 1 

𝐶ℎ = 1 

𝐶𝑠 = 1 

𝑃𝑠 = 1
𝐾𝑁

𝑚2
 

بار برف قرار   3شهر اصفهان در منطقۀ  :1398ویرایش  6مبحث  12-7-6برف مطابق بند  سربار باران بر محاسبۀ 

شیب   دارد و شیب بام تخت صفر می باشد که قطعاً کمتر از
𝑊

15
می باشد. لذا سربار باران بر برف باید در نظر گرفته  

 شود.

 بنابراین مقدار کل بار برف بدون ضریب بر روی بام به صورت زیر محاسبه می شود:

𝑃کل = 𝑃𝑟 + 0.25 = 1 + 0.25 = 1.25 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 (1پاسخ سوال گزینۀ )
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 19 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

  ی برا   وتنین  500  بداریش  ر ینشان داده شده با احتساب وزن ت  یفولاد  بداریبام با پوشش سبک قاب ش  ۀوزن مرد  -13

 1.4و بار برف متوازن   ،بداریهر متر مربع از سطح ش
𝐾𝑁

𝑚2
نسبت به دو   بداریش ریشکل قائم ت رییاست. اگر مقدار مجاز تغ 

  ک یاطلاعات کدام   نیبراساس ا   ،باشد50mm نظر گرفته شوند،    ر مرده و برف د  ی که بارها  یحالت  یخود، برا   ی انتها

 مرتبه اول است  کیالاست لیتحل درست خواهد بود؟ ریز  یها  نهیاز گز

 

 

 

 

 

 

 25mmحدود    حداکثر  مجاز و   ۀبار مرده تنها، در محدود  ی خود به ازا  ینسبت به دو انتها  بداریش  ر یشکل قائم ت  ریی( تغ1

 باشد.

 10mmمجاز و حداکثر حدود    ۀمحدوددر    ،بار مرده تنها  ی خود به ازا  ینسبت به دو انتها  بداریش  ر یشکل قائم ت  ریی( تغ2

 باشد.

تغ3 ت  ر یی(  قائم  انتها   بداریش  ر یشکل  دو  به  ازا  ینسبت  به  تنها  ی خود  مرده  حدود   ۀمحدوددر    ،بار  حداکثر  و  مجاز 

15mm  .باشد 

تغ4 ت  ر یی(  قائم  انتها   بداریش  ر یشکل  دو  به  ازا  ینسبت  به  تنها  ی خود  مرده  حدود   ۀمحدوددر    ،بار  حداکثر  و  مجاز 

20mm  .باشد 

 

 متوسطسطح سوال  

 داریم: 1398ویرایش  6مبحث  15 هصفح   1- 5-2-6طبق بند حل: 



 
 20 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 ابتدا مقدار تغییرمکان قائم وسط دهانه تیر را تحت بار متوازن برف به صورت زیر محاسبه می کنیم: 

𝑞𝐷 =
500 ∗ 10−3

1 ∗ 𝑋
=

500 ∗ 10−3

1 ∗ 1 ∗ 𝑐𝑜𝑠9.46
= 0.507 

𝐾𝑁

𝑚2
 

𝜃 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
1

6
) = 9.46° 

𝑞𝑆 = 1.4 
𝐾𝑁

𝑚2
 

∆𝐷

∆𝑠
=

5 ∗ 𝑞𝐷 ∗  𝐿4

384𝐸𝐼
5 ∗ 𝑞𝑆 ∗ 𝐿4

384𝐸𝐼

=

5 ∗ 0.507 ∗  𝐿4

384𝐸𝐼
5 ∗ 1.4 ∗ 𝐿4

384𝐸𝐼

  →
∆𝐷

∆𝑠
=

0.507

1.4
    →  ∆𝑠= 2.76∆𝐷 

مربوط به تغییرشکل قائم با مقدار    4در نهایت با کنترل تغییرشکل وسط تیر تحت بار مرده و برف در ترکیب بار ردیف  

را به صورت زیر محاسبه  تغییرشکل وسط تیر تحت بار مرده  مقدار حداکثر    (50𝑚𝑚)حداکثر داده شده در صورت سوال  

 کنیم:می 

∆𝐷 + 0.5∆𝑠≤ 50𝑚𝑚   →  ∆𝐷 + 0.5 ∗ 2.76∆𝐷≤ 50 →  ∆𝐷≤
50

2.38
= 21𝑚𝑚 

 (4پاسخ سوال گزینۀ )



  

 

21 

 21 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

کارخانه احداث خواهد    کی  ۀدر محوط   ادیز  اریبا مقطع نشان داده شده و با طول بس  یمخزن آب بتن آرمه روباز  -15

باشد   دی ( حداقل چقدر باXمخزن )  ۀمخزن قرار دارد. ضخامت شالود  واریتر از لبه د  نییمتر پا  2.4  ینیرزمیتراز آب ز  .شد

خال حالت  در  مخزن  یتا  ف  نانیاطم  بی ضر  ،بودن  برابر  پا  شاردر  و  بالا  به  ناش  یکل  یداری رو  فشار    یمخزن،  از 

است وزن مخصوص    یا  روش تنش مجاز(؟ خاک محل احداث شن و ماسه)باشد    1.5  ین یرزمیآب ز  یکیدرواستاتیه

 10آب  
𝐾𝑁

𝑚3
 25و وزن مخصوص بتن   

𝐾𝑁

𝑚3
مخزن و خاک صرف    ۀوارید  نیو اصطکاک ب  یاز چسبندگ  .شود  یفرض م    

 د یبه پاسخ را انتخاب کن  نه یگز ن یکتریمتر است و نزد ه نظر شود. در شکل ابعاد ب

1) 0.9 𝑚   

2) 1.0 𝑚   

3) 0.8 𝑚   

4) 1.2 𝑚   

 

 

 

 

 

 و تکراری سطح سوال آسان  

 داریم:  1398ویرایش   6مبحث  20 هصفحدر   3-4-6طبق بند حل: 

 

 

 



 
 22 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

از تراز سطح   (ℎ𝑤)ارتفاع آب    :محاسبه می کنیمبرای طول واحد مخزن  فشار بالا برنده را  نیروی محرک ناشی  ابتدا  

 آب تا زیر تراز شالوده در نظر گرفته می شود. 

𝑃𝑤 = 𝛾𝑤 ∗ ℎ𝑤 = 10 ∗ (1.6 + 𝑋) = 16 + 10𝑋 

ℎ𝑤 = (4 − 2.4) + 𝑋 = 1.6 + 𝑋 

𝐹𝑤 = 𝑃𝑤 ∗ 𝐴 = (16 + 10𝑋) ∗ 7 ∗ 1 = 112 + 70𝑋 

  :محاسبه می کنیمبرای طول واحد مخزن وزن مخزن بتنی را  نیروی مقاوم ناشی از  در ادامه  

FP = [(2 ∗ 0.5 ∗ 4 ∗ 1) + (7 ∗ 𝑋 ∗ 1)] ∗ 25 = 100 + 175𝑋 

  :نهایت داریمدر  

→
FP

𝐹𝑤
≥ 1.5 

→
100 + 175𝑋

112 + 70𝑋
≥ 1.5 →   100 + 175𝑋 ≥ 168 + 105𝑋 → 𝑋 ≥

68

70
 

→ 𝑋 ≥ 0.97𝑚 

 

 (2پاسخ سوال گزینۀ )

 

 

  1.10متر و ارتفاع    2به طول    شهیپر ازدحام از قطعات ش   یمجتمع تجار  کیهمکف    ۀبازشو در طبق  کیجان پناه    -17

  نیا  ۀشی در هر قطعه ش  بدار یضر  یبار و مقاومت حداکثر لنگر خمش   بی به روش ضرا  یدر طراح  .شده است   لیمتر تشک

 است؟   کترینزد ر یز ریاز مقاد  کیجان پناه به کدام 

1) 𝑀𝑢 = 5.5𝐾𝑁. 𝑚   

2) 𝑀𝑢 = 2.64𝐾𝑁. 𝑚   

3) 𝑀𝑢 = 8.8𝐾𝑁. 𝑚   

4) 𝑀𝑢 = 4.4𝐾𝑁. 𝑚   
 

 و تکراری سطح سوال آسان  

 داریم:  1398ویرایش   6مبحث  27صفحه در   7-5-6طبق بند حل: 
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 23 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 

 

 

 



 
 24 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 ضریبدار در هر قطعه شیشۀ جان پناه تحت بار متمرکز را به صورت زیر محاسبه می کنیم:داکثر لنگر خمشی  حابتدا 

 

 

 

 

 

 

𝑀𝑢1 = 1.6 ∗ 𝑃𝐿 ∗ ℎ = 1.6 ∗ 1 ∗ 1.10 = 1.76 𝐾𝑁. 𝑚 

در ادامه حداکثر لنگر خمشی ضریبدار در هر قطعه شیشۀ جان پناه تحت بار گسترده در محل اجتماع و ازدحام را به  

 صورت زیر محاسبه می کنیم:

 

 

 

 

 

𝑀𝑢2 = 1.6 ∗ 𝑞𝐿 ∗ 𝐿 ∗ ℎ = 1.6 ∗ 2.5 ∗ 2 ∗ 1.10 = 8.8 𝐾𝑁. 𝑚 

 

 در نهایت داریم: 

𝑀𝑢 = 𝑚𝑎𝑥(𝑀𝑢1, 𝑀𝑢2) = 8.8 𝐾𝑁. 𝑚 

 (3پاسخ سوال گزینۀ )
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 25 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

𝛾𝑠با وزن مخصوص    ی خاک  ۀ نگهدارند  ر یحائل محوطه با مشخصات نشان داده شده در شکل ز  وار ید   ک ی  - 18 = 17 
𝐾𝑁

𝑚3 بیو ضر  

kaفشار محرک برابر   =   وار ید   ی از بالا  ی متر  3در عمق    بدار یضر  ی طراح   ی حداکثر مقدار لنگر خمش  ک یاست. در حالت استات  0.27

 است؟ کترینزد ر یز  ریاز مقاد  کیبه کدام 

 

20.6 𝐾𝑁. 𝑚/𝑚 (1  

33 𝐾𝑁. 𝑚/𝑚 (2  

22.5 𝐾𝑁. 𝑚/𝑚 (3  

36 𝐾𝑁. 𝑚/𝑚 4  

 

 و تکراری سطح سوال آسان  

فشار جانبی خاک وارد بر سازه   و روابط مربوط به  1398ویرایش    6مبحث    19صفحۀ    1-2-4-6طبق بند    حل:

 داریم:   1400های نگهبان در مبحث هفتم ویرایش 

 

 



 
 26 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 :متری از بالای دیوار برای طول واحد به صورت زیر می باشد 3در عمق  فشار سطحی جانبی ناشی از خاک

 

 

 

 

 

 

 فشار سطحی جانبی ناشی از خاک: 

𝑞1 = 𝐾𝑎𝛾𝑠𝐻 = 0.27 ∗ 17 ∗ 3 = 13.77 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 فشار سطحی جانبی ناشی از مایع معادل: 

𝑞 فشار مایع  معادل = 5
𝐾𝑁

𝑚3
 

𝑞2 = 𝑞 فشار مایع  معادل ∗ 𝐻 = 5 ∗ 3 = 15 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 کل نیروی فشاری بدون ضریب به صورت زیر محاسبه می شود:  ادامه در 

𝑃𝑢 = 𝑚𝑎𝑥[𝑞1 , 𝑞2] ∗
𝐻

2
∗ 𝐿 = 𝑚𝑎𝑥[13.77 , 15] ∗

3

2
∗ 1 = 22.5𝐾𝑁 

 

به    متری بالای دیوار  3در عمق  طبق روش ضریب بار و مقاومت  حداکثر مقدار لنگر خمشی طراحی ضریبدار    ادامهدر  

 صورت زیر محاسبه می شود:

𝑀𝑢 = 1.6 ∗ 𝑃𝑢 ∗ 1 = 1.6 ∗ 22.5 ∗ 1 = 36 𝐾𝑁. 𝑚/𝑚 

 (4پاسخ سوال گزینۀ )
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 27 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

پرتراکم و مسطح شهر اصفهان    یۀمتر و بام تخت در ناح   15×15با پلان مربع به ابعاد    یساختمان مسکون   کی  - 19

تر    کینزد  ری ز  ر یمقاد  از  ک ی  وارد بر ساختمان در هر راستا به کدام   یباد خارج  ی رویمتر است کل ن  24ارتفاع    ی دارا

 است؟ 

𝐹𝑡 = 355 𝐾𝑁 (1  

𝐹𝑡 = 330 𝐾𝑁 (2  

𝐹𝑡 = 310 𝐾𝑁 (3  

𝐹𝑡 = 390 𝐾𝑁 4  

 

 و تکراری سطح سوال آسان  

 داریم:  1398ویرایش   6مبحث  76صفحۀ  4-10-6طبق بند حل: 

 

 



 
 28 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  
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 29 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 



 
 30 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 

 : را به صورت زیر محاسبه می کنیم  فشار خارجی ناشی از بار باد در سمت رو به باد

𝐼𝑤 = 1 

𝑞 اصفهان = 0.57 
𝐾𝑁

𝑚2
 

𝐶𝑑 = 0.85 

  
𝐻

𝐷
=

24

15
= 1.6  →  𝐶𝑝 = 0.8 

𝐶𝑡 = 1 

𝐶𝑔 = 2 
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 31 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 در تراز بام:  𝐶𝑒محاسبۀ  

𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.7  , 0.7 ∗ (
24

12
)

0.3

= 0.862} = 0.862 

𝑍 = 24𝑚 

 : متری ارتفاع از پای سازه با فشار یکنواخت 12در تراز  𝐶𝑒محاسبۀ  

𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.7  , 0.7 ∗ (
12

12
)

0.3

= 0.7} = 0.7 

𝑍 = 12𝑚 

 :را به صورت زیر محاسبه می کنیم در تراز بامفشار خارجی ناشی از بار باد در سمت رو به باد 

→  𝑃 رو به باد  تراز بام = 𝐼𝑤 𝑞𝐶𝑒  𝐶𝑡 𝐶𝑔𝐶𝑝𝐶𝑑 = 1 ∗ 0.57 ∗ 0.862 ∗ 1 ∗ 2 ∗ 0.8 ∗ 0.85 

→  𝑃 رو به باد  تراز بام = 0.67 
𝐾𝑁

𝑚2
 

را به صورت زیر    متری ارتفاع از پای سازه با فشار یکنواخت 12در تراز فشار خارجی ناشی از بار باد در سمت رو به باد 

 : محاسبه می کنیم

→  𝑃 رو به باد  تراز 12 متری = 𝐼𝑤 𝑞𝐶𝑒  𝐶𝑡 𝐶𝑔𝐶𝑝𝐶𝑑 = 1 ∗ 0.57 ∗ 0.7 ∗ 1 ∗ 2 ∗ 0.8 ∗ 0.85 

→   𝑃 رو به باد  تراز 12 متری = 0.54 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 :فشار خارجی ناشی از بار باد در سمت پشت به باد را به صورت زیر محاسبه می کنیم

𝐼𝑤 = 1 

𝑞 اصفهان = 0.57 
𝐾𝑁

𝑚2
 

𝐶𝑑 = 0.85 

  
𝐻

𝐷
=

24

15
= 1.6  →  𝐶𝑝 = −0.5 

𝐶𝑡 = 1 

  



 
 32 های محاسبات نظام مهندسیدر آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

𝐶𝑒 = 𝑚𝑎𝑥 {0.7  , 0.7 ∗ (
12

12
)

0.3

= 0.7} = 0.7 

𝑍 =
𝐻

2
=

24

2
= 12𝑚 

𝐶𝑔 = 2 

 : فشار خارجی ناشی از بار باد در سمت رو به باد را به صورت زیر محاسبه می کنیم

→  𝑃 پشت به باد = 𝐼𝑤 𝑞𝐶𝑒  𝐶𝑡 𝐶𝑔𝐶𝑝𝐶𝑑 = 1 ∗ 0.57 ∗ 0.7 ∗ 1 ∗ 2 ∗ (−0.5) ∗ 0.85 

→  𝑃 پشت به باد = −0.34 
𝐾𝑁

𝑚2
 

 در نهایت داریم: 

 

 

 

 

 

 

 

 

→  𝐹𝑡 = 𝑃 رو به باد  تراز 12 متری ∗ (24 ∗ 15) +
2

3
∗ (𝑃 رو به باد  تراز بام − 𝑃 رو به باد  تراز 12 متری) ∗ 12 ∗ 15 

+𝑃 پشت به باد ∗ (24 ∗ 15)  

→  𝐹𝑡 = 0.54 ∗ (24 ∗ 15) +
2

3
∗ (0.67 − 0.54) ∗ 12 ∗ 15 

+0.34 ∗ (24 ∗ 15)  →  𝐹𝑡 = 332.4 𝐾𝑁 

 . نزدیک تر می باشد 2پاسخ به گزینۀ 

 (2پاسخ سوال گزینۀ )
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 33 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون 6مبحث حل تشریحی سوالات  

 

 

 

  

 

 


