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 1 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون  2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

 1404ماه دی آزمون محاسبات  2800استاندارد پاسخنامه تشریحی سوالات 

 

 

 

 

 211Cمحاسبات بر اساس دفترچۀ:   2800استاندارد  پاسخنامه سوالات

 

 



 
 2 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون   2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

  ژهی و  یفولاد   یو از نوع قاب خمش  هی متر از تراز پا  7متعارف به ارتفاع کل    یطبقه مسکون  2ساختمان    ک یدر    -10

استفاده   ( ش یافزا  ایبدون هرگونه کاهش  )  یزلزله از زمان تناوب تجرب  یرو یمحاسبه ن  یاگر برا   ،واقع در شهر تهران

ا  .دیآ یبه دست م  𝑉𝑢برابر    هی مقدار برش پا  .شود شهر تهران در شهر اصفهان و با همان    یبه جا  نساختما  نیاگر 

ساختمان واقع در شهر اصفهان به مقدار    ه ینسبت مقدار برش پا ر یز  ی از حالت ها  ک یاجرا شود در کدام   یطراح  تیفیک

 مقدار خواهد بود؟   نیشتر یب یدارا  ساختمان واقع در شهر تهران یۀبرش پا

 اجرا شده باشند.    IIIنوع  نیزم  ی( هر دو بر رو1

 اجرا شده باشند.    IVنوع  نیزم  ی( هر دو بر رو2

 اجرا شده باشند.  IIنوع  نیزم ی هر دو بر رو ( 3

 اجرا شده باشند.  Iنوع  نیزم ی ( هر دو بر رو4 

 طح سوال آسان  س

   داریم:ویرایش چهارم  2800استاندارد  28صفحۀ   1- 1-3-3طبق بند حل: 
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 3 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون  2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

 

 

 

 



 
 4 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون   2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 
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 5 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون  2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

 

 در تمام گزینه های سوال، بنابراین: 𝑊 و وزن موثر لرزه ای    𝑅𝑢رفتار  اهمیت و ضریب  با توجه به برابر بودن ضریب 

→   𝑉𝑢 ∝ 𝐴𝐵 

 :  𝐼𝐼𝐼: برای زمین نوع  1کنترل گزینۀ 

𝑇 = 0.08 ∗ (7)0.75 = 0.344𝑠 

→   𝑉𝑢 تهران = 𝐴𝐵 = 0.35 ∗ 2.75 = 0.9625 ≥ 𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛  𝑜𝑘  √ 

→   𝑉𝑢 ان اصفه = 𝐴𝐵 = 0.25 ∗ 2.75 = 0.6875 ≥ 𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛 𝑜𝑘  √  

𝐴 تهران = 0.35  , 𝐴 ن اصفها  = 0.25 

𝐼 = 1 

𝑇∘ < 𝑇 < 𝑇𝑆  

→   𝑆 تهران = 𝑆 ن اصفها  = 1.75 

𝑁 = 1 

𝐵 تهران = 𝐵 ن اصفها  = 𝐵1 = 𝑆 + 1 = 1.75 + 1 = 2.75 

𝑅𝑢 = 7.5 

→   
𝑉𝑢 ان اصفه

𝑉𝑢 تهران
=

0.6875

0.9625
= 0.714 



 
 6 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون   2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

 :  𝐼𝑉برای زمین نوع   :2کنترل گزینۀ 

𝑇 = 0.08 ∗ (7)0.75 = 0.344𝑠 

→   𝑉𝑢 تهران = 𝐴𝐵 = 0.35 ∗ 2.75 = 0.9625 ≥ 𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛  𝑜𝑘  √ 

→   𝑉𝑢 ان اصفه = 𝐴𝐵 = 0.25 ∗ 3.25 = 0.8125 ≥ 𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛 𝑜𝑘  √  

𝐴 تهران = 0.35  , 𝐴 ن اصفها  = 0.25 

𝑇∘ < 𝑇 < 𝑇𝑆  

→   𝑆 تهران = 1.75 

→ 𝑆 ن اصفها  = 2.25 

𝑇∘ < 𝑇 < 𝑇𝑆  

𝑁 = 1 

𝐵 ن اصفها  = 𝐵1 = 𝑆 ن اصفها  + 1 = 2.25 + 1 = 3.25 

𝐵 تهران = 𝐵1 = 𝑆 تهران + 1 = 1.75 + 1 = 2.75 

→   
𝑉𝑢 ان اصفه

𝑉𝑢 تهران
=

0.8125

0.9625
= 0.844 

 :  𝐼𝐼: برای زمین نوع  3کنترل گزینۀ 

𝑇 = 0.08 ∗ (7)0.75 = 0.344𝑠 

→   𝑉𝑢 تهران = 𝐴𝐵 = 0.35 ∗ 2.5 = 0.875 ≥ 𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛  𝑜𝑘  √ 

→   𝑉𝑢 ان اصفه = 𝐴𝐵 = 0.25 ∗ 2.5 = 0.625 ≥ 𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛 𝑜𝑘  √  

𝐴 تهران = 0.35  , 𝐴 ن اصفها  = 0.25 

𝑇∘ < 𝑇 < 𝑇𝑆  

→   𝑆 تهران = 𝑆 ن اصفها  = 1.5 

𝑁 = 1 

𝐵 تهران = 𝐵 ن اصفها  = 𝐵1 = 𝑆 + 1 = 1.5 + 1 = 2.5 
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 7 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون  2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

𝑅𝑢 = 7.5 

→   
𝑉𝑢 ان اصفه

𝑉𝑢 تهران
=

0.625

0.875
= 0.714 

 :  𝐼: برای زمین نوع  4کنترل گزینۀ 

𝑇 = 0.08 ∗ (7)0.75 = 0.344𝑠 

→   𝑉𝑢 تهران = 𝐴𝐵 = 0.35 ∗ 2.5 = 0.875 ≥ 𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛  𝑜𝑘  √ 

→   𝑉𝑢 ان اصفه = 𝐴𝐵 = 0.25 ∗ 2.5 = 0.625 ≥ 𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛 𝑜𝑘  √  

𝐴 تهران = 0.35  , 𝐴 ن اصفها  = 0.25 

𝑇∘ < 𝑇 < 𝑇𝑆  

→   𝑆 تهران = 𝑆 ن اصفها  = 1.5 

𝑁 = 1 

𝐵 تهران = 𝐵 ن اصفها  = 𝐵1 = 𝑆 + 1 = 1.5 + 1 = 2.5 

𝑅𝑢 = 7.5 

→   
𝑉𝑢 ان اصفه

𝑉𝑢 تهران
=

0.625

0.875
= 0.714 

 در نهایت داریم: 

→     (
𝑉𝑢 ان اصفه

𝑉𝑢 تهران
)

𝑚𝑎𝑥

= 0.844     →  𝐼𝑉  زمین نوع 

𝑉𝑢با توجه به  در این سوال مفهومی با کمی دقت می توان فهمید که    :مهم  تذکر ∝ 𝐴𝐵  و  𝐵 = 𝑆 +  𝐼𝑉نوع    زمینفقط در    1

اصفهان به    𝑉𝑢  تهران با خطر نسبی بسیار زیاد است. لذا در همین نوع خاک نسبتخطر نسبی متوسط بیشتر از  اصفهان با  ی  برا  Sمقدار  

 پاسخ سوال است. 2اسبات بالا نمی باشد و گزینۀ حبه م. لذا نیازی اردتهران بیشترین مقدار را د

 (2پاسخ سوال گزینۀ )

 



 
 8 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون   2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

در هر دو راستا و به   یفولاد ۀ ژیو یهمگرا  یبا مهاربندها یقاب ساختمان  ستمیاز نوع س یساختمان مسکون  کی -11

 ست؟ ین  حیصح ری ز یها  عبارت از ک یساختمان کدام  نیدر خصوص ا .مفروض است هیتراز پا ی متر از رو 65ارتفاع 

تواند بلامانع   ی م یطیتحت شرا ی سازه ا ستمینوع س نیاستفاده از ا ،باشد IIساختگاه از نوع   نیکه زم ی( در صورت1

 باشد.

  ی سازه ا  ستمینوع س  نیاستفاده از ا  باشد،  یچشیپ  دیدر پلان از نوع شد  ینامنظم  یکه ساختمان دارا  یصورت  در  ( 2

 مجاز باشد.  تواند ینم

تواند مجاز    ینم  یسازه ا  ستمینوع س  نیاستفاده از ا  ،شود  ینینامع   بی که ساختمان مشمول اعمال ضر  یصورت  در  ( 3

 باشد.

استفاده  ،در هر دو طرف مرکز جرم باشد  یمقاوم جانب ستمیس یساختمان دارا  ،یکه در هر دو امتداد اصل ی( در صورت4

 بلامانع باشد.  تواند یم  یطیتحت شرا  یا  سازه ستمینوع س نیاز ا

 

 و جدید  متوسطسطح سوال  

 داریم: ویرایش چهارم  2800استاندارد  35صفحۀ  4-3 جدول 2زیر نویس شمارۀ  طبق  حل: 
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 9 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون  2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

استفاده  ،باشد IIساختگاه از نوع   ن یکه زم  یدر صورت 4-3 جدول 2زیر نویس شمارۀ طبق مورد الف :  1کنترل گزینۀ 

 است و پاسخ سوال نیست.   حیحاین گزینه ص  تواند بلامانع باشد. یم  یطیتحت شرا  یسازه ا ستمینوع س نیاز ا

در پلان از   ی نامنظم یکه ساختمان دارا   یصورت در 4-3 جدول 2زیر نویس شمارۀ طبق مورد الف :  2کنترل گزینۀ 

است و پاسخ   ح یحاین گزینه ص  مجاز باشد.  تواند ی نم یسازه ا ستمینوع س نیاستفاده از ا باشد، ی چشیپ دینوع شد

 سوال نیست. 

  ینم یسازه ا  ستمینوع س نیاستفاده از ا ،شود ینینامع بی که ساختمان مشمول اعمال ضر  یصورت در : 3کنترل گزینۀ 

 ست. او پاسخ سوال   نیست حیحاین گزینه ص تواند مجاز باشد. 

  ی ساختمان دارا  ، یکه در هر دو امتداد اصل  ی در صورت  4-3  جدول  2زیر نویس شمارۀ    پطبق مورد    :4کنترل گزینۀ  

بلامانع    تواند  یم  یطیتحت شرا   یا  سازه  ستمینوع س  نیاستفاده از ا  ،در هر دو طرف مرکز جرم باشد  یمقاوم جانب  ستمیس

 است و پاسخ سوال نیست.   حیحاین گزینه ص باشد.

 (3پاسخ سوال گزینۀ )

 

 

 

با ارتفاع و    ژهیو  ۀبتن آرم  یاز نوع قاب خمش  ( نیسطح زم)  هیتراز پا   یطبقه از رو  10  یساختمان مسکون  کی  -12

باشد و   𝑉𝑢ساختمان    نیا   ۀی که مقدار برش پا  یدر صورت  .استطبقات مفروض    یدر تمام  کسانی  یوزن مؤثر لرزه ا 

در   یجانب  یرو یمعادل مقدار ن  یکیروش استات  به  لیدر تحل  ،ندینما   جادیها ا  حرکت قاب  یبرا  یمانع  یانقابیم  یجداگرها

 متر در نظر گرفته شود. 4تر است؟ ارتفاع هر طبقه  کینزد ری ز  ریاز مقاد  کیبام( به کدام )طبقه  نیتراز سقف بالاتر 

1) 0.2 𝑉𝑢  

2) 0.3 𝑉𝑢  

3) 0.15 𝑉𝑢  

4) 0.25 𝑉𝑢  
 

 و تکراری   آسانسطح سوال 

   داریم: ویرایش چهارم  2800استاندارد  38صفحۀ  6-3-3طبق بند حل: 



 
 10 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون   2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

 

 

𝑇 = 0.8 ∗ 0.05(𝐻)0.9 = 0.8 ∗ 0.05 ∗ (10 ∗ 4)0.9 = 1.1𝑠 

 : در نهایت داریم 

→   𝑇 = 1.1𝑠 →   𝐾 = 0.5 ∗ 1.1 + 0.75 = 1.3 

𝐹𝑢10 =
𝑊 ∗ 401.3

𝑊(41.3 + 81.3 + 121.3 + 161.3 + 201.3 + 241.3 + 281.3 + 321.3 + 361.3 + 401.3)
∗ 𝑉𝑢 

𝐹𝑢10 =
120.97𝑊

587.49𝑊
𝑉𝑢 = 0.2𝑉𝑢 

 (1پاسخ سوال گزینۀ )
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 11 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون  2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

سازه   لی نرم افزار تحل  کیدر    ،4m  ی ها و با ارتفاع ستون  کنواختیریجرم غ  عی طبقه با توز  کیساختمان    کی    -14

 ،لیتحل ۀج ی)شالوده( قرار دارد. براساس نت  هی نشان داده شده و در تراز پا  ت یمختصات در موقع أ مبد  . شده است  ی مدلساز

بارگذار   یناش  یلنگرها  ندیبرآ مبدY  یراستا  ۀزلزل  یاز  در  محورها   أ ،  حول  ترت  Xو   Z  ، Y  یمختصات    ب ی به 

3975=MY=0 , Mz  ،   1500و=Mx محور   از  جرم مرکز ۀمتر است. فاصل  وتنیلونیک A  نه یاز گز ک یسازه به کدام  

مطلق   ری لنگرها مقاد یبرا  .است یاتفاق چشیبدون در نظر گرفتن پ ،معادل یکیاستات لیتر است؟ تحل کینزد ریز یها

 . استبه متر   کلش  یرو  ی شده و واحدها دیق

 

 

1) 5.9𝑚  

 

2) 9.4𝑚   
 

3)  10.6𝑚 
 

4) 7.6𝑚   

 

 متوسط و نکته ای سطح سوال 

 داریم: ویرایش چهارم  2800استاندارد  39صفحۀ   2- 7-3-3طبق بند حل: 

 

 



 
 12 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون   2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

 اسبه نمود: حرا م   Yابتدا مقدار نیروی زلزله در جهتاز طریق شرایط اولیۀ داده شده در صورت سوال می توان 

 

 

→ 𝑀𝑋 = 𝐹𝑌 ∗ ℎ 

→ 𝐹𝑌 =
𝑀𝑋

ℎ
 

→ 𝐹𝑌 =
1500

4
= 375 𝐾𝑁 

 :محاسبه نمودبه صورت زیر را  أ مختصاتمبد فاصله از محل مرکز جرم تا   می توان ادامه در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

→ 𝑀𝑧 = 𝐹𝑌 ∗ 𝑑 

→ 3975 = 375 ∗ 𝑑   → 𝑑 = 10.6 𝑚 

 :محاسبه نمودبه صورت زیر را  Aور  ح مفاصله از محل مرکز جرم تا   می توان نهایت در 

→ 𝑋𝑚 = 𝑑 − 3 = 10.6 − 3 = 7.6𝑚 

 

 (4پاسخ سوال گزینۀ )
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 13 1404ماه   دی محاسبات نظام مهندسی در آزمون  2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

مؤثر    یجانب  یروین  ،شود  یفرض م  کسانیو ارتفاع تمام طبقات آن    یطبقه که جرم مؤثر لرزه ا  7  ۀساز  کیدر    -16

𝐹𝑝𝑢5پنجم    ۀ طبق  افراگمیبر د = 580𝐾𝑁  م بر    یجانب  ی روی ن  دهد  یمحاسبه شده است. محاسبات نشان  مؤثر 

مؤثر    یجانب  یرو یوارد بر آن طبقه است. ن  (𝐹𝑢4)زلزله    ی رویاز ن  ش یدرصد ب  20  ،  (𝐹𝑝𝑢4)  چهارم   ۀطبق   افراگم ید

 شیها ب  افراگمیمؤثر بر د  یروهاین  دیاست؟ فرض کن  کترینزد  ر یز  یها   نهیاز گز  کی  کدام  به  چهارم  ۀطبق  افراگمیبر د

 صلب فرض شوند.  ها افراگمید  است. ی نامه ا نیآئ ریاز حداقل و کمتر از حداکثر مقاد

 

 

1) 520 𝐾𝑁 

 

2) 580 𝐾𝑁  
 

3) 550 𝐾𝑁 

 

4) 610 𝐾𝑁  

 

 

 متوسط سطح سوال: 

 داریم: ویرایش چهارم  2800استاندارد  50صفحۀ  8-3-3طبق بند حل:  

 



 
 14 های محاسبات نظام مهندسی در آزمون   2800استاندارد  حل تشریحی سوالات 

 صورت سوال داریم: داده های ابتدا طبق 

𝐹𝑝𝑢5 = 580 𝐾𝑁 

𝐹𝑝𝑢5 =
𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7

𝑊5 + 𝑊6 + 𝑊7
∗ 𝑊5 =

𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7

𝑊 + 𝑊 + 𝑊
∗ 𝑊 = 580 

𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7

3
= 580  → 𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7 = 1740 𝐾𝑁 

𝐹𝑝𝑢4 =
𝐹𝑢4 + 𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7

𝑊4 + 𝑊5 + 𝑊6 + 𝑊7
∗ 𝑊4 = 1.2 ∗ 𝐹𝑢4 

𝐹𝑢4 + 𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7

4𝑊
∗ 𝑊 = 1.2 ∗ 𝐹𝑢4 

𝐹𝑢4 + 𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7

4
= 1.2 ∗ 𝐹𝑢4 

𝐹𝑢4 + 𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7 = 4.8𝐹𝑢4  → 3.8𝐹𝑢4 = 𝐹𝑢5 + 𝐹𝑢6 + 𝐹𝑢7 

→ 𝐹𝑢4 =
1740

3.8
= 457.9 𝐾𝑁 

 در نهایت داریم: 

𝐹𝑝𝑢4 = 1.2 ∗ 𝐹𝑢4 = 1.2 ∗ 457.9 = 549.5 𝐾𝑁 

 (3پاسخ سوال گزینۀ )
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در   ،باشد  ی تن که تحت فشار نم  کی مواد مسموم کننده به جرم    ی حاو  ی کیمکان  زات یتجه  ی مخزن استوانه ا  کی-20

مخزن    .باشد  یم  IIIخاک    پیمتر و ت  4. ارتفاع طبقات  گردد  یطبقه در شهر تهران نصب م   5  مارستانیب  کیدوم    ۀطبق

  نه یاز گز کیمخزن به کدام   نیزلزله در حد مقاومت ا یجانب یرو یدارد. ن یکم یریصلب است و اتصالات آن شکل پذ

تن فرض شود. مرکز جرم مخزن    3در حالت بدون مواد مسموم کننده    ی تر است؟ جرم مخزن استوانه ا  کینزد  ریز   یها

 متر بالاتر از کف طبقه فرض شود. 2

 

1) 30 𝐾𝑁 

 

2) 90 𝐾𝑁  
 

3) 60 𝐾𝑁 
 

4) 15 𝐾𝑁  

 

 

 سخت  سطح سوال: 

 داریم: ویرایش چهارم  2800استاندارد  59صفحۀ   1-1-2-4طبق بند حل:  
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𝑍 = (2 ∗ 4) + 2 = 10𝑚 ≤ 𝐻 = 20𝑚   𝑜𝑘  √ 

𝐻 = 5 ∗ 4 = 20𝑚 

𝑍

𝐻
=

10

20
= 0.5 

𝑊𝑃 = (3 + 1) ∗ 10 = 40 𝐾𝑁 

𝑆 = 1.75 

𝐴 = 0.35 

𝑎𝑝 = 1      ,   𝑅𝑃𝑢 = 1.5 

𝐼𝑝 = 1.4       

 یم:را محاسبه می کن 𝑉𝑃𝑢ادامه مقدار   در 

→   𝑉𝑃𝑢 =
0.4 ∗ 1 ∗ 0.35 ∗ (1 + 1.75) ∗ 40 ∗ 1.4

1.5
(1 + 2 ∗ 0.5) = 28.75 𝐾𝑁 

𝑉𝑃𝑢𝑚𝑖𝑛را با    𝑉𝑃𝑢مقدار   نهایت در 
𝑉𝑃𝑢𝑚𝑎𝑥و     

 : کنترل می کنیم  

  𝑉𝑃𝑢𝑚𝑖𝑛
= 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑃𝐼𝑃 = 0.3 ∗ 0.35 ∗ (1 + 1.75) ∗ 40 ∗ 1.4 

𝑉𝑃𝑢𝑚𝑖𝑛
= 16.17 𝐾𝑁    

  𝑉𝑃𝑢𝑚𝑎𝑥
= 1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑃𝐼𝑃 = 1.6 ∗ 0.35 ∗ (1 + 1.75) ∗ 40 ∗ 1.4 

𝑉𝑃𝑢𝑚𝑎𝑥
= 86.24 𝐾𝑁 

→  𝑉𝑃𝑢𝑚𝑖𝑛
 ≤ 𝑉𝑃𝑢 ≤ 𝑉𝑃𝑢𝑚𝑎𝑥

   𝑂𝐾 √ 

→   𝑉𝑃𝑢 = 28.75 𝐾𝑁 

 نزدیک تر است.  1پاسخ به گزینۀ 

 (1پاسخ سوال گزینۀ )
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