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 2800نامه آیین رایگان بانک تست        
  هایتست شامل  این مجموعه

  1403  آبانتا  نظام مهندسی  یهاسنوات  گذشته  آزمون تالیفی و

 .بندی شده استدسته ،2800 نامهنییآهای فصلباشد که به ترتیب می
 

 3صفحه .........................................................................................................................................................................................................................................................................................تعاریف

     5......... صفحه .................................................................................................................................................................................................................................................اتیفصل اول : كل
     17صفحه  ........................................................................................................................................................................................................................................نیفصل دوم: حركت زم

رزه یفصل سوم: ضوابط طراح     23صفحه  .....................................................................................................................................یساختمان یهاسازه یال
رزه یفصل چهارم: ضوابط طراح      64صفحه  .........................................................................................................................................یارسازهیغ یاجزا یال

رزه یفصل پنجم: ضوابط طراح      79............................ صفحه .............................................................................................یر ساختمانیغ یهاسازه یال
  84 صفحه ............................................................................................................................................................................................................یكیفصل ششم: الزامات ژئوتكن

 

ExamOmran.ir    محصولات دیگر به سایت مراجعه کنید.تهیه جهت  
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2 ) در    h، که   hبه    ∆برابر است با نسبت   (Story Drift Ratio)   "طبقه مكان  ر یینسبت تغ"  ران،ی ا  2800بر اساس استاندارد   

 این رابطه برابر است با: 
 (   تالیفی) 

 ارتفاع تراز سقف طبقه از تراز پایه (1 

 زمین ارتفاع تراز سقف طبقه از تراز   (2 

 زمین طبقه از تراز    کفارتفاع تراز   (3 

 کف یک طبقه تا کف طبقه بالاترارتفاع طبقه از   (4 

  

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

 شود؟ی م یری مكان طبقه با کدام واحد اندازه گ  ریینسبت تغ  یطبقه فولاد 6ساختمان   کیدر  (1
 ( 1403مرداد  -)عمران ، اجرا 

 بعد  یب (1 

 متر  یلیم (2 

 ان یراد (3 

 توان اظهار نظر نمود.   ینم (4 

 : ، فصل تعاریف 2800آیین نامه  

 

 
 
 

 

 

 

  
 

 
 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

∆

= ∆

∆2 

∆1 

∆3 

 (Story Drift Ratio) :  رمكان طبقهیینسبت تغ

∆

ℎ
 نسبت تغییر مكان نسبی طبقه به ارتفاع طبقه  =

 طبقه تا کف طبقه بالاتر  کی ارتفاع طبقه از کف 

𝑆𝑡𝑜𝑟𝑦 𝐷𝑟𝑖𝑓𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 =
∆

ℎ
← 

∆= ∆2−∆1 

∆2 

∆1 

∆3 

 است.یک نسبت بدون بعد 

 

 (1∆) ن آنیینسبت به کف پا  (2∆)ک کف ی یر مكان جانبییتغ

 طبقه به ارتفاع طبقه  یر مكان نسبیی نسبت تغ

 (Story Drift Ratio) : رمكان طبقهیینسبت تغ

 (Story Drift) :  ∆  طبقه یر مكان نسبییتغ
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نرم  طبقه   ،سختی طبقه اول باشد تا طبقه همكف چند درصد از  سختی جانبی طبقه همكف    ران،یا  2800بر اساس استاندارد   (3

 شود؟
 (   تالیفی) 

 1) 65 

 2) 75 

 3) 80 

 بررسی شود. باشد و باید مقاومت جانبی  سختی جانبی، معیار تعیین طبقه نرم نمی (4 

 ، فصل تعاریف:  2800آیین نامه  

  Story Soft :طبقه نرم 

 یهایمتوسط سخت 80% ـا کمتر ازیخود و  یطبقه رو یجانب یسخت(  باشدمی %70، کمتر از 1فقط گزینه ) 70آن کمتر از % یجانب یاست که سخت یاطبقه

  .خود باشد یسه طبقه رو

  Story Soft Extreme :نرم  یلیطبقه خ

  .خود باشد یسه طبقه رو یهایمتوسط سخت 70% ا کمتر ازیخود و  یطبقه رو یجانب یسخت 60آن کمتر از % یجانب یاست که سخت یاطبقه

 Story Weak: فیطبقه ضع

  .آن باشد یطبقه رو یمقاومت جانب 80آن کمتر از % یاست که مقاومت جانب یاطبقه

  Story Weak Extreme :فیضع یلیطبقه خ

 آن باشد. یطبقه رو یمقاومت جانب 65آن کمتر از % یاست که مقاومت جانب یاطبقه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

0.7𝐾 کمتر از 

𝐾 

→ کمتر از  0.8𝐾 طبقه نرم  

𝐾1 

→  طبقه نرم

𝐾2 

 

𝐾3 

 𝐾1 + 𝐾2 + 𝐾3

3
= 𝐾 

𝐾 

→  طبقه خیلی نرم

 

𝐾1 

→  طبقه خیلی نرم

 

𝐾2 

 

𝐾3 

 𝐾1 + 𝐾2 + 𝐾3

3
= 𝐾 

 

0.6𝐾 0.7 کمتر از𝐾 کمتر از 

𝐾 =  سختی جانبی 

 

𝐾 =  سختی جانبی 
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 طبقه نرم به کدام طبقه اشاره دارد؟ ران، یا 2800بر اساس استاندارد  (4
 (  1402و 1399  – ه یقوه قضائ  ی) کارشناس رسم

 باشد.   یبرش  وارید  ایمثل بادبند    یجانب  یمهاربند   ستمیفاقد س (1 

 خود کمتر باشد.   یطبقات فوقان  یجانب  یدرصد متوسط سخت  50آن از    یجانب  یسخت (2 

 باشد   ری طبقه به سهولت امكان پذ  نیزلزله در ا  نیسازه در ح  یباشد و حرکت جانب  یقابان ی م  یهافاقد المان  (3 

 خود باشد   یسه طبقه رو  یهایمتوسط سخت  80کمتر از%  ایخود و    یطبقـه رو  یجانب  یسخت  70آن کمتر از %  یجانب  یسخت (4 

 ، فصل تعاریف:  2800آیین نامه  

  Story Soft :طبقه نرم 

  .خود باشد یسه طبقه رو یهایمتوسط سخت 80ـا کمتـر از%یخـود و  یطبقـه رو یجـانب یسخت 70آن کمتر از % یجانب یاست که سخت یاطبقه

  Story Soft Extreme :نرم  یلیطبقه خ

  .خود باشد یسه طبقه رو یهایمتوسط سخت 70ـا کمتـر از%یخـود و  یطبقه رو یجانب یسخت 60آن کمتر از % یجانب یاست که سخت یاطبقه

 Story Weak: فیطبقه ضع

  .آن باشد یطبقه رو یمقاومت جانب 80آن کمتر از % یاست که مقاومت جانب یاطبقه

  Story Weak Extreme :فیضع یلیطبقه خ

 آن باشد. یطبقه رو یمقاومت جانب 65آن کمتر از % یاست که مقاومت جانب یاطبقه

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

 رند. یگ ی قرار م.....  تحتشده واگرا  یقاب مهاربند...... و در شده همگرا عمدتاً تحت  یقاب مهاربندتیرها در  (5
 (   تالیفی) 

   فشار ، کشش و برش  -ا کشش  یفشار   (1 

 ، خمش و برش   کشش  ،فشار     -و برش، پیچش  فشار ، کشش ، خمش (2 

 ، خمش و برش   کشش  ،فشار      -، خمش  کشش  ،فشار   (3 

 فشار ، کشش ، خمش و برش   -ا کشش  یفشار   (4 

 ، فصل تعاریف:  2800آیین نامه  

    Concentrically Braced Frame :همگراشده  یقاب مهاربند

  .قرار دارند. ا کششیعمدتاً تحت فشار ن قابها اعضاء یدر ا .گذرندیم رهـا و سـتونهـایمورب از محـل تقـاطع ت یاست که در آن امتداد اعضا یاشده ی قاب مهاربند

    Eccentrically Braced Frame :واگرا شده  یقاب مهاربند

ر را  یگر، محور تیر با عضو مورب دیا تیر با ستون و یمحل تقاطع ت از یمورب در فاصله کمـ یاعضا یاز دو انتها یكیاست که در آن حداقل  یاشده  یمهاربندقاب 

  .رندیگیقرار م فشار و کشش، تحت خمش و برشعلاوه بر  رهایت ن قابهـا،یكند. در ایقطع م

 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 
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 اتیفصل اول : كل                  
 

 1............................................................  ..............................................................................................................................................................................................................................................  هدف (1
 1........... ........................................................................................................................................................................................................................................یطراح یمبنا یهازلزله (2

 2...................................  ..................................................................................................................................................................................................................................................حدود كاربرد (3
 2...................... ...............................................................................................................................................................................................................................................یملاحظات معمار  (4

 3............ ..........................................................................................................................................................................................................................................یاسازه یملاحظات كل (5

وه (6  5................................... ............................................................................................................................................................تیها برحسب اهم ساختمان یبندگر

وه (7  6................................................ ................................................................................................................................یها بر حسب نظم كالبدساختمان یبندگر
 6............................................ .............................................................................................................................................................................................................................در پلان ینامنظم (1

 6................................................. ..................................................................................................................................................................................................................یهندس  ینامنظم( الف

 6.................................... ...................................................................................................................................................................................................................................یچشیپ ینامنظمب( 

 6.................................... .......................................................................................................................................................................................................................افراگمیدر د ینامنظمپ( 

 6...................................... ...............................................................................................................................................................................................................خارج از صفحه ینامنظمت( 

 6........................................ ...............................................................................................................................................................................................ی ر موازیغ یستمهایس  ینامنظمث( 

 9................................................ .....................................................................................................................................................................................................................در ارتفاع ینامنظم ( 2
 9......................................................... ..........................................................................................................................................................................................................یهندس  ینامنظم( الف

 9............................................... ..........................................................................................................................................................................................................................یجرم ینامنظمب( 

 9............................................... .....................................................................................................................................................................................یباربرجانب ستمیس  قطع یپ( نامنظم

 9....................................................... ................................................................................................................................................................................................یمقاومت جانب ینامنظمت( 

 9....................................................... ...................................................................................................................................................................................................یجانب یسخت ینامنظمث( 

 11................................................ .........................................................................................................................................................نامنظم یهات در احداث ساختمان یمحدود (3

وه (8  11..................................................... ...............................................................................................................یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگر
 11............................................................... ........................................................................................................................................................................................... باربر ی وارهایستم دیس (1

 11..................................................................... ................................................................................................................................................................................... یستم قاب ساختمانیس ( 2

 11......................................................................... ....................................................................................................................................................................................... یستم قاب خمش یس (3

 12..................................................................... ............................................................................................................................................................................. یبیا ترکیستم دوگانه یس (4

 12................................................................................. ...................................................................................................................................................................... یستون کنسولستم یس ( 5

 12............................................................................. ......................................................................................................................................................................یاسازه  یهاستم یر سیسا (6
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1)  سال به ترتیب چند درصد است؟ 50برداری در احتمال عدم فراگذشت زلزله طرح و زلزله بهره  
 ( 1397 بهمن  -)عمران ، نظارت  

 برداریبهره  درصد برای زلزله 0.5درصد برای زلزله طرح و   99.5 (1 

 
 برداریبهره  درصد برای زلزله 99.5درصد برای زلزله طرح و   10 (2 

 برداریبهره  درصد برای زلزله 10درصد برای زلزله طرح و   90 (3 

 برداریبهره  درصد برای زلزله 0.5درصد برای زلزله طرح و   90 (4 

 :  2-1بند ،  2صفحه  |  یطراح یمبنا یهازلزله ،  2  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 :باشندیر مینامه به شرح ز نیین آیدر ا  ی طراح یمبنا ی هازلزله

 سال است  475ن زلزله یدوره بازگشت ا  .باشد درصد 10سال    50آن در  احتمال فرا گذشتاست که   یازلزله "زلزله طرح " (الف 

 .سال است 10ن زلزله حدود ی باشد. دوره بازگشت ا درصد 5/99سال  50آن در احتمال فراگذشت است که  ی ازلزله  "یبردار  زلزله بهره"( ب 

 

این سوال   ❖ در  بنابراین    فراگذشت  عدماحتمال  اما  نظر است.  فراگذشت مد  زلزله طرح    احتمال عدم  و  90برای    زلزله  ی برا  درصد 

   باشد.می درصد 5/0  یبرداربهره

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

ExamOmran.ir محصولات دیگر به سایت مراجعه کنید.     تهیه جهت     
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2 ) از ارتفاع آن طبقه از   یزانیچه م دیمجاور با نی متوسط از مرز زم  تیطبقه با اهم 6ساختمان  کیحداقل فاصله هر طبقه   

 باشد؟  هیتراز پا یرو
 ( 1394 مرداد  -)عمران ، نظارت  

 1) 0.01 

 
 2) 0.005 

 3) h/w∆0.5R 

 4) h/w∆R 

 :  1-4-1بند ،  3صفحه  | یملاحظات معمار،  4  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

ا یگر جدا شده و  ی كدیدرز انقطاع از   ینیشبید با پی گر، ساختمانها بای كدیمجاور به    یاز ضربه ساختمانها   یناش   یا کاهش خسارت و خرابیحذف و    یبرا ( 1

  ت یاهمو با    طبقه  8ارتفاع کمتر از  با    یهار ساختمان دن منظور،  یا  برای تامین مجاور ساخته شوند.    یهانی حداقل از مرز مشترك با زم  یابا فاصله

 .  است هیاز تراز پا آن طبقهارتفاع  0.005مجاور، برابر   نیحداقل فاصله از مرز زم متوسط و کم

 

د با استفاده از  یبا هر تعداد طبقه، عرض درز انقطاع با  "ادیز"و    "ادیز  ی لیخ  "ت  یبا اهم  یا ساختمانها یشتر از هشت طبقه و  یبا ب  یها در ساختمان 

 .ن شودیی تع 6-5-3ضابطه بند 

پر نمود   یشوند، به نحو مناسبیخرد م یزلزله بر اثر برخورد دو ساختمان به آسانمقاومت، که در هنگام وقوع   توان با مصالح کمیفاصله درز انقطاع را م

 .باشد ین کردن و بهسازیگزی قابل جا یکه پس از زلزله به سادگ یطور به

رات ییجاد تغیباشد و از ااد  یز   یرفتگ  و پس  یآمدگ  شید تا حد امكان به شكل ساده و متقارن در دو امتداد عمود بر هم و بدون پیپلان ساختمان با   (2

 .المقدور احتراز شود یز حتینامتقارن پلان در ارتفاع ساختمان ن

 .المقدور احتراز شود یمتر حت 1/ 5بزرگتر از  یهااز احداث طره   (3

 .شود یها خوددارکف  یهاافراگم یگر در دیكد یبزرگ و مجاور  یجاد بازشوهایاز ا ( 4

 ز گرددیالمقدور پره یبزرگ حت یها طره ها و عناصر لاغر و دهانه ین بر رویسنگ یا کالاهایو  یساتی، تأسیساختمان یاز قرار دادن اجزا (5

 .، و... وزن ساختمان به حداقل رسانده شودیغه نمابندی، سقف کاذب، تیسازل کفیاز قب یموارد  یسبک برا یرسازه ایمصالح غ یریکارگ با به ( 6

 .شود یحدامكان خوددارها تا جاد اختلاف سطح در کف یاز ا  (7

     .ز گرددیالمقدور پره یجاد شود، حتیدر جرم طبقات ا یا رات قابل ملاحظهییكه تغیطور طبقات در ارتفاع، به یربنایش مساحت زیاز کاهش و افزا  ( 8

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه (8

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

حداقل  فاصله از مرز  زمین  مجاور  = 0.005𝐻 
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3) ا  ی ساختمان مسكون  تی مرز مالك  ABCD  لیمستط  ر یدر شكل ز  از مرز    نی پنج طبقه است. فاصله هر طبقه  ساختمان 

 (:درز انقطاع سهم ساختمان) خود تیمالك
 ( 1398مهر  -)عمران ، نظارت  

 1) 
  باشد.  ی در جبهه جنوب  هی تراز پا  یبرابر پنج هزارم ارتفاع آن طبقه از رو   دیبا 

 2) 
 باشد.  هی همسا  یدر طرف ساختمانها  هی تراز پا  یبرابر پنج هزارم ارتفاع آن طبقه از رو   د یبا 

 3) 
 مجاور در سمت شرق و غرب خود دارد. یبه ارتفاع و تعداد طبقات ساختمانها یبستگ

 4) 
 مجاور در سمت شرق و غرب باشد.  یبرابر با درز انقطاع مربوط به سهم ساختمانها  دیبا 

 :  1-4-1بند ،  3صفحه  | یملاحظات معمار،  4  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

ا  ی گر جدا شده و  یكدیدرز انقطاع از   ینیشبید با پیگر، ساختمانها با یكدیمجاور به    یاز ضربه ساختمانها   یناش  یا کاهش خسارت و خرابی حذف و    یبرا ( 1

  ت یبا اهمو    طبقه  8ارتفاع کمتر از  با    یهار ساختمان دن منظور،  یا  برای تامینمجاور ساخته شوند.    یهانیحداقل از مرز مشترك با زم  یابا فاصله

 .  است هیاز تراز پا آن طبقهارتفاع  0.005مجاور، برابر   نیفاصله از مرز زم متوسط و کم حداقل

 

 (1ردگزینهدر ضلع جنوبی، حیاط ساختمان قرار دارد و نیازی به رعایت درز انقطاع نیست.) •

 (4و3ردگزینهزمین)نه درز انقطاع( ارتباطی به ارتفاع ساختمان مجاور ندارد.)فاصله از مرز  •

د با استفاده از یبا هر تعداد طبقه، عرض درز انقطاع با   "ادی ز "و    "ادی ز  یلیخ  "ت  یبا اهم  یا ساختمانهای شتر از هشت طبقه و  یبا ب  یهادر ساختمان 

 .شودن یی تع 6-5-3بند ضابطه 

پر نمود    یشوند، به نحو مناسبیخرد م  یمقاومت، که در هنگام وقوع زلزله بر اثر برخورد دو ساختمان به آسان   توان با مصالح کمیفاصله درز انقطاع را م

 .باشد ین کردن و بهسازیگزی قابل جا یکه پس از زلزله به سادگ یطور به

رات ییجاد تغیاد باشد و از ا ی ز  یرفتگ   و پس  یآمدگ  شیهم و بدون پد تا حد امكان به شكل ساده و متقارن در دو امتداد عمود بر  یپلان ساختمان با   (2

 .المقدور احتراز شود یز حتینامتقارن پلان در ارتفاع ساختمان ن

 .المقدور احتراز شود یمتر حت 1/ 5بزرگتر از  یهااز احداث طره   (3

 .شود یها خوددارکف  یهاافراگم یگر در دیكد یبزرگ و مجاور  یجاد بازشوهایاز ا ( 4

 ز گرددیالمقدور پره یبزرگ حت یها طره ها و عناصر لاغر و دهانه ین بر رویسنگ یا کالاهایو  یساتی، تأسیساختمان یاز قرار دادن اجزا (5

 .، و... وزن ساختمان به حداقل رسانده شودیغه نمابندی، سقف کاذب، تیسازل کفیاز قب یموارد  یسبک برا یرسازه ایمصالح غ یریکارگ با به ( 6

 .شود یها تا حدامكان خوددارجاد اختلاف سطح در کف یاز ا  (7

     .ز گرددیالمقدور پره یجاد شود، حتیدر جرم طبقات ا یا رات قابل ملاحظهییكه تغیطور طبقات در ارتفاع، به یربنایش مساحت زیاز کاهش و افزا  ( 8

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه ( 8

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

حداقل  فاصله از مرز  زمین  مجاور  = 0.005𝐻 
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4) اند. ارتفاع  ساخته شده  گریكدیکنار    یدار  بیسطح ش  یرو  6و    4با تعداد طبقات    بیبه ترت  Bو    A  یمسكون  یساختمانها 

همتراز سقف    Aاست که بام ساختمان    یابه گونه   نی زم  بی. شباشدی متر م  2.4و    3  ب یها به ترتساختمان   نیطبقات ا

بر حسب    Bساختمان    4شماره  طبقه  در تراز سقف   تماندو ساخ  نی. حداقل فاصله ا باشدی م  Bساختمان    4شماره  طبقه  

 باشد؟   دیچقدر با متریلیم
 ( 1397 بهمن  -)عمران ، نظارت  

 1) 120 

 
 2) 130 

 3) 140 

 4) 150 

 :  1-4-1بند ،  3صفحه  | یملاحظات معمار،  4  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

ا یگر جدا شده و  یكد یدرز انقطاع از    ینیشبید با پی گر، ساختمانها بایكد یمجاور به    یاز ضربه ساختمانها   یناش   یا کاهش خسارت و خرابی حذف و    یبرا ( 1

  تیاهمو با    طبقه  8ارتفاع کمتر از  با    یهار ساختمان دن منظور،  یا  برای تامینمجاور ساخته شوند.    یهانیحداقل از مرز مشترك با زم  یابا فاصله

 .  است هیارتفاع آن طبقه از تراز پا 0.005مجاور، برابر   نیحداقل فاصله از مرز زم متوسط و کم

 

 

 

                                                                         

د با استفاده از  یبا هر تعداد طبقه، عرض درز انقطاع با  "ادیز"و    "ادیز  یلیخ  "ت  یبا اهم  یا ساختمانها ی شتر از هشت طبقه و  یبا ب  یها در ساختمان 

 .ن شودیی تع 6-5-3ضابطه بند 

پر نمود   یشوند، به نحو مناسبیخرد م یمقاومت، که در هنگام وقوع زلزله بر اثر برخورد دو ساختمان به آسان توان با مصالح کمیفاصله درز انقطاع را م

 .باشد ین کردن و بهسازیگزی قابل جا یکه پس از زلزله به سادگ یطور به

رات ییجاد تغیاد باشد و از ا یز  یرفتگ  و پس  یآمدگ  شید تا حد امكان به شكل ساده و متقارن در دو امتداد عمود بر هم و بدون پیساختمان با پلان    (2

 .المقدور احتراز شود یز حتینامتقارن پلان در ارتفاع ساختمان ن

 .المقدور احتراز شود یمتر حت 1/ 5بزرگتر از  یهااز احداث طره   (3

 .شود یها خوددارکف  یهاافراگم یگر در دیكد یبزرگ و مجاور  یجاد بازشوهایاز ا (4

 ز گرددیالمقدور پره یبزرگ حت یها طره ها و عناصر لاغر و دهانه ین بر رویسنگ یا کالاهایو  یساتی، تأسیساختمان یاز قرار دادن اجزا (5

 .، و... وزن ساختمان به حداقل رسانده شودیغه نمابندیسقف کاذب، ت ،یسازل کفیاز قب یموارد  یسبک برا یرسازه ایمصالح غ یریکارگ با به (6

 .شود یها تا حدامكان خوددارجاد اختلاف سطح در کف یاز ا  (7

     .ز گرددیالمقدور پره یجاد شود، حتیدر جرم طبقات ا یا رات قابل ملاحظهییكه تغیطور طبقات در ارتفاع، به یربنایش مساحت زیاز کاهش و افزا  ( 8

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه (8

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝐴 
𝐵 

= 60 + 60 = 120𝑚𝑚 ساختمان  4شماره در تراز سقف طبقه  تماندو ساخ نیحداقل فاصله اB 

حداقل فاصله از مرز زمین مجاور = 0.005𝐻 

حداقل فاصله بام ساختمان 𝐴 از مرز زمین مجاور = 0.005𝐻 = 0.005 × 4 × 3 = 60𝑚𝑚 

حداقل فاصله سقف طبقه شماره 4 ساختمان 𝐵 از مرز زمین مجاور = 0.005𝐻 = 0.005 × 5 × 2.4 = 60𝑚𝑚 
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5)  باشد؟ چقدر می ، حداکثر طول توصیه شده برای احداث طره  2800نامه  نیی آدر  
 ( 1384-هیقوه قضائ  ی)کارشناس رسم

 1) 1.2 m 

 

 2) 1 m 

 3) 1.5 m 

 4) 2 m 

 : 3-4-1بند ،  3صفحه  | یملاحظات معمار،  4  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

ا  ی گر جدا شده و  یكدیدرز انقطاع از   ینیشبید با پیگر، ساختمانها با یكدیمجاور به    یاز ضربه ساختمانها   یناش  یخرابا کاهش خسارت و  ی حذف و    یبرا ( 1

  ت یطبقه و با اهم  8با ارتفاع کمتر از    یهار ساختمان دن منظور،  یا  برای تامینمجاور ساخته شوند.    یهانیحداقل از مرز مشترك با زم  یابا فاصله

 .  است هیارتفاع آن طبقه از تراز پا 0.005مجاور، برابر   نیمتوسط و کم حداقل فاصله از مرز زم

د با استفاده از یبا هر تعداد طبقه، عرض درز انقطاع با   "ادی ز "و    "ادی ز  یلیخ  "ت  یبا اهم  یا ساختمانهای شتر از هشت طبقه و  یبا ب  یهادر ساختمان 

خرد    یمقاومت، که در هنگام وقوع زلزله بر اثر برخورد دو ساختمان به آسان  توان با مصالح کمیفاصله درز انقطاع را م.ن شودییتع  6-5-3ضابطه بند  

 .باشد ین کردن و بهسازیگزیقابل جا یکه پس از زلزله به سادگ یطور پر نمود به یشوند، به نحو مناسبیم

رات ییجاد تغیاد باشد و از ا ی ز  یرفتگ   و پس  یآمدگ  شید تا حد امكان به شكل ساده و متقارن در دو امتداد عمود بر هم و بدون پیپلان ساختمان با   (2

 .المقدور احتراز شود یز حتینامتقارن پلان در ارتفاع ساختمان ن

 .المقدور احتراز شود یمتر حت 1.5بزرگتر از  یهااز احداث طره   (3

 .شود یها خوددارکف  یهاافراگم یگر در دیكد یبزرگ و مجاور  یبازشوهاجاد یاز ا ( 4

 ز گرددیالمقدور پره یبزرگ حت یها طره ها و عناصر لاغر و دهانه ین بر رویسنگ یا کالاهایو  یساتی، تأسیساختمان یاز قرار دادن اجزا (5

 .، و... وزن ساختمان به حداقل رسانده شودیغه نمابندیسقف کاذب، ت، یسازل کفیاز قب یموارد  یسبک برا یرسازه ایمصالح غ یریکارگ با به ( 6

 .شود یها تا حدامكان خوددارجاد اختلاف سطح در کف یاز ا  (7

     .ز گرددیالمقدور پره یجاد شود، حتیدر جرم طبقات ا یا رات قابل ملاحظهییكه تغیطور طبقات در ارتفاع، به یربنایش مساحت زیاز کاهش و افزا  ( 8

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه ( 8

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 
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6)  های نامنظم قرار گیرد؟  بندی ساختمان در دسته ساختمان  کشود تا یکدام یک از شرایط زیر باعث نمی  
 ( تالیفی)

 درصد آن در طبقات مجاور باشد   130شتر از  یدر هر طبقه ب  یستم باربر جانبیس  یکه ابعاد افق  یدر موارد  (1 

 جهت باشد. طول پلان در آن    %20شتر از  یساختمان ب  یهااز گوشه   یكیهمزمان در دو جهت در    یکه پس رفتگ  یدر موارد  (2 

 تفاوت داشته باشد.    ه زیردرصد با جرم طبق  50شتر از  یب  طبقه بامکه جرم    یدر موارد  (3 

 طبقات مجاور، وجود داشته باشد   یدرصد سخت  50شتر از  یزان بیافراگم، به مید  یدر سخت  یر ناگهانییکه تغ  یدر موارد  (4 

 
 

 پیچشی : ینامنظمت ، -2-7-1بند ،   9صفحه  | یها بر حسب نظم کالبدساختمان  یبندگروه ،  7  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

 در پلان ینامنظم ( 1

 .طول پلان در آن جهت باشد %20شتر از یساختمان ب یها از گوشه یكیهمزمان در دو جهت در  یرفتگ که پس یدر موارد :یهندس ینامنظم  (الف

ساختمان    یک انتهایدر    یرمكان نسبییکه حداکثر تغ  یموارد   در  :پیچشی  ینامنظم  (ب 

پ احتساب  با  طبقه،  هر  تصادفیدر  کردن  یچش  منظور  با    و 

=1.0jA    از  یب تغ  20شتر  در دو   یرمكان نسبییدرصد متوسط 

  " اد یز "ین موارد نامنظمیساختمان در آن طبقه باشد. در ا  یانتها

موارد در  ا  یو  بن  یکه  از  ی اختلاف  باشد،   40شتر  درصد 

 .شودی ف میتوص یچشیپ "دیشد "ینامنظم

  .کندیدا میصلب هستند کاربرد پ مهیا نیها صلب و کف  یها افراگم یکه د یتنها در موارد  یچشیپ یهاینامنظم                             

درصد سطح طبقه، و    50شتر از  یب  یـزان مجموع سطوح بازشویـافراگم، بـه میدر مساحت د  یر ناگهانیی که تغ  یدر موارد  :افراگمی در د ینامنظم (پ

 .طبقات مجاور، وجود داشته باشد یدرصد سخت 50شتر از  یزان بیافراگم، به می د یدر سـخت یر ناگهانییاتغی

از   یكیر صفحه، حداقل در  یی، مانند تغیجانب  یرویر انتقال نیدر مسـ  ی انقطـاع  ی ستم باربرجـانبیکه در س  یدر موارد  :خارج از صفحه ینامنظم (ت 

 . در طبقات، وجود داشته باشد یبـاربر جـانب اجزای

 .ساختمان نباشد یمتعامد اصل یبـه موازات محورها یقائم باربر جانب یاجزا یکه بعض یدر موارد :یر موازیغ یهاستم یس ینامنظم  (ث 

 در ارتفاع  ینامنظم (2

 .درصد آن در طبقات مجاور باشد 130شتر از یدر هر طبقه ب یستم باربر جانبیس یکه ابعاد افق یدر موارد :یهندس ینامنظم  (الف

ف یتعرن  یطبقات بام و خرپشته از ا باشد.طبقات مجاور تفاوت داشته    یدرصد با جرمها50شتر از  یکه جرم هر طبقه ب  یدر موارد   :یجرم  ینامنظم   (ب 

  (3ردگزینه).مستثنا هستند

 یرو  یاز واژگون  یكه آثار ناشیطور  به ارتفاع قطع شده باشد،    در  یجانب  بر  بار  ستمیس  از  یجزئ  که  یموارد  در  :یباربرجانب  ستمی س  قطع  ینامنظم  (پ

 .جاد کندیا یراتییتغ یگاهه یتك یوارهایرها، دالها، ستونها و دیت

اصطلاحاً   یان طبقهیخود کمترباشد، چن  یطبقه رو  یدرصد مقاومت جانب  80طبقه از    یکه مقاومت جانب  یدر موارد   :یمقاومت جانب  ینامنظم   (ت 

  " فیضع  یلیطبقه خ"ابد، طبقه اصطلاحاً  یدرصد کاهش    65که مقدار فوق به    یدر موارد .شودیده مینام  "فیطبقه ضع"

 .شودیف میتوص

درصد متوسط   80ا کمتر از  ی خود و    ی طبقه رو  یجانب  یدرصد سخت   70هر طبقه کمتر از    یجانب  یکه سخت  یدر موارد  :یجانب یسخت ینامنظم (ث 

ر یکه مقاد  یدر موارد .شودی ده مینام  " طبقه نرم"اصطلاحاً    یان طبقهیخود باشد. چن  یسه طبقه رو  یجانب  یهایسخت

 شود یف میتوص "نرم یلیطبقه خ"کنند، طبقه اصطلاحاً دا یدرصد کاهش پ 70درصد و  60ب به یفوق به ترت

 نامنظم یهات در احداث ساختمان یمحدود (3

 ی استم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه (8

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

1 <
∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
≤ 1.2 →   منظم پیچشی

 

 

1.2 <
∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
≤ 1.4 →   نامنظم زیاد  پیچشی

 

 

∆𝑚𝑎𝑥

∆𝑎𝑣𝑒
> 1.4 →   نامنظم شدید  پیچشی
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7 ) طبقه دوم    یمتر مقاومت جانب  3.4و با ارتفاع هر طبقه برابر    نیزم  یچهار طبقه رو   یساختمان مسكون  کی در    د یفرض کن 

 است؟  حی صح ری ز یهااز عبارت  کیساختمان کدام  ن یطبقه اول است. در خصوص ا ی برابر مقاومت جانب 1.6
 ( 1398 مهر -  نظارت)عمران ،  

 . ستیساختمان کلاً مجاز ن  ن یساخت ا  (1 

 
 کم مجاز است.  یساختمان فقط در مناطق با پهنه با خطر نسب ن یساخت ا  (2 

 تر مجاز است. نی متوسط و پائ  یساختمان فقط در مناطق با خطر نسب ن یساخت ا  (3 

 ست یمجاز ن  ادیز  یلیخ یساختمان فقط در مناطق با خطر نسب ن یساخت ا  (4 

 :  یمقاومت جانب ینامنظمت ، -2-7-1بند ،   9صفحه  | یها بر حسب نظم کالبدساختمان  یبندگروه ،  7  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

 در پلان ینامنظم ( 1

 در ارتفاع  ینامنظم (2

 .درصد آن در طبقات مجاور باشد 130شتر از یدر هر طبقه ب یجانبستم باربر یس یکه ابعاد افق یدر موارد :یهندس ینامنظم ( الف

ن  یطبقات بام و خرپشته از ا .طبقات مجاور تفاوت داشته باشد  یدرصد با جرمها50شتر از  یکه جرم هر طبقه ب  یدر موارد  :یجرم  ی نامنظم  ( ب 

  .ف مستثنا هستندیتعر

 یاز واژگون  یكه آثار ناش یارتفاع قطع شده باشد، هب طور  در  یجانب  بر  بار  ستمیس  از  یجزئ  که  یموارد  در   :یباربرجانب  ستمیس  قطع  ینامنظم  ( پ

 .جاد کندیا یراتییتغ یهگاه یتك یوارها یرها، دالها، ستونها و دیت یرو

اصطلاحاً  ین طبقهایخود کمترباشد، چن یطبقه رو یدرصد مقاومت جانب 80طبقه از  یکه مقاومت جانب یدر موارد :یمقاومت جانب ینامنظم ( ت 

  " فیضع  یلیطبقه خ"ابد، طبقه اصطلاحاً  ی درصد کاهش    65که مقدار فوق به    یدر موارد .شودیده مینام  "فیطبقه ضع"

 .شودیف میتوص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصد متوسط    80ا کمتر از  یخود و    یطبقه رو  یجانب  یدرصد سخت  70هر طبقه کمتر از    یجانب  یکه سخت  یدر موارد  :یجانب  یسخت  ینامنظم  ( ث 

ر  یکه مقاد  یدر موارد .شودیده م ینام  "طبقه نرم"اصطلاحاً    یان طبقهیخود باشد. چن  یسه طبقه رو  یجانب  یهایسخت

 شود یف میتوص "نرم یلیطبقه خ"دا کنند، طبقه اصطلاحاً یدرصد کاهش پ 70درصد و  60ب به یفوق به ترت

 نامنظم یهات در احداث ساختمان یمحدود (3

کم، ارتفاع   یست و در مناطق با خطرنسبیمتوسط و بالاتر مجاز ن یخطر نسببا در مناطق  "فیضع یلیطبقه خ"  یبا نامنظم یاحداث ساختمانها  ( الف

 .متر باشد 10ا یش از سه طبقه و یب تواندینمآنها 

 نوع ینهایزم یمتوسط و بالاتر، تنها بر رو یدر مناطق با خطر نسب "یچشید پیشد"و  "نرم یلیطبقه خ" از نوع  یبا نامنظم یاحداث ساختمانها ( ب 

I ،II و III مجاز است 

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه ( 8

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝑆𝑡𝑟 

1.6𝑆𝑡𝑟 𝑆𝑡𝑟 < 0.8 × 1.6𝑆𝑡𝑟 = 1.28𝑆𝑡𝑟 

 𝑆𝑡𝑟 < 0.65 × 1.6𝑆𝑡𝑟 = 1.04𝑆𝑡𝑟 

 

 طبقه اول

 

 طبقه دوم

 



 

 

 www.ExamOmran.ir   13   2800  نامهن ییآ  رایگان بانک تست

ExamOmran       های اینستاگراماستوری در    نویسی مباحثخلاصه   

 

Examnezam         در کانال تلگرام  مباحث  های رایگانتست

 

8) کن  پا  4ساختمان    کیطبقات    یجانب  یسخت  دیفرض  از  ترت  نیی طبقه  به  بالا  ا  k,3k,1.5k,4k  بیبه  ساخت    نی است. 

 ست؟ یمجاز ن ریاز مناطق ز  کیساختمان در کدام 
 ( 1395 شهریور  -  نظارت)عمران ،  

 IIنوع   نیزم یبر رو  ادی ز  یلیخ یدر مناطق با خطر نسب (1 

 
 Iنوع  نیزم  یبر رو اد یز  یدر مناطق با خطر نسب (2 

 IVنوع  نیزم  ی متوسط بر رو یدر مناطق با خطر نسب (3 

 IIIنوع  نیزم  یبر رو اد یز  یدر مناطق با خطر نسب (4 

 :  یجانب سختی ینامنظمث ، -2-7-1بند ،   9صفحه  | یها بر حسب نظم کالبدساختمان  یبندگروه ،  7  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

 در پلان ینامنظم ( 1

 در ارتفاع  ینامنظم (2

 .درصد آن در طبقات مجاور باشد 130شتر از یدر هر طبقه ب یستم باربر جانبیس یکه ابعاد افق یدر موارد :یهندس ینامنظم ( الف

ن  یطبقات بام و خرپشته از ا .طبقات مجاور تفاوت داشته باشد  یدرصد با جرمها50شتر از  ی که جرم هر طبقه ب  یدر موارد  :یجرم  ینامنظم  ( ب 

  .ف مستثنا هستندیتعر

 یاز واژگون  یكه آثار ناش یارتفاع قطع شده باشد، هب طور  در  یجانب  بر  بار  ستمیس  از  یجزئ  که  یموارد  در   :یباربرجانب  ستمیس  قطع  ینامنظم  ( پ

 .جاد کندیا یراتییتغ یگاه هیتك یوارها یرها، دالها، ستونها و دیت یرو

اصطلاحاً   یان طبقهیخود کمترباشد، چن یطبقه رو یدرصد مقاومت جانب 80طبقه از   یکه مقاومت جانب یدر موارد :یمقاومت جانب ینامنظم ( ت 

  " فیضع  یلیطبقه خ"ابد، طبقه اصطلاحاً  ی درصد کاهش    65که مقدار فوق به    یدر موارد .شودیده مینام  "فیطبقه ضع"

 .شودیف میتوص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصد متوسط    80ا کمتر از  یخود و    یطبقه رو  یجانب  یدرصد سخت  70هر طبقه کمتر از    یجانب  یکه سخت  یدر موارد  :یجانب  یسخت  ینامنظم  ( ث 

ر  یکه مقاد  یدر موارد .شودیده م ینام  "طبقه نرم"اصطلاحاً    یان طبقهیخود باشد. چن  یسه طبقه رو  یجانب  یهایسخت

 شود یف میتوص "نرم یلیطبقه خ"دا کنند، طبقه اصطلاحاً یکاهش پدرصد  70درصد و  60ب به یفوق به ترت

 نامنظم یهات در احداث ساختمان یمحدود (3

کم، ارتفاع   یست و در مناطق با خطرنسبیمتوسط و بالاتر مجاز ن یخطر نسببا در مناطق  "فیضع یلیطبقه خ"  یبا نامنظم یاحداث ساختمانها  ( الف

   .متر باشد 10ا یش از سه طبقه و یب تواندینمآنها 

 نوع  یهانیزم یتنها بر رومتوسط و بالاتر،    یدر مناطق با خطر نسب  "یچشید پیشد"و    "نرم  یلیطبقه خ" از نوع    یبا نامنظم  یاحداث ساختمانها  ( ب 

I،II  وIII  بوده و محدودیت مورد اشاره در خصوص آن برقرار است.( با توجه به بررسی سختی طبقه دوم و سوم، شرایط طبقه خیلی نرم حاکم  .)مجاز است 

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه ( 8

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

𝐾𝑖  

𝐾𝑖  𝐾𝑖  

𝐾𝑖  𝐾𝑖  

𝐾𝑖  طبقه خیلی نرم طبقه نرم 
 

𝑆𝑡𝑟1 

 

𝑆𝑡𝑟1 

 𝑆𝑡𝑟1 

 

4𝐾 

1.5𝐾 

3𝐾 

𝐾 

→ 4𝐾 > 0.6 × 1.5𝐾 = 0.9𝐾 →  طبقه خیلی نرم نیست

→ 1.5𝐾 < 0.6 × 3𝐾 = 1.8𝐾 →  طبقه خیلی نرم هست

→ 3𝐾 > 0.6 × 𝐾 = 0.6𝐾 →  طبقه خیلی نرم نیست
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9 ) در هر   یجانب یمقاوم در برابر بارها ستمیس  ژهیو یهمگرا یساده توام با مهاربندها یساختمان دو طبقه از نوع قاب ساختمان کیدر  

 كسانیسطح مقطع مهاربندها در هر دو طبقه    دیاستفاده شده است. فرض کن  ریشده همانند شكل ز  یمهاربند  یدو امتداد از قابها

در خصوص    ر یز  یاز عبارتها  کیاست. کدام    زیمهاربندها ناچ  یو مقاومت جانب  یستونها در برابر سخت  یو مقاومت جانب  یبوده و سخت

 است؟  حیساختمان صح نیا

 ( 1398 مهر - اجرا )عمران ، 

 مجاز است  IIIو  I II ,نوع  ی نهایمتوسط و زم یساختمان در مناطق با خطر نسب ن یساخت ا  (1 

 
 مجاز است. نیانواع مختلف زم یکم برا یساختمان در مناطق با خطر نسب ن یساخت ا  (2 

 مجاز است. 1نوع  نی و تنها زم اد یز یساختمان در مناطق با خطر نسب ن یساخت ا  (3 

 . ستیساختمان کلاً مجاز ن  ن یساخت ا  (4 

 :  یجانب مقاومت ینامنظمت ، -2-7-1بند ،   9صفحه  | یها بر حسب نظم کالبدساختمان  یبندگروه ،  7  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

 در پلان ینامنظم ( 1

 در ارتفاع  ینامنظم (2

 .درصد آن در طبقات مجاور باشد 130شتر از یدر هر طبقه ب یستم باربر جانبیس یکه ابعاد افق یدر موارد :یهندس ینامنظم ( الف

ن  یطبقات بام و خرپشته از ا .طبقات مجاور تفاوت داشته باشد  یدرصد با جرمها50شتر از  یکه جرم هر طبقه ب  یدر موارد  :یجرم  ی نامنظم  ( ب 

  .ف مستثنا هستندیتعر

 یاز واژگون  یكه آثار ناش یارتفاع قطع شده باشد، هب طور  در  یجانب  بر  بار  ستمیس  از  یجزئ  که  یموارد  در   :یباربرجانب  ستمیس  قطع  ینامنظم  ( پ

 .جاد کندیا یراتییتغ یگاه هیتك یوارها یرها، دالها، ستونها و دیت یرو

اصطلاحاً   یان طبقهیخود کمترباشد، چن یطبقه رو یدرصد مقاومت جانب 80طبقه از   یکه مقاومت جانب یدر موارد :یمقاومت جانب ینامنظم ( ت 

  " فیضع  یلیطبقه خ"ابد، طبقه اصطلاحاً  ی درصد کاهش    65که مقدار فوق به    یموارددر   .شودیده مینام  "فیطبقه ضع"

 .شودیف میتوص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

متوسط  درصد    80ا کمتر از  یخود و    یطبقه رو  یجانب  یدرصد سخت  70هر طبقه کمتر از    یجانب  یکه سخت  یدر موارد  :یجانب  یسخت  ینامنظم  ( ث 

ر  یکه مقاد  یدر موارد .شودیده م ینام  "طبقه نرم"اصطلاحاً    یان طبقهیخود باشد. چن  یسه طبقه رو  یجانب  یهایسخت

 شود یف میتوص "نرم یلیطبقه خ"دا کنند، طبقه اصطلاحاً یدرصد کاهش پ 70درصد و  60ب به یفوق به ترت

 نامنظم یهات در احداث ساختمان یمحدود (3

کم، ارتفاع   یست و در مناطق با خطرنسبیمتوسط و بالاتر مجاز ن یخطر نسببا در مناطق  "فیضع یلیطبقه خ"  یبا نامنظم یاحداث ساختمانها  ( الف

  (مانعی ندارد کم یدر مناطق با خطرنسبمتر ارتفاع دارد پس احداث آن  7این سازه دو طبقه و ).متر باشد 10ا یش از سه طبقه و یب تواندینمآنها 

 نوع  یهانیزم یمتوسط و بالاتر، تنها بر رو  یدر مناطق با خطر نسب  "یچشید پیشد"و    "نرم  یلیطبقه خ" از نوع    یبا نامنظم  یاحداث ساختمانها  ( ب 

I ،II وIII  (، نشده استکمی مناطق با خطر نسبمحدودیتی شامل .)مجاز است 

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه ( 8

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝐾𝑖  

𝐾𝑖  𝐾𝑖  

𝐾𝑖  𝐾𝑖  

𝐾𝑖  طبقه خیلی نرم طبقه نرم 
 

𝑆𝑡𝑟1 

 

𝑆𝑡𝑟1 

 𝑆𝑡𝑟1 

 

𝑆𝑡𝑟1 = 𝑆𝑡𝑟 

 

𝑆𝑡𝑟2 = 2𝑆𝑡𝑟 

 

𝐾2 = 2𝐾 

 
𝐾1 = 𝐾 

 

مهاربندها   یو مقاومت جانب  یستونها دربرابر سختی جانبو مقاومت   یسختبا توجه به اینکه   ✓

 باشد. جانبی و سختی هر طبقه می تعداد بادبندها تعیین کننده مقاومت  ، است زیناچ

 

𝑆𝑡𝑟1 < 0.65𝑆𝑡𝑟2 → 𝑆𝑡𝑟 < 0.65 × 2𝑆𝑡𝑟 = 1.3𝑆𝑡𝑟 →  طبقه  خیلی  ضعیف
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10 )  است. حداقل مقدار    K  و  12K , 4K , 3K , Kبرابر    بی طبقات اول تا پنجم به ترت  یجانب  یطبقه سخت  5ساختمان    ک یدر   

1K  بر حسبK نرم نداشته باشد؟  یلی باشد تا ساختمان مذکور طبقه خ  دیچقدر با 
 ( 1395 اسفند -  نظارت)عمران ،  

 1) 2.1K 

 
 2) 1.8K 

 3) 2.4K 

 4) 4.8K 

 :  یجانب سختی ینامنظمث ، -2-7-1بند ،   9صفحه  | یها بر حسب نظم کالبدساختمان  یبندگروه ،  7  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

 در پلان ینامنظم ( 1

 در ارتفاع  ینامنظم (2

 .درصد آن در طبقات مجاور باشد 130شتر از یدر هر طبقه ب یستم باربر جانبیس یکه ابعاد افق یدر موارد :یهندس ینامنظم ( الف

ن  یطبقات بام و خرپشته از ا .طبقات مجاور تفاوت داشته باشد  یدرصد با جرمها50شتر از  ی که جرم هر طبقه ب  یدر موارد  :یجرم  ینامنظم  ( ب 

  .ف مستثنا هستندیتعر

 یاز واژگون  یكه آثار ناش یارتفاع قطع شده باشد، هب طور  در  یجانب  بر  بار  ستمیس  از  یجزئ  که  یموارد  در   :یباربرجانب  ستمیس  قطع  ینامنظم  ( پ

 .جاد کندیا یراتییتغ یگاه هیتك یوارها یرها، دالها، ستونها و دیت یرو

اصطلاحاً   یان طبقهیخود کمترباشد، چن یطبقه رو یدرصد مقاومت جانب 80طبقه از   یکه مقاومت جانب یدر موارد :یمقاومت جانب ینامنظم ( ت 

  " فیضع  یلیطبقه خ"ابد، طبقه اصطلاحاً  ی درصد کاهش    65که مقدار فوق به    یدر موارد .شودیده مینام  "فیطبقه ضع"

 .شودیف میتوص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصد متوسط    80ا کمتر از  یخود و    یطبقه رو  یجانب  یدرصد سخت  70هر طبقه کمتر از    یجانب  یکه سخت  یدر موارد  :یجانب  یسخت  ینامنظم  ( ث 

ر  یکه مقاد  یدر موارد .شودیده م ینام  "طبقه نرم"اصطلاحاً    یان طبقهیخود باشد. چن  یسه طبقه رو  یجانب  یهایسخت

 شود یف میتوص "نرم یلیطبقه خ"دا کنند، طبقه اصطلاحاً یدرصد کاهش پ 70درصد و  60ب به یفوق به ترت

 نامنظم یهات در احداث ساختمان یمحدود (3

کم، ارتفاع   یست و در مناطق با خطرنسبیمتوسط و بالاتر مجاز ن یخطر نسببا در مناطق  "فیضع یلیطبقه خ"  یبا نامنظم یاحداث ساختمانها  ( الف

  .متر باشد  10ا یاز سه طبقه و  شیتواند بی آنها نم

 نوع  یهانیزم یمتوسط و بالاتر، تنها بر رو  یدر مناطق با خطر نسب  "یچشید پیشد"و    "نرم  یلیطبقه خ" از نوع    یبا نامنظم  یاحداث ساختمانها  ( ب 

I، II و III با توجه به بررسی سختی طبقه دوم و سوم، شرایط طبقه خیلی نرم حاکم بوده و محدودیت مورد اشاره در خصوص آن برقرار است.( .)مجاز است 

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه (9

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝐾𝑖  

𝐾𝑖  𝐾𝑖  

𝐾𝑖  𝐾𝑖  

𝐾𝑖  طبقه خیلی نرم طبقه نرم 
 

𝑆𝑡𝑟1 

 

𝑆𝑡𝑟1 

 𝑆𝑡𝑟1 

 

𝐾1 < 0.6 × 3𝐾 → 𝐾1 < 1.8𝐾 →  طبقه  خیلی  نرم

 
𝐾1 

3𝐾 

4𝐾 

2𝐾 

𝐾 

𝐾1 < 0.7 ൬
3𝐾 + 4𝐾 + 2𝐾

3
൰ → 𝐾1 < 2.1𝐾 →  طبقه خیلی نرم

 باشد تا طبقه خیلی نرم تشکیل نشود. 2.1Kبزرگتر از  1Kپس باید 



 

 

 www.ExamOmran.ir   16   2800  نامهن ییآ  رایگان بانک تست

ExamOmran       های اینستاگراماستوری در    نویسی مباحثخلاصه   

 

Examnezam         در کانال تلگرام  مباحث  های رایگانتست

 

11 ) و    1.5Kو سختی جانبی هر یک از طبقات فوقانی    Kطبقه سختی جانبی طبقه اول    4در صورتی که در یک ساختمان   

باشد، ساختمان مورد نظر دارای کدام    1.3Strو مقاومت جانبی هر یک از طبقات فوقانی    Strمقاومت جانبی طبقه اول  

 نامنظمی ارتفاعی است؟ 
 ( 1394 بهمن  -  نظارت)عمران ،  

 طبقه ضعیف ، طبقه نرم  (1 

 
 نرم خیلی ضعیف ، طبقه خیلی طبقه  (2 

 ضعیف ، طبقه نرم خیلی طبقه  (3 

 نرم خیلی  طبقه ضعیف ، طبقه  (4 

 :  یجانب سختی ینامنظمث ، -2-7-1بند ،   9صفحه  | یها بر حسب نظم کالبدساختمان  یبندگروه ،  7  بخش  |کلیات ،  1 فصل – 2800نامه  نییآ 

 هدف  ( 1

 ی طراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

 ی اسازه یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ( 6

 ی ها بر حسب نظم کالبدساختمان یبندگروه (7

 در پلان ینامنظم ( 1

 در ارتفاع  ینامنظم (2

 .درصد آن در طبقات مجاور باشد 130شتر از یدر هر طبقه ب یستم باربر جانبیس یکه ابعاد افق یدر موارد :یهندس ینامنظم ( الف

ن  یطبقات بام و خرپشته از ا .طبقات مجاور تفاوت داشته باشد  یدرصد با جرمها50شتر از  ی که جرم هر طبقه ب  یدر موارد  :یجرم  ینامنظم  ( ب 

  .ف مستثنا هستندیتعر

 یاز واژگون  یكه آثار ناش یارتفاع قطع شده باشد، هب طور  در  یجانب  بر  بار  ستمیس  از  یجزئ  که  یموارد  در   :یباربرجانب  ستمیس  قطع  ینامنظم  ( پ

 .جاد کندیا یراتییتغ یگاه هیتك یوارها یرها، دالها، ستونها و دیت یرو

اصطلاحاً   یان طبقهیخود کمترباشد، چن یطبقه رو یدرصد مقاومت جانب 80طبقه از   یکه مقاومت جانب یدر موارد :یمقاومت جانب ینامنظم ( ت 

  " فیضع  یلیطبقه خ"ابد، طبقه اصطلاحاً  ی درصد کاهش    65که مقدار فوق به    یدر موارد .شودیده مینام  "فیطبقه ضع"

 .شودیف میتوص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصد متوسط    80ا کمتر از  یخود و    یطبقه رو  یجانب  یدرصد سخت  70هر طبقه کمتر از    یجانب  یکه سخت  یدر موارد  :یجانب  یسخت  ینامنظم  ( ث 

ر  یکه مقاد  یدر موارد .شودیده م ینام  "طبقه نرم"اصطلاحاً    یان طبقهیخود باشد. چن  یسه طبقه رو  یجانب  یهایسخت

 شود یف میتوص "نرم یلیطبقه خ"دا کنند، طبقه اصطلاحاً یدرصد کاهش پ 70درصد و  60ب به یفوق به ترت

 نامنظم یهات در احداث ساختمان یمحدود (3

کم، ارتفاع   یست و در مناطق با خطرنسبیمتوسط و بالاتر مجاز ن یخطر نسببا در مناطق  "فیضع یلیطبقه خ"  یبا نامنظم یاحداث ساختمانها  ( الف

  .متر باشد  10ا یاز سه طبقه و  شیتواند بی آنها نم

 نوع  یهانیزم یمتوسط و بالاتر، تنها بر رو  یدر مناطق با خطر نسب  "یچشید پیشد"و    "نرم  یلیطبقه خ" از نوع    یبا نامنظم  یاحداث ساختمانها  ( ب 

I، II و III با توجه به بررسی سختی طبقه دوم و سوم، شرایط طبقه خیلی نرم حاکم بوده و محدودیت مورد اشاره در خصوص آن برقرار است.( .)مجاز است 

  یاستم سازهیها برحسب سساختمان یبندگروه ( 8

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝐾𝑖  

𝐾𝑖  𝐾𝑖  

𝐾𝑖  𝐾𝑖  

𝐾𝑖  طبقه خیلی نرم طبقه نرم 
 

𝑆𝑡𝑟1 

 

𝑆𝑡𝑟1 

 𝑆𝑡𝑟1 

 

𝐾 < 0.6 × 1.5𝐾 → 𝐾 > 0.9𝐾 

 

𝐾
 

1
.5

𝐾
 

𝐾 < 0.7 ൬
1.5𝐾 + 1.5𝐾 + 1.5𝐾

3
൰ → 𝐾 < 1.05𝐾 →  طبقه خیلی نرم

1.3𝑆𝑡𝑟 

1
.5

𝐾
 1

.5
𝐾

 

𝑆𝑡𝑟 

1.3𝑆𝑡𝑟 

1.3𝑆𝑡𝑟 

𝑆𝑡𝑟 < 0.65 × 1.3𝑆𝑡𝑟 → 𝑆𝑡𝑟 > 0.85𝑆𝑡𝑟 

 

𝑆𝑡𝑟 < 0.8 × 1.3𝑆𝑡𝑟 → 𝑆𝑡𝑟 < 1.04𝑆𝑡𝑟 →  طبقه  ضعیف 
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 نیفصل دوم: حركت زم                   
 

 13.............. ................................................................. .......................................................................................................................................................................................فیتعر  (1
 A................................................................................................................................................................... ........................................13   ،طرح یسبت شتاب مبنان (2

 13........................................ ..................................... ............................................مختلف یزیخطرح در مناطق با لرزه   ی نسبت شتاب مبنا -1-2جدول  •

 B......................................................................................................................................................................... ....................................14،   ب بازتاب ساختمانیضر  (3
 15................. .................................................................کم و متوسط  یبا خطر نسب نهایانواع زم ی ف طرح برایب شكل ط ی ضر - الف   -1- 2شكل  •

 16............... ..................................................... .....................اد یز ی لیاد و خیبا خطر ز نهایانواع زم ی ف طرح برای ب شكل طی ضر - ب  -1- 2شكل  •

 T S, S , T 0S   ....................................... ..... ............. ............................................................... ....................... ........................................17 ,0  یپارامترها -2-2جدول  •

 II ........................................................................................ ........... ....................... ........................................18 ، خاك نوع Nف، ی ب اصلاح طیضر -2-2-شكل   •

 19................... ............................................................................................................................................................................................................. نینوع زم یبند طبقه (4
 13..................... ............................................................................................................................................ ....................................... نی نوع زم یبندطبقه   -3-2جدول  •

 21............................... .................................................................................... ................................................................................................................................... نیحركت زم (5
 21........................................ ................. .... ....................................... .............................................................................................................................ف طرح استانداردیط (1
 21...................................... ................. ...................................................... ........................................................................................................... ژه ساختگاهیف طرح و یط ( 2
 22....................................... ..........................................................................................................................................................شتاب، شتابنگاشت  یخچه زمانیتار (3
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1) ایران،  در نقشه پهنه   بندی مطرح شده و حداکثر شتاب مبنا چقدر  چند نوع تقسیمبندی خطر نسبی زلزله در کشور 

 است؟
 ( 1400مرداد  -  نظارت)عمران ،  

 0.25g –سه نوع  (1 

 
 0.40g –سه نوع  (2 

 0.35g –چهار نوع  (3 

 0.30g –چهار نوع  (4 

طرح در مناطق با   ینسبت شتاب مبنا،    1-2جدول  ،    14صفحه    |  Aطرح،    ینسبت شتاب مبنا،    2  بخش   |  نیحرکت زم،    2  فصل  –  2800نامه    نییآ 

 :مختلف یزیخلرزه 

شود.  ین مییتع 1-2آنها، به شرح جدول  یزیخ  زان خطرلرزهیطرح به شتاب ثقل در مناطق مختلف کشور، بر اساس م ی نسبت شتاب مبناب  ی ضر

 مشخص شده است  1وست  ین جدول در پیا  شده در  مناطق چهارگانه عنوان

 A، مختلف ی زیخ طرح در مناطق با لرزه ینسبت شتاب مبنا  1-2جدول 

 ثقل  طرح به شتاب ینسبت شتاب مبنا ف یتوص منطقه

 0.35 اد یز  یلیخ یپهنه با خطر نسب 1

 0.30 اد ی ز یپهنه با خطر نسب 2

 0.25 متوسط  یپهنه با خطر نسب 3

 0.2 کم  یپهنه با خطر نسب 4

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 
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2 ) ای، نتایج چهار نمونه خاك در اعماق مختلف با فواصل مساوی تا عمق  برای تعیین نوع زمین ساختگاه و نیروهای لرزه  

ای  های زیر نزدیكتر است؟)خاك از نوع دانه باشند. نوع زمین به کدام یک از گزینه متری به صورت زیر در دسترس می30

 باشد( اندازه کوچكتر از شن متوسط میبا 
 ( 1399 مهر -  نظارت)عمران ،  

 خاک متوسط نرم  (1 

 
 شبه سنگ سنگ و  (2 

 خاک خیلی متراکم یا سنگ سست  (3 

 خاک متراکم تا متوسط  (4 

 :نینوع زم یبندطبقه ،   3-2جدول  ،  19صفحه   | نینوع زم یبندطبقه ،  4 بخش  | نیحرکت زم،   2 فصل – 2800نامه  نییآ 

  :ن جدولیدر ا  .شوندیم یبند  طبقه 3-2ها از نظر نوع سنگ و خاك به شرح جدول ساختگاه نیزم

: �̅�𝑠 ه ی تراز پا از  یمتر 30مختلف خاك تا عمق  یهاهی در لا  ی متوسط سرعت موج برش 

 : 𝑁1(160)  (160)1متوسطN  ی متر 30مختلف خاك تا عمق  ی هالایهدر 

: 𝑁1(160)  (  یفشار مؤثر سربار و انرژ ی)اصلاح شده براتعداد ضربات نفوذ استاندارد 

: 𝐶�̅� یمتر 30مختلف خاك تا عمق  ی هاهی در لا متوسط  

: 𝐶𝑢 چسبنده ینشده در خاکها   یزهكش یمقاومت برش 

توان  ینداشتن به آن م یكن در صورت دسترس یرد، لیصورت گ ید براساس مقدار سرعت موج برش ی ن جدول، باین، در ا ینوع زم  یبند ن طبقهییتع 

 نشده  یزهكش  ی چسبنده از مقاومت برشهای  و در خاكبا اندازه کوچكتر از شن متوسط از تعداد ضربات نفوذ استاندارد    ی ادانه  ی هادر خاك

 استفاده نمود 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

 نمونه چهار نمونه سه  نمونه دو نمونه یک نوع آزمایش 

 N 48 16 25 32(160)1تعداد ضربات نفوذ استاندارد 

 243 78 130 210 (kPa)مقاومت برشی زهكشی نشده خاك چسبنده 

 

�̅�1(160) =
48 + 16 + 25 + 32

4
= 30 → 15 < 30 < 50  
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3)   535در دسترس بوده و مقدار آن برابر    یپروژه فقط سرعت متوسط موج برش  کی  نی نوع خاك زم  ن ییتع  یچنانچه برا 

در نظر    د یبا  ن یزم  یاز انواع طبقه بند   کیساختمان نوع خاك در کدام  ن یا  ی باشد در کنترل و محاسبه لرزه ا  ه یمتر بر ثان

 گرفته شود؟
 ( 1394 مرداد  -  نظارت)عمران ،  

 IIنوع خاک  (1 

 
 Iنوع خاک  (2 

 IIIنوع خاک  (3 

 IVنوع خاک  (4 

 :نینوع زم یبندطبقه ،   3-2جدول  ،  19صفحه   | نینوع زم یبندطبقه ،  4 بخش  | نیحرکت زم،   2 فصل – 2800نامه  نییآ 

  :ن جدولیدر ا  .شوندیم یبند  طبقه 3-2ها از نظر نوع سنگ و خاك به شرح جدول ساختگاه نیزم

: �̅�𝑠 ه ی تراز پا از  یمتر 30مختلف خاك تا عمق  یهاهی در لا  ی متوسط سرعت موج برش 

 : 𝑁1(160)  (160)1متوسطN ی متر 30مختلف خاك تا عمق  یدر ها 

: 𝑁1(160) (  یفشار مؤثر سربار و انرژ یتعداد ضربات نفوذ استاندارد )اصلاح شده برا 

: 𝐶�̅� یمتر 30مختلف خاك تا عمق  ی هاهی در لا متوسط  

: 𝐶𝑢 چسبنده ینشده در خاکها   یزهكش یمقاومت برش 

توان  ینداشتن به آن م یكن در صورت دسترس یرد، لیصورت گ ید براساس مقدار سرعت موج برش ی ن جدول، باین، در ا ینوع زم  یبند ن طبقهییتع 

 نشده  یزهكش  ی چسبنده از مقاومت برشهای  و در خاكبا اندازه کوچكتر از شن متوسط از تعداد ضربات نفوذ استاندارد    ی ادانه  ی هادر خاك

 استفاده نمود 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

375 < �̅�𝑠 = 535 < 750   ← 
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4) قرار دارد چه مقدار    IIIخاك نوع    یکه در تهران و رو  T=0.5secبا    یساختمان مسكون  ک ی  یبازتاب ساختمان برا  بیضر 

 است؟
 ( 1393 خرداد - اجرا )عمران ، 

 1) 3.25 

 2) 2.75 

 3) 2.5 

 4) 2.25 

 : 3-2بند ،   14صفحه   | Bب بازتاب ساختمان، یضر ،  3 بخش  | نیحرکت زم،   2 فصل – 2800نامه  نییآ 

 ف یتعر ( 1

 A،  طرح یسبت شتاب مبنان (2

 B، ب بازتاب ساختمانیضر (3

 : ن با توجه به نوع آن استیانگر نحوه پاسخ ساختمان به حرکت زمیب بازتاب ساختمان بیضر (1

 

 

 اد یز یل یخ اد و یز یخطر نسب کم و متوسط  یخطر نسب 0T ST ن ینوع زم

S 0S S 0S 

I 0.1 0.4 1.5 1 1.5 1 

II 0.1 0.5 1.5 1 1.5 1 

III 0.15 0.7 1.75 1.1 1.75 1.1 

IV 0.15 1 2.25 1.3 1.75 1.1 

ب با استفاده از  ین ضریشود. ایمنطقه مشخص م یزیخ زان لرزه یمختلف و م یودها یخاك در پر یی، با درنظرگرفتن بزرگنما 1Bف، یب شكل طیضر  (2

 گرددین مییتع ریروابط زجدول و 

 
 

 
 
 
 

 :شودین م یی ر تعی، به شرح زN ف، یب اصلاح طیضر (3
 

 
 
 
 

 

 ن ینوع زم یبند طبقه ( 4

 نیحرکت زم (5

 

 :  رانیزلزله در شهرها و نقاط مهم ا  یخطر نسب یبنددرجه، جدول  162، صفحه 2800آیین نامه 

 استان  یتیمرکز جمع ردیف 
 زلزله  یخطر نسب

 بسیار زیاد  زیاد  متوسط  کم

 *     تهران  تهران  28

 

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

𝐵 = 𝐵1𝑁 = 2.75 ∗ 1 = 2.75 

 ضریب شكل طیف 

ف یب اصلاح طیضر  
ب بازتاب ساختمان یضر  

𝐵1 = 𝑆0 + (𝑆 − 𝑆0 + 1) ൬
𝑇

𝑇0

൰         → 0 < 𝑇 < 𝑇0 

𝐵1 = 𝑆 + 1 = 1.75 + 1 = 2.75  → 𝑇0 < 𝑇 < 𝑇𝑠 

𝐵1 = (𝑆 + 1) ൬
𝑇𝑠

𝑇0

൰                           → 𝑇 > 𝑇𝑠 

𝑁 = 1             →   0.5 < 0.7  → 𝑇 < 𝑇𝑠 

𝑁 =
0.7 

4 − 𝑇𝑠

(𝑇 − 𝑇𝑠) + 1       → 𝑇𝑠 < 𝑇 < 4𝑠𝑒𝑐 

𝑁 = 1.7                                     → 𝑇 > 4𝑠𝑒𝑐 

 ادیو ز ادیز یلیخ یباخطر نسب یهاپهنه یبرا الف(

𝑁 = 1                                         → 𝑇 < 𝑇𝑠 

𝑁 =
0.4 

4 − 𝑇𝑠

(𝑇 − 𝑇𝑠) + 1       → 𝑇𝑠 < 𝑇 < 4𝑠𝑒𝑐 

𝑁 = 1.4                                     → 𝑇 > 4𝑠𝑒𝑐 

 متوسط وکم یباخطر نسب یهاپهنه یبرا ب(

1 

2 3 

4 

5 
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5)  از نوع    ن یشده است. اگر در موقع اجرا مشخص شود که زم  یطراح  Iنوع   نی با فرض زم  ی سازه ساختمان منظم مسكون 

II  انجام شده موجود استفاده کرد؟ مشخصات   یمحاسبات و طراح  جی از نتا  توانی م  ر یز  ط یاز شرا  ک یبا کدام  باشدی م

 . باشدیم الودهش یبه کار رفته در طراح ات یو مقاومت خاك در حد فرض یكی مكان
 ( 1396 مهر -  نظارت)عمران ،  

 نباشد.   هیثان  0.4از  شترینوسان ساختمان ب   یکه زمان تناوب اصل یفقط در صورت (1 

 نباشد.  ه یثان  0.1نوسان ساختمان کمتر از   یکه زمان تناوب اصل یفقط در صورت (2 

 نباشد.   هیثان  0.5از  شترینوسان ساختمان ب   یکه زمان تناوب اصل یفقط در صورت (3 

 نباشد.   هیثان  0.7از  شترینوسان ساختمان ب   یکه زمان تناوب اصل یفقط در صورت (4 

 معادل  یكیل استاتیروش تحلدر  هیپا  یبرش یرو ین - 1- 1-3-3، بند  27، صفحه 2800آیین نامه  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : 3-2بند ،   14صفحه   | Bب بازتاب ساختمان، یضر ،  3 بخش  | نیحرکت زم،   2 فصل – 2800نامه  نییآ

 ف یتعر ( 1

 A،  طرح یسبت شتاب مبنان (2

 B، ب بازتاب ساختمانیضر (3

 : ن با توجه به نوع آن استیانگر نحوه پاسخ ساختمان به حرکت زمیب بازتاب ساختمان بیضر (4

 

 

 اد یز یل یاد و خ یز یخطر نسب کم و متوسط  یخطر نسب 0T ST ن ینوع زم

S 0S S 0S 

I 0.1 0.4 1.5 1 1.5 1 

II 0.1 0.5 1.5 1 1.5 1 

III 0.15 0.7 1.75 1.1 1.75 1.1 

IV 0.15 1 2.25 1.3 1.75 1.1 

ب با استفاده از ین ضریشود. ایمنطقه مشخص م یزیخ زان لرزه یمختلف و م یودها یخاك در پر یی، با درنظرگرفتن بزرگنما 1Bف، یب شكل طیضر  (5

 گرددین مییتع ریروابط زجدول و 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 :شودین م یی ر تعی، به شرح زN ف، یب اصلاح طیضر (6
 

 
 
 
 

 

 ن ینوع زم یبند طبقه ( 4

 نیحرکت زم (5

 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 :Cب زلزلهیضر

  :Aب بازتاب ساختمانیضر

  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ساختمانت یب اهمیضر

 :Wیاوزن مؤثر لرزه 

  

فقط در حالتی که    1Bبا توجه به جدول پارامترهای مرتبط با محاسبه   •

T<0.4sec  باشد ضریب بازتابB شود.برای هردو خاك یكسان می 

𝐵 = 𝐵1𝑁 = 1.5 ∗ 1 = 2.5 

 ضریب شكل طیف 

ف یب اصلاح طیضر  
ب بازتاب ساختمان یضر  

0 < 𝑇 < 𝑇0  →  𝐵1 = 𝑆0 + (𝑆 − 𝑆0 + 1) ൬
𝑇

𝑇0

൰ 

𝑇0 < 𝑇 < 𝑇𝑠 →  𝐵1 = 𝑆 + 1        

         𝑇 > 𝑇𝑠 →  𝐵1 = (𝑆 + 1) ൬
𝑇𝑠

𝑇0

൰ 

𝑁 = 1             →   0.5 < 0.7  → 𝑇 < 𝑇𝑠 

𝑁 =
0.7 

4 − 𝑇𝑠

(𝑇 − 𝑇𝑠) + 1       → 𝑇𝑠 < 𝑇 < 4𝑠𝑒𝑐 

𝑁 = 1.7                                     → 𝑇 > 4𝑠𝑒𝑐 

 ادیاد و زیز یلیخ یباخطر نسب یهاپهنه یبرا الف(

𝑁 = 1                                         → 𝑇 < 𝑇𝑠 

𝑁 =
0.4 

4 − 𝑇𝑠

(𝑇 − 𝑇𝑠) + 1       → 𝑇𝑠 < 𝑇 < 4𝑠𝑒𝑐 

𝑁 = 1.4                                     → 𝑇 > 4𝑠𝑒𝑐 

 متوسط وکم یباخطر نسب یهاپهنه یبرا ب(

انجام شده موجود استفاده    ی محاسبات و طراح  جیاز نتابرای اینكه بتوان   •

باید نیروی زلزله در هر دو حالت تغییری نكند. پس با توجه به ثابت   کرد

 Bبودن پارامترهای نیروی زلزله، فقط کافیست ضریب بازتاب ساختمان

 در هر دو نوع زمین یكسان باشد.

پیدا  • را  حالتی  باید  خاك،  نوع  تغییر  به  توجه  با 

 در هر دو خاك یكسان باشد. Bکنیم که پارامتر 

 



 

 

 www.ExamOmran.ir   23   2800  نامهن ییآ  رایگان بانک تست

ExamOmran       های اینستاگراماستوری در    نویسی مباحثخلاصه   

 

Examnezam         در کانال تلگرام  مباحث  های رایگانتست

 

زه ی: ضوابط طراحسوم فصل                     های ساختمانی سازه ایلر
 

 25...... ......................................................................................... ........................................... ........................................................ ......................................................ی ملاحظات كل (1
وش  (2  26........................................ ..................................................................................................... ......................................................................................ل سازهیتحل یها ر

وش تحل (3  27........................................ ........................................................................................................................................................................  معادل یكیل استاتیر
 27.... .................................... ..................................................................................................... .................................................................................................نیروهای جانبی زلزله ( 1

 uV................................................................................................. ................................................................................................ ........................................72 هیپا یبرش یروین ( 1

 29......................... ........................................................................................... زلزله یجانب یرویزان مشارکت بار زنده و بار برف در محاسبه نیدرصد م،  1-3جدول  •

 29........... .......... ..................... ................................................. ............ ....................................................... .................................................................................................تراز پایه  (2

 29... ............................... .............................................. ....... ....................................................... .................................................................................................سازه ینیب نامعیضر ( 2

 ρ  ....................................................................................................................................................... ............................... ..... ...30=1.0مربوط به  یتهایمحدو ، 2-3جدول  •

 31............... ....................................... .................................................................................................................................................................................نوسان یزمان تناوب اصل (3

 33............................. ...........................................................................................................................................................................................................ساختمانت یب اهمیضر (4

 33............. ..... .............................. ........................................................................................................................................................ ت ساختمانیب اهمی،  ضر 3-3جدول  •

  33................ ........................................... ........................ ........................................................................................................................................................ب رفتار ساختمانیضر (5

 mH ................................................................................ ....................34، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان، یر ضری،  مقاد 4-3جدول  •

   38................................. ........ ....................................................... .................................................................................................زلزله در ارتفاع ساختمان یجانب یرویع نیتوز (6

 39...................................... ...............................................................................................................................................................زلزله در پلان ساختمان یبرش یرویع نیتوز (7

 40........................... ......................................................................................................................................................................................... یحاسبه ساختمان در برابر واژگونم (8

 41............................ ...........................................................................................................................................................................................................نیروی قائم ناشی از زلزله ( 9

 0Ω  ......................................................................................................................................................................................................... .........................41،  ضریب اضافه مقاومت (10

 42........................................ ............................................................................................ ................................................................................................. اثر اندرکنش خاك و سازه (11

وش  (4  42............................ ......... .................................................................................................................................................................... یخط یكینامیل دیتحل یها ر
 43................ ......................................................................... ........................................................................................................................................................ یفیل طیروش تحل ( 1

 44.................................. ..............................................................................................................................................................................................  یخچه زمانیل تاریروش تحل ( 2

 45........................................ .....................................................................................................................................................................طبقات ینسب  ی جانبر مكان  ییتغ (5
 P - Δ ............................................................................................................................................................................................................................ ........................................47     اثر  (6

ویمشخصات سازه از تراز پا  (7  48........................................ ..............................................................................................................................................ه شالود یه تا ر
 49........................................ ..................................... ........................................................................................ . ...............................................ها كننده  ها و جمع افراگم ید (8

 51........................................ .................................................................................................................................................................. خاص  یدر اعضا  یش بارجانبیافزا  (9
 51.................................... ..................................................................................................ستندین  یباربر جانبستم یاز س یكه جزئ  یاسازه یاجزا ی طراح (10
ل سازه برا (11  51...................................... ................. ....................................................................................................................... یبردار  بار زلزله سطح بهره یكنتر

ویب نیترك   (12  53...................................... ............ .. ........................................................................................................................................................ر بارها ی زلزله با سا  یر
وش ساده   (13  53...................................... ............ .. ............................................. ......................................................................................................یل و طراحیتحل هشد ر
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1) باشد. وزن مرده متوسط    یشكل م لیو به صورت مستط 40m×30ابعاد  یطبقه دارا 5  یساختمان ادار کیپلان طبقات  

   23.2kN/mبرابر    شنیبوده و بار زنده متوسط کف بدون پارت  26.2kN/mکف طبقه سوم با احتساب وزن اسكلت برابر  

زده شده و وزن متوسط    ن تخمی  21.25kN/mبرابر    ات کننده بر کف طبق  میتقس   یوارهایبرآورد شده است وزن معادل د

فرض شود   3.6mاگر ارتفاع هر طبقه    باشدی م  وار یبر هر متر مربع سطح د 1.5kNچهار طرف ساختمان برابر    ی نما وارید

  رتفاعرا برابر ا   وارینما ارتفاع د  یوارها یخواهد بود؟ در محاسبه وزن د  وتن یلونیطبقه سوم حدوداً چند ک  یاوزن مؤثر لرزه 

 . دیطبقه فرض نمائ
 (  1395اسفند  -)عمران ، محاسبات 

 1) 12200 

 2) 10500 
 3) 11500 
 4) 9800 

 : هی پا  یبرش   یروین،    1-1-3-3بند  ،    28صفحه    |  معادل  یك یل استاتیروش تحل،  3بخش    |  یساختمان   یهاسازه   یالرزه   یضوابط طراح،  3فصل  –  2800نامه    نییآ 

گردد و سازه با فرض رفتار ی اعمال م  در امتدادها و جهات مختلف به سازه ی كیاستات ن شده و به صورتیین بند تعیزلزله بر طبق ضوابط ا  یجانب  یروی ن روش نیدر ا

 .شودیل میتحل یخط
 نیروهای جانبی زلزله  (1

 uV هی پا یبرش یروین (1

 گردد. ی به ساختمان اعمال م ریه طبق فرمول زی که در تراز پا باشدی زلزله م  یجانب یروهایه، مجموع ن یپا  یبرش یروین

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تراز پایه  (2

 سازه ینی ب نامعی ضر (2

 نوسان  یزمان تناوب اصل ( 3

 ت ساختمان یاهمب ی ضر ( 4

 ب رفتار ساختمان ی ضر (5

 زلزله در ارتفاع ساختمان   یجانب یرویع نی توز (6

 زلزله در پلان ساختمان  یبرش یرویع نی توز ( 7

 یحاسبه ساختمان در برابر واژگونم (8

 نیروی قائم ناشی از زلزله  (9

 ضریب اضافه مقاومت  (10

 اثر اندرکنش خاك و سازه  (11

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 :Cب زلزلهیضر

  :Aطرح  ینسبت شتاب مبنا

 
  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

 :W یاوزن مؤثر لرزه  =مرده  یبارها+سات ثابتی وزن تأس+ کنندهم یتقس یوارها ید+ (1-3)جدولاز بار زنده و بار برف  یدرصد

  

𝑊 = 6.2 × (30 × 40) + 1.25 × (30 × 40) + 1.5 × [3.6 × ((30 × 40) × 2)] + 0.2 × 3.2 × (30 × 40) = 10464𝑘𝑁 
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2 )  چه مقدار است؟ یبتن ژه یو یرفتار قاب خمش  ب یسازه به ضر ی مكان جانب ریی تغ ییبزرگنما بی نسبت ضر 
 ( 1403مرداد  -)عمران ، اجرا 

 1) 0.9    

 2) 1.25 

 3) 0.8 

 4) 0.73 

  1-5-3-3بند  ،  33صفحه  | معادل یكیل استات یروش تحل ، 3بخش  | یساختمان یهاسازه  یالرزه  یضوابط طراح ، 3فصل –  2800نامه  نییآ 

 : uRب رفتار ساختمان ، یضر، 

ب با توجه به  ی ن ضری و اضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا ینی، نامعیریپذ مانند شكل یاتیرنده خصوصیب رفتار ساختمان در برگی ضر

 .گردد  ین مییتع  4-3جدول    ییتهایت محدودی کاربرده شده است، با رعارکردن آن بهیپذ شكل  یکه برا  یداتیستم باربر ساختمان و تمهینوع س

 .دهدیدست م  بهرا در حد مقاومت  2-3در رابطه   یبرش یروین   uR توجه شود که مقدار

m: H گرددی ن مییه تعی ن ارتفاع از تراز پا یا شود.یشده ساخته م ستم باربر عنوانیحداکثر ارتفاع مجاز ساختمان است که با س. 

d: C  آن است. ی رخطیسازه به علت رفتار غ یر مكان جانبییتغ یی ب بزرگنمای ضر 

0Ω :   ردیگیافته مورد استفاده قرار می دی ن زلزله تشدییتع یب اضافه مقاومت سازه است که برایضر . 

 

 mH، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان،  ی ر ضریمقاد ،  4-3جدول 

 uR oΩ dC mH سیستم مقاوم در برابر نیروهای جانبی  سیستم سازه 

 سیستم قاب خمشی -پ

 200 5.5 3 7.5 ه ژی آرمه وبتن  یقاب خمش

 35 4.5 3 5 متوسط آرمه بتن  یقاب خمش

 - 2.5 3 3 معمولی آرمه بتن  یقاب خمش

 200 5.5 3 7.5 ژه ی و فولادی  یقاب خمش

 50 4 3 5 متوسط  فولادی  یقاب خمش

 - 3 3 3.5 معمولی  فولادی  یقاب خمش

 
𝐶𝑑

𝑅𝑢

=
5.5

7.5
= 0.73 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

ExamOmran.ir    محصولات دیگر به سایت مراجعه کنید.تهیه جهت  
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3) قاب    یدر طراح  متری سانت  35  رها ی بلوك و ت  رچه یمتر، ارتفاع ت  14با ارتفاع    ن یزم  یطبقه رو  4آرمه  ساختمان بتن   کی 

 است؟  حیصح نهیشده است، کدام گز  فرض  یخمش 
 ( 1403آبان  - اجرا )عمران ، 

 است.  حیفرض در نظر گرفته شده صح (1 

 . ستین  یسازه قاب خمش  ستمیو س  گرددیسقف دال تخت محسوب م  ستمیس  ر،یو ت  رچهیارتفاع برابر ت  لیبه دل (2 

 گردد.  نی تام  شده  یو با قاب مهاربند  یبرش  واریتوسط د  دیبا  یجانب  یرویمقابله با ن (3 

 در نظر گرفته شود.   ژهیو  یقاب خمش  تواندیسازه نم  ستمیس  یطیشرا  چیتحت ه (4 

  ی ادداشتهای،    35صفحه    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه   یضوابط طراح ،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 :  uRب رفتار ساختمان ، یضر ریمقاد،  4-3مربوط به جدول 

ب با  ی ن ضریاضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا   و  ینی، نامعیریپذ مانند شكل  یاتیرنده خصوصیب رفتار ساختمان در برگی ضر (1

،  7تا    2  یبندها  ی هاتی محدود  ت یکاربرده شده است، با رعا رکردن آن بهیپذ شكل  ی که برا  یداتیساختمان و تمه  ستم باربریتوجه به نوع س

 گردد.   ی ن مییتع 4-3از جدول 

  دهد. یدست م  بهرا در حد مقاومت  2-3در رابطه   ی برش  یروین   uRتوجه شود که مقدار   •

ب   یساخت ساختمانها (2 ن   هیدر کل  4-3در جدول   H از  شیبا ارتفاع    ی خاص که در آنها ارتفاع  یهاساختمان  یبرا  ستیمناطق کشور مجاز 

 . است ینامه الزام ن ییآ نی ا  ییاجرا تهیکم د ییحدود مدنظر باشد، تأ نی از ا شتریب 

  .دارند استفاده شود ژهی که عنوان و ییهاستمیاز س  دیفقط با  اد یز  یلیخ ت یبا اهم  یساختمانها  یبرا  ادی ز  یلیخ یدر مناطق با خطر نسب (3

  ح یدوگانه به استثناء موارد تصر  ستمیس  ای و  ژه یو  یقاب خمش ستمیمتر استفاده از س 50بلندتر از  ا ی طبقه و   15از  شتریبا ب   یدر ساختمانها (4

به جدول    2  ادداشتیشده در   ا   یالزام  4-3مربوط  ن   ی برا  توانیها نم ساختمان  ن یاست. در  با تمام  به    زلزله منحصراً   یجانب  یرویمقابله 

  .شده اکتفا نمود  یمهاربند یهاقاب ای و  یبرش یوارهاید

.  باشد یمجاز م  10mکوتاه تر از    ای سه طبقه و    یمنحصراً در ساختمانها  یقاب خمش  ستمیو ستون به عنوان س  یقارچ  ای استفاده از دال تخت   (5

و   یبرش ی وارهایزلزله توسط د یجانب یرویسازه مجاز است که مقابله با ن  ستمیس ن یاستفاده از ا  یحد تنها در صورت ن یدر صورت تجاوز از ا 

  .گردد  نیشده تأم یمهاربند یقابها  ای

برابر ضخامت سقف در نظر    رهایو ارتفاع ت  گرددیپوشش سقفها استفاده م  یو بلوك برا  رچهیت  ستمیبتن آرمه که در آنها از س   ی در ساختمانها (6

  5ساختمان مشمول بند  سقف به منزله دال تخت محسوب شده و    ستمیباشد س  30cmکمتر از    رها یارتفاع تکه    یدر صورت  شودیگرفته م

  .شودیم

  ا ی   یبرش  واریهمراه با د  یو نظارت راهبرد  یزی معاونت برنامه ر  324شماره    هی ساده بر طبق نشر   ینیاتصالات خورج  یدارا  یفولاد  یقابها (7

قاب    هی بر طبق ضوابط آن نشر  رداریگ  ینیاتصالات خورج  یدارا   یفولاد  یقابها  رندیگیساده قرار م  یقاب ساختمان  ستمیدر گروه س  یمهاربند

نوع اتصالات استفاده    ن یبا ا   یخمش  ی که در آنها تنها از قابها  یی. حداکثر ارتفاع مجاز ساختمانها شوندیمتوسط محسوب م  ی فولاد  یخمش

  .ابدی   یم لیمتر تقل 30به  شودیم

استفاده شده  در پلان    در دو امتداد  یتحمل بار جانب  ی مختلف برا  یسازه ا  ستمیکه از دو س  یی در ساختمانها  :  ها در پلان  ستمیس  بیترک  (8

ک امتداد از  یکه در    یستم در نظر گرفته شود. تنها در مواردیبه آن س  مربوط   0Ωو    dCب  ی ب رفتار و ضراید ضر ی ستم بایهر س  یباشد، برا

ار  یباربراخت  یوارهایستم دیشتر از مقدار آن در امتداد سید ب یگر نبا یب رفتار در امتداد دی ضر  باربر استفاده شده باشد، مقدار  یوارهایستم دیس

  گردد.

در ارتفاع استفاده    ک امتدادیدر    یتحمل بار جانب  یمختلف برا  ی ستم سازهایکه از دو س  یی در ساختمانها  :ستمها در ارتفاع  یب سیرک ت (9

 ت گردد:ی ر رعاید الزامات ز یزلزله با  یجانب یروین ن ییتع یشده باشد، برا

 حالت کلی (1

 حالت خاص (2

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

 است.  حیفرض در نظر گرفته شده صحشود و نمی  5سانتیمتر است پس مشمول بند 35در این سوال ارتفاع تیرها 



 

 

 www.ExamOmran.ir   27   2800  نامهن ییآ  رایگان بانک تست

ExamOmran       های اینستاگراماستوری در    نویسی مباحثخلاصه   

 

Examnezam         در کانال تلگرام  مباحث  های رایگانتست

 

 

 

 

 

4)  یهانه یاز گز  کیکدام    ابدی  شیثابت ، افزا  یاطبقه متعارف و مشخص با وزن مؤثر لرزه  کیسازه   کی   یجانب  یاگر سخت 

 است  انقاب یخواهد بود؟ سازه فاقد م ح ینوسان صح  یدر مورد زمان تناوب اصل ریز
 ( 1402مهر  -)عمران ، نظارت  

 . ابدی  یم  شی افزا  یكی نامید  لیمقدار به دست آمده از تحل (1 

 ماند.   یثابت م  یمقدار به دست آمده از روابط تجرب (2 

 . ابدی  یکاهش م  یمقدار به دست آمده از روابط تجرب (3 

 ماند.   یثابت م  یكی نامید  لیمقدار به دست آمده از تحل (4 

  3-3-3بند  ،    31صفحه    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه  یضوابط طراح،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 : T،  نوسان یزمان تناوب اصل

ر کند.  ییدرارتفاع آنها عمدتاً به صورت متناسب تغ  یع جرم و سختیشود که توزیاطلاق م  ییمتعارف به ساختمانها   یساختمانها  :های متعارفساختمان  (1

 :دست آورد ر بهیز یتوان از روابط تجربینوسان را مین ساختمانها زمان تناوب اصلیدر ا

 یستم قاب خمش یبا س یهاساختمان الف( 

 ند: یجاد ننمایحرکت قابها ا یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( 1

𝑇های فولادی :  قاب • = 0.08𝐻0.75 

𝑇  آرمه:های بتن قاب • = 0.05𝐻0.9  

𝑇2   ند:یجاد نمایها احرکت قاب یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد (2 = 0.8 𝑇 

𝑇   :یفولاد یهاواگرا، مشابه قاب یستم مهاربندیبا س یهاساختمانب(  = 0.08𝐻0.75 

𝑇  ها به غیر از سیستم کنسولی:ها با  سایر سیستمپ( ساختمان = 0.05𝐻0.75 

  ب ی ش  ی ها منظور گردد. در بام  دیدرصد وزن بام باشد با ۲۵از   شتر یکه وزن آن ب   یاست و در محاسبه آن ارتفاع خرپشته در صورت هیارتفاع ساختمان از تراز پا  Hدر روابط بالا   •
 است.   هیمتوسط ارتفاع بام از تراز پا Hدار 

را با   cTنوسان    یلزمان تناوب اص  توان ی موارد م  هیساختمانها در کل  نیدر ا  :تبصره •
مقدار   یمنظور نمود ول  روهایو در محاسبات ن  نییتع  یکینامید  لیاستفاده از تحل

 یبه دست آورده شده از روابط تجرب  ر یبرابر مقاد  1.25از    دیآن در هر حالت نبا

aT در نظر گرفته شود.   شتر یبالا ب 

 

 

 

 

گردند مانند گنبدها، ینم  1-3-3-3بند    فیکه مشمول تعر  شوندیاطلاق م  ییهاساختمان   متعارف به  ریغ  یها ساختمان   : متعارف  ریغ  یساختمانها  (2

  یكینامید  لیبا استفاده از تحل  دیبا DTنوسان    یاصلها زمان تناوب  ساختمان  ن یدر ا  ...  و  یورزش  یهاسالن  ،تئاترها  یمساجد، آمف  یهااز ساختمان   یبرخ

  :گردد نیی تع ریضوابط ز داشتنساختمان و با منظور 
 DT=T د: منظور شده باشن یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها  یدر موارد ( الف

    =DT0.8T :منظور نشده باشند  یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( ب

 

𝑇𝐷 زمان تناوب به روش تحلیل دینامیكی:  • = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

 

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

 یابد دوره تناوب کاهش می با افزایش سختی

از   مستقلدوره تناوب درروابط تجربی  

 ( 2.)گزینهباشدسختی جانبی سازه می
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5) متر موجود است. در رابطه با زمان   20به ارتفاع   یو سقف قوس ژه یو ی قاب خمش  ستمیتئاتر با س  یآمف  کی  یسازه فولاد 

 است؟  حیصح ر یز  یها نه یاز گز ک یسازه کدام  ن یا یانتقال یتناوب اصل
 ( 1402مهر  - اجرا )عمران ، 

 هیثان  0.75  یبر اساس روابط تجرب (1 

 هیثان  0.6  یبر اساس روابط تجرب (2 

 استفاده شود.   دینبا  یاز روابط تجرب (3 

 هیثان  0.95  یبر اساس روابط تجرب (4 

  3-3-3بند  ،    31صفحه    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه  یضوابط طراح،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 : T،  نوسان یزمان تناوب اصل

ر کند.  ییدرارتفاع آنها عمدتاً به صورت متناسب تغ  یع جرم و سختیشود که توزیاطلاق م  ییمتعارف به ساختمانها   یساختمانها  :های متعارفساختمان  (1

 :دست آورد ر بهیز یتوان از روابط تجربینوسان را مین ساختمانها زمان تناوب اصلیدر ا

 یستم قاب خمش یبا س یهاساختمان الف( 

 ند: یجاد ننمایحرکت قابها ا یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد (3

𝑇های فولادی :  قاب • = 0.08𝐻0.75 

𝑇  آرمه:های بتن قاب • = 0.05𝐻0.9  

𝑇2   ند:یجاد نمایها احرکت قاب یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( 4 = 0.8 𝑇 

𝑇   :یفولاد یهاواگرا، مشابه قاب یستم مهاربندیبا س یهاساختمانب(  = 0.08𝐻0.75 

𝑇  ها به غیر از سیستم کنسولی:ها با  سایر سیستمپ( ساختمان = 0.05𝐻0.75 

  ب ی ش  ی ها منظور گردد. در بام  دیدرصد وزن بام باشد با ۲۵از   شتر یکه وزن آن ب   یاست و در محاسبه آن ارتفاع خرپشته در صورت هیارتفاع ساختمان از تراز پا  Hدر روابط بالا   •
 است.   هیمتوسط ارتفاع بام از تراز پا Hدار 

را با   cTنوسان    یلزمان تناوب اص  توان ی موارد م  هیساختمانها در کل  نیدر ا  :تبصره •
مقدار   یمنظور نمود ول  روهایو در محاسبات ن  نییتع  یکینامید  لیاستفاده از تحل

 یبه دست آورده شده از روابط تجرب  ر یبرابر مقاد  1.25از    دیآن در هر حالت نبا

aT در نظر گرفته شود.   شتر یبالا ب 

 

 

 

 

گردند مانند گنبدها، ینم  1-3-3-3بند    فیکه مشمول تعر  شوندیاطلاق م  ییهاساختمان   متعارف به  ریغ  یها ساختمان   : متعارف  ریغ  یساختمانها  (2

  یكینامید  لیبا استفاده از تحل  دیبا DTنوسان    یها زمان تناوب اصلساختمان  ن یدر ا  ...  و  یورزش  یهاسالن  ،تئاترها  یآمفمساجد،    یهااز ساختمان   یبرخ

  :گردد نیی تع ریضوابط ز داشتنساختمان و با منظور 
 DT=T د: منظور شده باشن یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها  یدر موارد ( الف

    =DT0.8T :منظور نشده باشند  یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( ب

 

𝑇𝐷 زمان تناوب به روش تحلیل دینامیكی:  • = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

دوره تناوب درروابط تجربی مستقل از 

 .باشدسختی جانبی سازه می
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6) از عبارات    کیکدام    ابدی  رییتغ  هیپا  یبرش  یروی بدون آنكه ن  ابدی  شیافزا  Wسازه مشخص با وزن ثابت    کی  یهرگاه سخت 

 است؟  حیصح  ریز
 ( 1402مهر  - اجرا )عمران ، 

 . ابدی  یم  شی آن افزا  ودی و پر  شی سازه افزا  یشكل جانب  رییتغ (1 

 . ابدی  یم  شی آن افزا  ودی سازه کاهش و پر  یشكل جانب  رییتغ (2 

 . ابدی  یآن کاهش م  ودی و پر  شی سازه افزا  یشكل جانب  رییتغ (3 

 . ابدی  یآن کاهش م  ودی سازه کاهش و پر  یشكل جانب  رییتغ (4 

  3-3-3بند  ،    31صفحه    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه  یضوابط طراح،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 : T،  نوسان یزمان تناوب اصل

ر کند.  ییدرارتفاع آنها عمدتاً به صورت متناسب تغ  یع جرم و سختیشود که توزیاطلاق م  ییمتعارف به ساختمانها   یساختمانها  :های متعارفساختمان  (1

 :دست آورد ر بهیز یتوان از روابط تجربینوسان را مین ساختمانها زمان تناوب اصلیدر ا

 یقاب خمش ستم یبا س یهاساختمان الف( 

 ند: یجاد ننمایحرکت قابها ا یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( 1

𝑇های فولادی :  قاب • = 0.08𝐻0.75 

𝑇  آرمه:های بتن قاب • = 0.05𝐻0.9  

𝑇2   ند:یجاد نمایها احرکت قاب یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد (2 = 0.8 𝑇 

𝑇   :یفولاد یهاواگرا، مشابه قاب یستم مهاربندیبا س یهاساختمانب(  = 0.08𝐻0.75 

𝑇 ها به غیر از سیستم کنسولی: ها با  سایر سیستمپ( ساختمان = 0.05𝐻0.75 

  ب ی ش  ی ها منظور گردد. در بام  دیدرصد وزن بام باشد با ۲۵از   شتر یکه وزن آن ب   یاست و در محاسبه آن ارتفاع خرپشته در صورت هیارتفاع ساختمان از تراز پا  Hدر روابط بالا   •
 است.   هیمتوسط ارتفاع بام از تراز پا Hدار 

را با   cTنوسان    یلزمان تناوب اص  توان ی موارد م  هیساختمانها در کل  ن یدر ا  :تبصره •
مقدار آن   یمنظور نمود ول  روهایو در محاسبات ن  نییتع  یکینامید  لیاستفاده از تحل

 aT  یبه دست آورده شده از روابط تجرب  ر ی برابر مقاد  1.25از    دیدر هر حالت نبا
 در نظر گرفته شود. شتر یبالا ب 

 

 

 

 

گردند مانند گنبدها، ینم  1-3-3-3بند    فیکه مشمول تعر  شوندیاطلاق م  ییهاساختمان   متعارف به  ریغ  یها ساختمان   : متعارف  ریغ  یساختمانها  (2

  یكینامید  لیبا استفاده از تحل  دیبا DTنوسان    یها زمان تناوب اصلساختمان  ن یدر ا  ...  و  یورزش  یهاسالن  ،تئاترها  یمساجد، آمف  یهااز ساختمان   یبرخ

  :گردد نیی تع ریضوابط ز داشتنساختمان و با منظور 
 DT=T د: منظور شده باشن یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها  یدر موارد ( الف

    DT=0.8T :منظور نشده باشند  یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( ب

𝑇𝐷 زمان تناوب به روش تحلیل دینامیكی:  • = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

دوره تناوب درروابط تجربی مستقل از 

 باشد.سختی جانبی سازه می

↓ 𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘 ↑
 رابطه  سختی با  دوره  تناوب 

 

 

𝐹 =↑ 𝐾 ∆ ↓  رابطه  سختی با  تغییر مكان 
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7 ) است در صورت برابر    هیثان  0.7طبقه    ک ی  یسازه فولاد  کیو    هیثان  0.8طبقه    کی  یسازه بتن   کی  یعیزمان تناوب طب 

 است؟ حی صح ری از عبارات ز کیبودن وزن دو سازه کدام 
 ( 1402مهر  - اجرا )عمران ، 

 است.   یتر از سازه فولادسخت   یسازة بتن (1 

 است.  یتر از سازه فولاد نرم   یسازه بتن (2 

 دارد.   یا سازه  ستمیبه س  یبستگ (3 

 اطلاعات اعلام نظر کرد.  نیبا ا  توانینم (4 

  3-3-3بند  ،    31صفحه    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه  یضوابط طراح،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 : T،  نوسان یزمان تناوب اصل

ر کند.  ییدرارتفاع آنها عمدتاً به صورت متناسب تغ  یع جرم و سختیشود که توزیاطلاق م  ییمتعارف به ساختمانها   یساختمانها  :های متعارفساختمان  (1

 :آورددست  ر بهیز یتوان از روابط تجربینوسان را مین ساختمانها زمان تناوب اصلیدر ا

 یستم قاب خمش یبا س یهاساختمان الف( 

 ند: یجاد ننمایحرکت قابها ا یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد (3

𝑇های فولادی :  قاب • = 0.08𝐻0.75 

𝑇  آرمه:های بتن قاب • = 0.05𝐻0.9  

𝑇2   ند:یجاد نمایها احرکت قاب یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( 4 = 0.8 𝑇 

𝑇   :یفولاد یهاواگرا، مشابه قاب یستم مهاربندیبا س یهاساختمانب(  = 0.08𝐻0.75 

𝑇  ها به غیر از سیستم کنسولی:ها با  سایر سیستمپ( ساختمان = 0.05𝐻0.75 

  ب ی ش  ی ها منظور گردد. در بام  دیدرصد وزن بام باشد با ۲۵از   شتر یکه وزن آن ب   یاست و در محاسبه آن ارتفاع خرپشته در صورت هیارتفاع ساختمان از تراز پا  Hدر روابط بالا   •
 است.   هیمتوسط ارتفاع بام از تراز پا Hدار 

را با   cTنوسان    یلزمان تناوب اص  توان ی موارد م  هیساختمانها در کل  ن یدر ا  :تبصره •
مقدار آن   یمنظور نمود ول  روهایو در محاسبات ن  نییتع  یکینامید  لیاستفاده از تحل

 aT  یبه دست آورده شده از روابط تجرب  ر ی برابر مقاد  1.25از    دیدر هر حالت نبا
 در نظر گرفته شود. شتر یبالا ب 

 

 

 

 

گردند مانند گنبدها، ینم  1-3-3-3بند    فیکه مشمول تعر  شوندیاطلاق م  ییهاساختمان   متعارف به  ریغ  یها ساختمان   : متعارف  ریغ  یساختمانها  (2

  یكینامید  لیبا استفاده از تحل  دیبا DTنوسان    یها زمان تناوب اصلساختمان  ن یدر ا  ...  و  یورزش  یهاسالن  ،تئاترها  یآمفمساجد،    یهااز ساختمان   یبرخ

  :گردد نیی تع ریضوابط ز داشتنساختمان و با منظور 
 DT=T د: منظور شده باشن یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها  یدر موارد ( الف

    =DT0.8T :منظور نشده باشند  یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( ب

𝑇𝐷 زمان تناوب به روش تحلیل دینامیكی:  • = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

 

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

دوره تناوب درروابط تجربی مستقل از 

 .باشدسختی جانبی سازه می

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
→

𝑇 بتنی

𝑇فولادی
=

0.8

0.7
= 1.14 =

2𝜋√
𝑚

𝑘 بتنی

2𝜋√
𝑚

𝑘فولادی

=
√𝑘فولادی

√𝑘 بتنی

→ 1.142 = 1.3 =
𝑘فولادی

𝑘 بتنی
→ 𝑘فولادی = 1.3𝑘 بتنی 
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8) چنانچه    باشدیمستقر م  IVمتوسط بر خاك نوع    یفولاد  یقاب خمش   یباربر جانب  ستمی سه طبقه با س  یساختمان مسكون 

 است؟  ک ینزد نه یزلزله به روش ساده شده به کدام گز  بیباشد ضر  ادیز  یلیمحل استقرار سازه خ یزی سطح لرزه خ
 ( 1402 بهشتیارد - اجرا )عمران ، 

 

 1) 0.19 

 2) 0.23 

 استفاده از روش ساده شده را ندارد.   طیساختمان شرا  نیا (3 

 4) 0.21 

 :  13-3، بند  53صفحه  | یل و طراحیروش ساده شدة تحل،   13بخش  | یساختمان یهاسازه  یالرزه   یضوابط طراح، 3فصل – 2800نامه  نییآ 

 : توان به کار بردی، مدارا باشند ر رایط زیتمام شراکه  ییهال را تنها در مورد ساختمان یروش ساده شده تحل

  .واقع شده باشد  IIIای  I ،IIنوع  یهانیزم  یبر روبوده و   یا تجاری  ی، اداریمسكون  یکاربر یساختمان دارا (الف

  .دی پلان از سه تجاوز ننما شتر نباشد و نسبت طول به عرض آن دریه ب ی طبقه از تراز پا 3ارتفاع ساختمان از  (ب

ساختمانها    ن ین استاندارد باشد. در ا یا   5-3ا ب جدول  ی  الف  یفها یمندرج در رد  یهاستمیاز س  ی كی  یجانب  یروهایستم مقاوم در برابر ن یس  (پ

  .د وجود داشته باشدی ه نبای درارتفاع بالاتر از تراز پا ی استم سازهیر سییتغ

باشد و مجموع سطوح بازشو در    یبه همراه دال بتن  یبتن  ا ی  یفولاد   ی هارچهیا تیا دو طرفه و  یكطرفه  ی   یسازه از نوع دال بتن  یهاافراگمید  (ت

 .بدار هم باشدیش ای تواند از نوع سبک ین شرط مستثنا بوده و میافراگم تجاوز نكند. بام ساختمان از ا ید  سطح کل  20افراگم از %یهر د

و هر    امتداد ساختمان، حداقل در دو محور قرار گرفته باشد   شده در هر  ی مهاربند  یهاا دهانهی و    ی برش  یوارهاید   یعنی  یستم باربر جانبیس  (ث

  °15شتر از  یساختمان ب   یاصل  متعامد  یمذکور با محورها یطرف مرکز جرم ساختمان باشد. ضمناً امتداد محورها  کین محورها در یک از ا ی

  .باشد  نداشته ه یزاو

  .شتر نباشدیبعد ساختمان در آن امتداد ب  20ساختمان از % ک از دو امتداد متعامدی در هر  ین مرکز جرم و مرکز سختیدر هر طبقه فاصله ب  (ج

ستم یو س  ی، جرمیهندس  یو در ارتفاع نامنظم ت- 1-7-1، موضوع بندیستم باربرجانبیخارج از صفحه س  یط نامنظمیساختمان در پلان شرا   (چ

 الف، ب و پ را دارا نباشد. -2-7-1 ی موضوع بندها یباربرجانب

 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 
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9 ) به سازه    ژهیو  یفولاد  ینوسان سازه با قاب خمش   ینسبت زمان تناوب اصل  یقاب  انیم  یاز نظر جداگرها   كسانی   طیدر شرا 

 چه مقدار است؟  یفولاد  ژهی و یمتوسط با مهاربند واگرا ی فولاد  یبا قاب خمش 
 ( 1401 دی - اجرا )عمران ، 

 1) 1 

 2) 1.2 

 3) 1.4 

 4) 1.6 

  3-3-3بند  ،    31صفحه    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه  یضوابط طراح،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 : T،  نوسان یزمان تناوب اصل

ر کند.  ییدرارتفاع آنها عمدتاً به صورت متناسب تغ  یع جرم و سختیشود که توزیاطلاق م  ییمتعارف به ساختمانها   یساختمانها  :های متعارفساختمان  (1

 : دست آورد ر بهیز یتوان از روابط تجربینوسان را م ین ساختمانها زمان تناوب اصلیدر ا

 ( سیستم قاب خمشی فولادی هستنددر این سوال هر دو )یقاب خمش ستم یبا س یهاساختمان الف( 

 ند: یجاد ننمایحرکت قابها ا یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( 1

𝑇های فولادی :  قاب • = 0.08𝐻0.75 

𝑇  آرمه:های بتن قاب • = 0.05𝐻0.9  

𝑇2   ند:یجاد نمایها احرکت قاب یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد (2 = 0.8 𝑇 

𝑇   :یفولاد یهاواگرا، مشابه قاب یستم مهاربندیبا س یهاساختمانب(  = 0.08𝐻0.75 

𝑇  ها به غیر از سیستم کنسولی:ها با  سایر سیستمپ( ساختمان = 0.05𝐻0.75 

  ب ی ش  ی ها منظور گردد. در بام  دیدرصد وزن بام باشد با ۲۵از   شتر یکه وزن آن ب   یاست و در محاسبه آن ارتفاع خرپشته در صورت هیارتفاع ساختمان از تراز پا  Hدر روابط بالا   •
 است.   هیمتوسط ارتفاع بام از تراز پا Hدار 

را با   cTنوسان    یلزمان تناوب اص  توان ی موارد م  هیساختمانها در کل  نیدر ا  :تبصره •
مقدار   یمنظور نمود ول  روهایو در محاسبات ن  نییتع  یکینامید  لیاستفاده از تحل

 یبه دست آورده شده از روابط تجرب  ر یبرابر مقاد  1.25از    دیآن در هر حالت نبا

aT در نظر گرفته شود.   شتر یبالا ب 

 

 

 

 

گردند مانند گنبدها، ینم  1-3-3-3بند    فیکه مشمول تعر  شوندیاطلاق م  ییهاساختمان   متعارف به  ریغ  یها ساختمان   : متعارف  ریغ  یساختمانها  (2

  یكینامید  لیبا استفاده از تحل  دیبا DTنوسان    یها زمان تناوب اصلساختمان  ن یدر ا  ...  و  یورزش  یهاسالن  ،تئاترها  یمساجد، آمف  یهااز ساختمان   یبرخ

  :گردد نیی تع ریضوابط ز داشتنساختمان و با منظور 
 DT=T د: منظور شده باشن یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها  یدر موارد ( الف

    =DT0.8T :منظور نشده باشند  یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( ب

 

𝑇𝐷 زمان تناوب به روش تحلیل دینامیكی:  • = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

دوره تناوب درروابط تجربی مستقل از 

 .باشدسختی جانبی سازه می
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10 ) متر که    7.2دو طبقه به ارتفاع    ی ساختمان بتن  کی در    ی تجرب  ودیبر اساس پر  یكیمعادل استات  هیبرش پا  ی روینسبت ن 

  ر یاز مقاد  ک یبه کدام   ،مناسب منظم شده است  یبوده به همان ساختمان که با راهكارها  د یشد  یچش یپ  ینامنظم  ی دارا

 تر است؟ ک ی نزد  ریز
 ( 1401 شهریور   - اجرا )عمران ، 

 1) 1 

 2) 1.2 

 3) 1.4 

 4) 0.9 

 ی جانب  یروهاین،    1قسمت    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل  ،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه   یضوابط طراح  ،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 :  معادل یكی ل استات یه در روش تحلی پا یبرش یروی ن  - 1-1-3-3بند  - 27صفحه  ، زلزله

گردد و سازه با فرض یاعمال م  در امتدادها و جهات مختلف به سازه   یكیاستات ن شده و به صورتیین بند تعیزلزله بر طبق ضوابط ا  یجانب  یروین روش نیدر ا

 .شودیل میتحل یرفتار خط
 نیروهای جانبی زلزله  (1

 uV هی پا یبرش یروین (1

 گردد. ی به ساختمان اعمال م ریه طبق فرمول زی که در تراز پا باشدی زلزله م  یجانب یروهایمجموع ن ه،  یپا  یبرش یروین

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ر در نظر گرفته شود. ید کمتر از مقدار زی چ حالت نبایدر ه u(V (هی مقداربرش پا          

 تراز پایه  (2

 سازه ینی ب نامعی ضر (2

  ی ن ساختمان ها بارجانب یدر ا  .شوند یطراح یشتری ب  یبارجانب ید برایستند، باین  یکاف ینی نامع یآنها در دو جهت عمود برهم دارا  یستم مقاوم جانب ی که س ییساختمانها  (1

 . ش داده شودیافزا 2/1برابر با  ρب ید با ضریبا

 شود.  یمنظور م 0/1برابر با   ρب یبوده و در آنها ضر یکاف ینی نامع یدارا ر هستند،یات زیخصوص یآنها دارا  یستم مقاوم جانبی که س ییساختمانها  (2

در هر سمت مرکز جرم، در   یستم مقاوم جانب یكند، حداقل دو دهانه سیتجاوز م هیدرصد برش پا35که برش در آنها از  یمنظم در پلان، در طبقات  یدر ساختمانها (الف

 د.  یآی دست موار بر ارتفاع آن در طبقه به یم طول دیتقس ها ازتعداد دهانه  یوار برش ید یدارا یهاستم یدر س  .امتداد عمود برهم، موجود باشد هر دو

موجب  ،3-2، مطابق جدول ی ستم مقاوم جانبی از س یكند، چنانچه حذف جزئ یتجاوز م  هی درصد برش پا 35زان برش در آنها از یکه م یر ساختمانها، در طبقاتیدر سا ب(

 جاد نگردد. یا 1-7-1ف بند ی، مطابق تعریچش ی د پی شد ینامنظم درصد نشود و در طبقه 33شتر از یزان بیطبقه به م  یکاهش مقاومت جانب 

  :منظور شود 0/1د برابربا یدر آنها با  ρشوند وینم  ینی ب نامعیمربوط به ضر یتهای ر مشمول محدودیز یا اجزایساختمانها و  ( 3

  هیمتراز تراز پا 10ا کوتاه تر از یطبقه و  3با تعداد طبقات کمتر از  یساختمانها (الف

 ساختمان  یر مكان جانب ییمحاسبه تغ  ب(

  P-Δ محاسبه اثر (پ

  یارسازه یغ یدر اجزا یجانب  یروین نییتع  (ت

  ر مشابه ساختمانیغ یرساختمان یغ یهادر سازه  یجانب  یروین نییتع  (ث

 15-3ها، رابطه افراگم یروها در دین نییتع (ج

 شود. ی ضرب م 0Ω ب اضافه مقاومتی در آنها در ضر زلزله یرویشوند و ن ی افته مید یزلزله تشد یبرا یکه مشمول طراح  ییه اعضایدر کل  (چ

 نوسان  یزمان تناوب اصل ( 3

 ت ساختمان یب اهمی ضر ( 4

 ب رفتار ساختمان ی ضر (5

 زلزله در ارتفاع ساختمان   یجانب یرویع نی توز (6

 زلزله در پلان ساختمان  یبرش یرویع نی توز ( 7

 یحاسبه ساختمان در برابر واژگونم (8

 نیروی قائم ناشی از زلزله  (9

 ضریب اضافه مقاومت  (10

 اثر اندرکنش خاك و سازه  (11

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 :Cب زلزلهیضر

  :Aطرح  ینسبت شتاب مبنا

 
  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

 :Wیاوزن مؤثر لرزه مرده=  یسات ثابت+بارهایکننده+وزن تأس م ی تقس یوارهایاز بار زنده و بار برف+د یدرصد

  𝑉𝑢 𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼𝑊 

 .کند است و در نتیجه نیروی برش پایه یكسان استدر این سوال پارامترهای برش پایه در هر دو حالت تغییر نمی ❖

 

 نیست.  1.2به این دلیل نیازی به در نظر گرفتن ضریب 
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11 ) از   کی مجاور کدام  نی از زم ه یمتر از تراز پا 35طبقه به ارتفاع   10ساختمان  ک یطبقه   نی در خصوص حداقل فاصله بالاتر 

 است؟  حی صح ری ز ی ها نهیگز
 ( 1401 شهریور   - اجرا )عمران ، 

 متر  یلیم 175همواره  (1 

 متر  یلیم 350همواره  (2 

 متر باشد.  یلیم 175از  ش یب  ا ی یدارد و ممكن است مساو یساختمان بستگ  یخط ریغ یمكان جانب رییبه حداکثر تغ (3 

 متر باشد. یلیم 175تواند کمتر از  یدارد و م یساختمان بستگ  یخط ریغ یمكان جانب رییبه حداکثر تغ (4 

 :    5-3بند  -  45صفحه  |طبقات  ینسب یر مكان جانبییتغ ، 5بخش  | یساختمان یهاسازه  یالرزه یضوابط طراح ، 3فصل –  2800نامه  نییآ 

 

 یهار مكانیین تغی، که اختلاف بهر طبقه  )غیرخطی( یواقع  ینسب  یر مكان جانبییتغ (1

در   که  ید از مقدار مشخصین آن طبقه است، نباییبالا و پا  یهامراکز جرم کف  یواقع  یجانب

سازه قابل   یرخطی ل غیر مكان تنها با استفاده از تحلیین تغیا  .دینمان شده، تجاوز  یین بند تعیا

 :  دست آورد ر بهیاز رابطه ز یب خوب یتوان آن را با تقریم یمحاسبه است، ول

 
 
 
 

  زیر ∆a  مقدار مجاز آید نباید از  به دست می   ∆M  ر محاسبهد  P-∆  که با منظور کردن اثر  ∆M مقدار (2

 تجاوز نماید: 

 

 

 

تغ (3 نسبییدر محاسبه  رعایت محدودیت   ، 𝑒𝑢∆ هر طبقه  یر مكان  فوق،  برای  پاهای  برش  رابطه  یمقدار  در  Vuه  = CW  م منظور کردن یرا  بدون  توان 

ت آن بند در مورد  یاد محدود ی ز  یلیت خیبا اهم  یساختمانها در  ین کرد. ول ییتع  (1-3-3-3)در تبصره بند   T ساختمان  یزمان تناوب اصل  به  ت مربوطیمحدود

V𝑢 𝑚𝑖𝑛ت رابطه  یشود. در هر حال، رعا  تیرعا دیبا  یزمان تناوب اصل = 0.12AIW  ی ضرور  ی رمكان نسبییه در محاسبات تغیپا  برش   در خصوص حداقل 

 .است

مراکز    یجانب  یهامكانر  یین تغیتفاوت ب  یبه جا  ،  𝑒𝑢∆  هر طبقه  ی ر مكان نسبییتغ  محاسبه  ی، برایچشید پیا نامنظم شدی و    یچشینامنظم پ  یدر ساختمانها (4

 رد.یساختمان مد نظر قرار گ یکنار یمحورها ن آن طبقه در امتدادییبالا و پا یکفها یجانب یر مكانهایین تغید تفاوت بیکفها، با جرم 

ران »آبا«  یبتن ان نامه ییه آیتوان، مطابق توصیمقطع ترك خورده قطعات را م ینرسیطرح، ممان ا ینسب یر مكان جانبیین تغییآرمه در تع بتن یدر سازهها (5

 آنها، منظور کرد.   یخوردگ زان تركی نسبت به م 0.7Ig ای  0.35Ig وارهاید ی، و برا 0.7Ig ستونها ی، برا 0.35Igرها یت یبرا

 .نظر کرد زصرفی ن∆-P   ش داد و از اثریبرابر افزا 1.5توان تا ی ها را مینرسین ممان ایر ایمقاد یبردار زلزله بهره  یبرا

 ( 2)صفحهاست.  هیارتفاع آن طبقه از تراز پا  0.005مجاور، برابر    نی متوسط و کم حداقل فاصله از مرز زم  تیطبقه و با اهم  8با ارتفاع کمتر از    یهاساختمان در   (6

 
 
 

 

ن ساختمان و ساختمان  یب  عرض درز انقطاع   ،شتر از هشت طبقهیب  ی ا در ساختمانهای با هر تعداد طبقه و    "ادیز "و    "ادی ز  یلیخ"ت  یبا اهم  ی در ساختمانها

ر  یین تغین منظور پس از محاسبه ایا ین شود. براییتع ( ∆-P اثر  )با درنظر گرفتن  طرح در طبقه یرخطیغ یر مكان جانبییبا استفاده از تغد  یمجاور با

که مشخصات ساختمان مجاور در دسترس    یدر صورت .ن درز انقطاع استفاده نمودییتع  یتوان از جذر مجموع مربعات دو عدد برای هر دو ساختمان م  یمكان برا

 .طرح در آن طبقه ساختمان درنظر گرفته شود یرخطیغ یر مكان جانبییمقدار تغ %70د برابر ین مجاور باینباشد، حداقل فاصله هر طبقه ساختمان از زم

 

 

 .دیرا اقناع نما (2-11-3)د الزامات بند یبا یر مكان نسبیی،تغیبردار  در زلزله سطح بهره  (7

  0.005د از  ی د، نبایآ یزلزله مذکور به دست م  یرویسازه تحت اثر ن  یل خطیکه از تحل  "یبردار  بهره   ینسب  یر مكان جانب ییتغ"  یبردار  در زلزله سطح بهره 

ن قطعات  یباشد که ا  یابه گونه  یارسازه یستم اتصال قطعات غیمصالح و س  یریکارگکه نوع و نحوه به  یت را در مواردین محدودیا  .شتر باشدیارتفاع آن طبقه ب

 .ش دادیارتفاع طبقه افزا 0.008توان تا یبمانند مشتر، بدون خسارات عمده، بر جا یب یر مكان جانبییبتوانند در برابر تغ

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

∆𝑀= 𝐶𝑑∆𝑒𝑢 طبقه  ینسب یر مكان جانبییتغ

ر اثر زلزله طرح ی ز یی ب بزرگنمای ضر   

∆𝑎= 0.025ℎ  با ارتفاع طبقه  طبقه 5های تا ساختمان درh 

∆𝑎= 0.020ℎ  ا با ارتفاع طبقه هساختمانسایر درh  

∆𝑀= ∆2−∆1 

 

∆2 

∆3 

∆1 

عرض  درز انقطاع  بین دو  ساختمان  مجاور  = √(𝐶𝑑1
∆𝑒1

)2 + (𝐶𝑑2
∆𝑒2

)2 

حداقل  فاصله از مرز  زمین  مجاور  = 0.005𝐻 = 0.005 × 35 = 175𝑚𝑚 

 . میلیمتر باشد 175تواند بیشتر از آن می   اما قطعا تغییر مكاناستفاده نمود  تواننمی طبقه  10بدیهی است که از این  بند برای یک ساختمان 
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12 )   ی دارا  انقاب یم  ات یو به لحاظ جزئ   ی قاب خمش   ستمی با س  ی و بتن  ی دو سازه فولاد  یتجرب  یاگر مقدار زمان تناوب اصل 

 ساختمانها حدوداً چقدر است؟  نی . ارتفاع ادیبرابر به دست آ كسان ی ط یشرا
 ( 1401 شهریور   - اجرا )عمران ، 

 متر 18 (1 

 متر 23 (2 

 متر 25 (3 

 متر 30 (4 

  3-3-3بند  ،    31صفحه    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه  یضوابط طراح،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 : T،  نوسان یزمان تناوب اصل

ر کند.  ییدرارتفاع آنها عمدتاً به صورت متناسب تغ  یع جرم و سختیشود که توزیاطلاق م  ییمتعارف به ساختمانها   یساختمانها  :های متعارفساختمان  (1

 : دست آورد ر بهیز یتوان از روابط تجربینوسان را م ین ساختمانها زمان تناوب اصلیدر ا

 (این سوال هر دو سیستم قاب خمشی هستنددر )یقاب خمش ستم یبا س یهاساختمان الف( 

 ند: یجاد ننمایحرکت قابها ا یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( 1

𝑇های فولادی :  قاب • = 0.08𝐻0.75 

𝑇:آرمههای بتن قاب • = 0.05𝐻0.9    

𝑇2   ند:یجاد نمایها احرکت قاب یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد (2 = 0.8 𝑇 

𝑇   :یفولاد یهاواگرا، مشابه قاب یستم مهاربندیبا س یهاساختمانب(  = 0.08𝐻0.75 

𝑇  ها به غیر از سیستم کنسولی:ها با  سایر سیستمپ( ساختمان = 0.05𝐻0.75 

منظور گردد. در    دیدرصد وزن بام باشد با  ۲۵از    شتر یکه وزن آن ب  یاست و در محاسبه آن ارتفاع خرپشته در صورت  هیارتفاع ساختمان از تراز پا  Hدر روابط بالا   •
 است.  هیمتوسط ارتفاع بام از تراز پا Hدار  بیش  ی هابام

ا  :تبصره • کل  نیدر  در  م  هیساختمانها  اص  توانیموارد  تناوب    یلزمان 

  روها یو در محاسبات ن  نییتع  یکینامید  لیرا با استفاده از تحل cTنوسان  

به    ر یبرابر مقاد  1.25از    دیمقدار آن در هر حالت نبا  یمنظور نمود ول

 در نظر گرفته شود.   شتر یبالا ب  aT یدست آورده شده از روابط تجرب

 

 

 

گردند مانند گنبدها، ینم  1-3-3-3بند    فیکه مشمول تعر  شوندیاطلاق م  ییهاساختمان   متعارف به  ریغ  یها ساختمان   : متعارف  ریغ  یساختمانها  (2

  یكینامید  لیبا استفاده از تحل  دیبا DTنوسان    یها زمان تناوب اصلساختمان  ن یدر ا  ...  و  یورزش  یهاسالن  ،تئاترها  یمساجد، آمف  یهااز ساختمان   یبرخ

  :گردد نیی تع ریضوابط ز داشتنساختمان و با منظور 
 DT=T د: منظور شده باشن یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها  یدر موارد ( الف

    =DT0.8T :منظور نشده باشند  یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( ب

𝑇𝐷 زمان تناوب به روش تحلیل دینامیكی:  • = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

0.05𝐻0.9

0.08𝐻0.75
= 1 → 𝐻0.15 = 1.6 → 𝐻 = 23𝑚 
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13 )   ن یحداقل فاصله آخر  ، لحاظ کردن آثار زلزله  ی برا  ،با سقف صاف در بابل  یطبقه مسكون  4ساختمان    ک یاحداث    ی برا 

و ارتفاع کل ساختمان از    0.8mدر نظر گرفته شود؟ ارتفاع شالوده ساختمان    د یمجاور چقدر با  نی طبقه )بام( از مرز زم

 . دیپاسخ را انتخاب کن نیتر ک یاست. نزد 14mشالوده  یرو
 ( 1400 مرداد - اجرا )عمران ، 

 1) 150 mm 

 2) 140 mm 

 3) 75 mm 

 4) 70 mm 

 :   5-3بند  -  45صفحه  |طبقات  ینسب یر مكان جانبییتغ ، 5بخش  | یساختمان یهاسازه  یالرزه یضوابط طراح ، 3فصل –  2800نامه  نییآ 

د  ین آن طبقه است، نباییبالا و پا  یهامراکز جرم کف  یواقع  یجانب  یها ر مكانیی ن تغی، که اختلاف بهر طبقه  )غیرخطی( یواقع  ینسب  یر مكان جانبییتغ (1

توان آن را با  یم  یسازه قابل محاسبه است، ول  یرخطیل غیر مكان تنها با استفاده از تحلیین تغیا  .دین شده، تجاوز نما یین بند تعیدر ا  که  یاز مقدار مشخص

 :  دست آورد ر به یاز رابطه ز یب خوبیتقر

 
 
 
 

به دست     ∆M  ر محاسبهد  P-∆  که با منظور کردن اثر  ∆M مقدار (2

 تجاوز نماید: زیر ∆a مقدار مجازآید نباید از می

 

 

 

 

 

 

تغ (3 نسبییدر محاسبه  رعایت محدودیت   ، 𝑒𝑢∆ هر طبقه  یر مكان  فوق،  برای  پاهای  برش  رابطه  یمقدار  در  Vuه  = CW  م منظور کردن یرا  بدون  توان 

ت آن بند در مورد  یاد محدود ی ز  یلیت خیبا اهم  یساختمانها در  ین کرد. ول ییتع  (1-3-3-3)در تبصره بند   T ساختمان  یزمان تناوب اصل  به  ت مربوطیمحدود

V𝑢 𝑚𝑖𝑛ت رابطه  یشود. در هر حال، رعا  تیرعا دی با  ی زمان تناوب اصل = 0.12AIWیضرور  یرمكان نسبییه در محاسبات تغی پا  برش  در خصوص حداقل 

 .است

مراکز    یجانب  یهامكانر  یین تغیتفاوت ب  یبه جا  ،  𝑒𝑢∆  هر طبقه  ی ر مكان نسبییتغ  محاسبه  ی، برایچشید پیا نامنظم شدی و    یچشینامنظم پ  یدر ساختمانها (4

 رد.یساختمان مد نظر قرار گ یکنار یمحورها ن آن طبقه در امتدادییبالا و پا یکفها یجانب یر مكانهایین تغید تفاوت بیکفها، با جرم 

ران »آبا«  یبتن ان نامه ییه آیتوان، مطابق توصیمقطع ترك خورده قطعات را م ینرسیطرح، ممان ا ینسب یر مكان جانبیین تغییآرمه در تع بتن یدر سازهها (5

 آنها، منظور کرد.   یخوردگ زان تركی نسبت به م 0.7Ig ای  0.35Ig وارهاید ی، و برا 0.7Ig ستونها ی، برا 0.35Igرها یت یبرا

 .نظر کرد زصرفی ن∆-P   ش داد و از اثریبرابر افزا 1.5توان تا ی ها را مینرسین ممان ایر ایمقاد یبردار زلزله بهره  یبرا

ن ساختمان و ساختمان  یب  عرض درز انقطاع ،  شتر از هشت طبقهیب  ی ا در ساختمانهای با هر تعداد طبقه و    "ادیز "و    "ادی ز  یلیخ"ت  یبا اهم  ی ساختمانهادر   (6

ر  یین تغیمحاسبه ان منظور پس از یا ین شود. براییتع ( ∆-P اثر  )با درنظر گرفتن  طرح در طبقه یرخطیغ یر مكان جانبییبا استفاده از تغد  یمجاور با

که مشخصات ساختمان مجاور در دسترس    یدر صورت .ن درز انقطاع استفاده نمودییتع  یتوان از جذر مجموع مربعات دو عدد برای هر دو ساختمان م  یمكان برا

 .طرح در آن طبقه ساختمان درنظر گرفته شود یرخطیغ یر مكان جانبییمقدار تغ %70د برابر ین مجاور باینباشد، حداقل فاصله هر طبقه ساختمان از زم

 ( 2صفحه)است.  هیتراز پااز    ارتفاع آن طبقه   0.005مجاور، برابر    نی متوسط و کم حداقل فاصله از مرز زم  تیو با اهم  طبقه   8کمتر از  با ارتفاع    یهادر ساختمان 

 
 

 .دیرا اقناع نما (2-11-3)د الزامات بند یبا یر مكان نسبیی،تغیبردار  در زلزله سطح بهره  (7

 :  هیتراز پا  ،  2- 1- 3-3بند ،   29صفحه  ،   2800آیین نامه 

  باشد.ن وجود نداشته ی ن ساختمان و زمیب ین اختلاف حرکتییتراز به پا شود که در هنگام زلزله از آنیدر ساختمان اطلاق م یف، به ترازیه، بنا به تعریتراز پا

  :شودیر در نظر گرفته می ساختمانها به صورت ز یطراح یه برایتراز پا

 شالوده   ید در سطح بالایه بایتراز پاآن به سازه متصل نباشند،    نگهبان  یوارهایکه د  ینیرزمیز  یدارا   یا ساختمانهای  نیرزمیبدون ز   یساختمانها  یبرا ( 1

  .در نظر گرفته شود

ن با خاك متراکم پر  یرزمینگهبان زوار  یو د  ین خاکبرداریب  یفضا  و   ندنگهبان آن به سازه متصل باش  یوارهایکه د  ینیرزمیز  یدارا   یساختمانها  یبرا (2

موجود در اطراف    یعیاولاً خاك طب  آنكهشود، منوط بر    اطراف در نظر گرفته  یعین طبین به زمیرزمین سقف زیكتریتواند در نزدیه میشده باشد، ترازپا

توان از  ین راستا میباشد. در ا  یکاف  ت یصلب   یز دارای ن نیرزمین سقف زیآرمه بوده و آخر  ن بتن یرزمینگهبان ز  یوارهاید  اًیساختمان متراکم باشد و ثان

 ت سقف استفاده نمود.یش صلبیافزا یبرا ر و دال سقفهایا مجموعه تیرها و یت تیصلب

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

∆𝑀= 𝐶𝑑∆𝑒𝑢 طبقه  ینسب یر مكان جانبییتغ

ر اثر زلزله طرح ی ز یی ب بزرگنمای ضر   

∆𝑎= 0.025ℎ  با ارتفاع طبقه  طبقه 5های تا در ساختمانh 

∆𝑎= 0.020ℎ  ا با ارتفاع طبقه هساختمانسایر درh  

∆𝑀= ∆2−∆1 

∆2 

∆3 

∆1 

حداقل  بام فاصله از مرز  زمین  مجاور  = 0.005𝐻 = 0.005 × 1400 = 70𝑚𝑚 
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14) زلزله در چه  طبقه در شهر کرمانشاه، رفتار ساختمان بتن آرمه در برابر آثار ناشی از    5برای طراحی یک بیمارستان   

 سطحی باید در نظر گرفته شود؟
 ( 1399 مهر - اجرا )عمران ، 

 پذیری زیاد فقط شكل (1 

 پذیری متوسط تا زیادشكل  (2 

 پذیری متوسط فقط شكل (3 

 پذیری کم با رعایت چند ضابطه از شكل پذیری زیاد شكل  (4 

 ها برحسب اهمیت:  بندی ساختمان، گروه  6- 1، بند 5صفحه  -2800آیین نامه  

 ها برحسب اهمیت گروه بندی ساختمان

 اهمیت خیلی زیاد  1گروه 
 هایی که در نجات و امداد موثر باشند.نشانی و به طورکلی ساختمان، درمانگاه، آتشبیمارستانهای ضروری: ساختمان 

 شوند.موجب انتشار گسترده مواد سمی برای محیط زیست میهایی که خرابی آنها های خطرزا: ساختمان ساختمان 

 اهمیت زیاد  2گروه 

 نفر باشد  300شود: مدارس، مساجد....و هر فضای مسقفی که محل تجمع بیش از خرابی ساختمان موجب تلفات زیاد می

 ها کتابخانهها و گردد مانند موزه هایی که خرابی آنها سبب از دست رفتن ثروت ملی میساختمان 

 ها گردد مانند پالایشگاه هایی که خرابی آنها موجب آلودگی محیط زیست یا آتش سوزی وسیع میساختمان 

 های صنعتی ها، ساختمان های طبقاتی، انبارها، کارگاه ها، پارکینگ های مسكونی، اداری، تجاری، هتل ساختمان  اهمیت متوسط 3گروه 

 اهمیت کم 4گروه 
 های نگهداری دام احتمال بروز تلفات جانی انسانی در آنها بسیار کم است مانند انبارهای کشاورزی و سالن

 سال است. 2برداری از آنها کمتر از های موقتی که مدت بهره ساختمان 
 

 :  رانیزلزله در شهرها و نقاط مهم ا  یخطر نسب یبنددرجه، جدول  162، صفحه 2800آیین نامه 

 استان  یتیمرکز جمع ردیف 
 زلزله  یخطر نسب

 بسیار زیاد  زیاد  متوسط  کم

  *    کرمانشاه  کرمانشاه  21

 

 

 

 
 

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی -  35 صفحه – 2800نامه آیین 

ا (1 از  یا  )شكلستمین سی استفاده  ز  ادی ز  یلیت خی اهم»با  یهاساختمان  یبرا  (کمپذیری معمولی  برا  یزیخلرزه  مناطق  در تماماد«  ی و    یو 

»با   ی هاساختمان  یستم براین سی ارتفاع حداکثر ا ( 4ردگزینه ) .ستیمجاز ن  2و  1  یزیخلرزهمناطق  درمتوسط«  ت ی»با اهم ی هاساختمان

 گردد.  یمتر محدود م 15به  4و   3 یزیخمناطق لرزه ت متوسط« دریاهم

كه  یژه، در صورتی و   یهمگرا  ی ا با مهاربندهای ژه  یو   یواگرا  ی ژه، با مهاربندهایآرمه و  بتن  ی وار برشیبا د  یستم قاب ساختمان یارتفاع مجاز در س (2

 ابد:  یش  ی متر افزا 75متر به  50تواند از یر موجود باشد، میط ز ی شرا

 باشد.   4-2جدول  IIIا ی  I ،IIن ساختگاه از نوع یزم (الف 

 نباشد.    یچشید پیدر پلان از نوع شد  ینامنظم ی ساختمان دارا  (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبیس  ی دارا ی ساختمان در هر امتداد اصل  (پ

با    ب رفتار برابری حاکم باشد، ضر   یوند رفتار برشیپ  یرهایت  ، چنانچه در یژه فولادیو   یواگرا  ی هایبا مهاربند   یقاب ساختمان   یستمهایدر س (3

 در نظر گرفته شود.  6د برابر یب با ی ن ضری حاکم باشد، ا  یو چنانچه رفتار خمش 7

متوسط    ، ین معمولیبا عناو   " آبا"رانینامه بتن ا نیی شده در آعنوان  ادیکم، متوسط و ز   ی ریپذآرمه با شكلبتن  یخمش  ین جدول قابهای در ا (4

  15ش از  ی د ب یف آبا، نبای ستونها، مطابق تعر  ی ژه دو انتهای ه وی گر در ناحیكدیها فاصله خاموتها از  ن سازهیضمناً در ا   اند.  شده  ی ژه معرفیو و

 متر در نظر گرفته شود.یسانت

 
  : 3-5- 3-3بند  – 36 صفحه – 2800نامه آیین 

به  های که عنوان ویژه دارند استفاده نمود.)های با اهمیت خیلی زیاد فقط باید از سیستمساختماندر مناطق با خطر نسبی خیلی زیاد برای  

 ( شود دارد، رد می " فقط"که عبارت  1خیر با خطر نسبی خیلی زیاد قرار ندارد گزینه دلیل اینكه کرمانشاه در منطقه لرزه

 وجود ندارد. اد یز  یبا خطر نسب  منطقهدر پذیری متوسط و زیاد های با شكلپس محدودیتی برای استفاده از سیستم

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 
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15) متر ساخته شود. برای ساخت این    16قرار است در شهر رودبار استان گیلان یک بیمارستان چهار طبقه به ارتفاع کل   

 ؟باشدنمیای زیر مجاز های سازه بیمارستان استفاده از کدام یک از سیستم 
 ( 1399 مهر - اجرا )عمران ، 

 متوسط + دیوار برشی بتن آرمه متوسط سیستم دوگانه متشكل از سیستم قاب خمشی فولادی   (1 

 سیستم قاب ساختمانی ساده توام با دیوارهای برشی بتن آرمه ویژه  (2 

 ژه یبتن آرمه و  خمشیقاب    ستمیس (3 

 سیستم دیوارهای باربر با دیوارهای برشی بتن آرمه ویژه  (4 

 ها برحسب اهمیت: بندی ساختمان، گروه 6- 1، بند 5صفحه  -2800آیین نامه  

 ها برحسب اهمیت گروه بندی ساختمان

 اهمیت خیلی زیاد  1گروه 
 هایی که در نجات و امداد موثر باشند.نشانی و به طورکلی ساختمان، درمانگاه، آتشبیمارستانهای ضروری: ساختمان 

 شوند.هایی که خرابی آنها موجب انتشار گسترده مواد سمی برای محیط زیست میخطرزا: ساختمان های ساختمان 

 اهمیت زیاد  2گروه 

 نفر باشد  300شود: مدارس، مساجد....و هر فضای مسقفی که محل تجمع بیش از خرابی ساختمان موجب تلفات زیاد می

 ها ها و کتابخانهگردد مانند موزه ثروت ملی میهایی که خرابی آنها سبب از دست رفتن ساختمان 

 ها گردد مانند پالایشگاه هایی که خرابی آنها موجب آلودگی محیط زیست یا آتش سوزی وسیع میساختمان 

 های صنعتی ساختمان ها، های طبقاتی، انبارها، کارگاه ها، پارکینگ های مسكونی، اداری، تجاری، هتل ساختمان  اهمیت متوسط 3گروه 

 اهمیت کم 4گروه 
 های نگهداری دام احتمال بروز تلفات جانی انسانی در آنها بسیار کم است مانند انبارهای کشاورزی و سالن

 سال است. 2برداری از آنها کمتر از های موقتی که مدت بهره ساختمان 
 

 :  رانیزلزله در شهرها و نقاط مهم ا یخطر نسب یبنددرجه ، جدول  149، صفحه 2800آیین نامه 

 استان  یتیمرکز جمع ردیف 
 زلزله  یخطر نسب

 بسیار زیاد  زیاد  متوسط  کم

 *     لان یگ رودبار  37

 

 

 

 
 

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی -  35 صفحه – 2800نامه آیین 

ا (1 از  یا کم(پذیری  )شكلستمین سی استفاده  زی ز  یلیت خی »با اهمیهاساختمان  یبرا  معمولی  لرزه  اد« در تمامی اد و  برا  یزیخمناطق    یو 

ن   2و    1  یزیخلرزهمناطق    درمتوسط«    ت ی»با اهم  ی هاساختمان ا   ست.یمجاز  براین سیارتفاع حداکثر  ت  ی»با اهم  یهاساختمان  یستم 

 گردد. یمتر محدود م 15به    4و  3 یزیخمناطق لرزه متوسط« در

كه  یژه، در صورتی و   یهمگرا  ی ا با مهاربندهای ژه  یو   یواگرا  ی ژه، با مهاربندهایآرمه و  بتن  ی وار برشیبا د  یستم قاب ساختمان یارتفاع مجاز در س (2

 ابد:  یش  ی متر افزا 75متر به  50تواند از یر موجود باشد، میط ز ی شرا

 باشد.   4-2جدول  IIIا ی  I ،IIن ساختگاه از نوع یزم (الف 

 نباشد.    یچشید پیدر پلان از نوع شد  ینامنظم ی ساختمان دارا  (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبیس  ی دارا ی ساختمان در هر امتداد اصل  (پ

با    ب رفتار برابری حاکم باشد، ضر   یوند رفتار برشیپ  یرهایت  ، چنانچه در یژه فولادیو   یواگرا  ی هایبا مهاربند   یقاب ساختمان   یستمهایدر س (3

 در نظر گرفته شود.  6د برابر یب با ی ن ضری حاکم باشد، ا  یو چنانچه رفتار خمش 7

متوسط    ، ین معمولیبا عناو   " آبا"رانینامه بتن ا نیی شده در آعنوان  ادیکم، متوسط و ز   ی ریپذآرمه با شكلبتن  یخمش  ین جدول قابهای در ا (4

  15ش از  ی د ب یف آبا، نبای ستونها، مطابق تعر  ی ژه دو انتهای ه وی گر در ناحیكدیها فاصله خاموتها از  ن سازهیضمناً در ا   اند.  شده  ی ژه معرفیو و

 متر در نظر گرفته شود.یسانت

 
  : 3-5- 3-3بند  – 36 صفحه – 2800نامه آیین 

به  .)دارند استفاده نمودویژه های که عنوان از سیستم فقط باید اهمیت خیلی زیادهای با برای ساختمان  خطر نسبی خیلی زیاددر مناطق با 

 ( شود شامل این بند می دارد خیر با خطر نسبی خیلی زیاد قرار در منطقه لرزه رودباردلیل اینكه  

 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 
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طبقه یک مدرسه با ارتفاع طبقات    4برداری در طبقه دوم از ساختمان  تغییر مكان جانبی نسبی مجاز در زلزله سطح بهره  (16

3.2m  ای بكار گرفته  ای برای مصالح و اتصال قطعات غیرسازه فرض کنید تمهیدات ویژه   حداکثر چند میلی متر است؟

 نشود. 
 ( 1397 بهمن  -)عمران ، اجرا 

 1) 16 

 2) 12.8 

 3) 8 

 4) 25.6 

 ، فصل تعاریف:  2800آیین نامه  

 .ن آنییک کف نسبت به کف پای یر مكان جانبییتغ  Drift Story: طبقه یر مكان نسبییتغ

 

 طبقه به ارتفاع طبقه  یر مكان نسبیینسبت تغ Ratio Drift Story: رمكان طبقهیینسبت تغ

 ت.که یک نسبت بدون بعد اس

 
 
 

 :طبقات ینسب یر مكان جانبییتغ ،   5-3بند ،  45صفحه ،   2800آیین نامه 

مراکز    ی واقع  یجانب  یهار مكانیین تغی، که اختلاف بهر طبقه  یواقع  ی نسب  ی ر مكان جانبییتغ (1

ن شده، یین بند تعیدر ا  که  ید از مقدار مشخصین آن طبقه است، نباییبالا و پا  یهاجرم کف

سازه قابل محاسبه    یرخطیل غیر مكان تنها با استفاده از تحلیین تغیا  .دی تجاوز نما

 :  دست آورد ر بهیاز رابطه ز یب خوبیتوان آن را با تقریم  یاست، ول

 
 
 
 

 .سه شودیمقا ∆a ضرب شود و سپس با مقدار مجاز 1.4ب ی در ضرد یدست آمده از آن با به ینسب یر مكان جانبییروش تنش مجاز ، تغبه  یطراحدر  •

 نماید: تجاوز زیر ∆a مقدار مجازآید نباید از به دست می  ∆M ر محاسبهد P-∆ که با منظور کردن اثر ∆M مقدار (2

 

 

Vuه در رابطه  یمقدار برش پاهای فوق،  برای رعایت محدودیت  ، 𝑒𝑢∆ هر طبقه  یر مكان نسبییدر محاسبه تغ (3 = CW  ت  ی توان بدون منظور کردن محدودیرا م

ت آن بند در مورد زمان یاد محدود یز  یلیت خیبا اهم  یساختمانها در  ین کرد. ولییتع  (1-3-3-3)در تبصره بند   T ساختمان  یزمان تناوب اصل  به  مربوط

V𝑢 𝑚𝑖𝑛ت رابطه  ی شود. در هر حال، رعا تیرعادیبا یتناوب اصل = 0.12AIWاست یضرور یرمكان نسبییه در محاسبات تغیپا برش در خصوص حداقل. 

مراکز    یجانب  یها مكانر  یین تغیتفاوت ب  یبه جا ،  𝑒𝑢∆ هر طبقه  یر مكان نسب ییتغ  محاسبه  ی، برایچشید پیا نامنظم شدیو    یچشینامنظم پ  یدر ساختمانها  (4

 رد.یساختمان مد نظر قرار گ یکنار یمحورها ن آن طبقه در امتدادییبالا و پا یکفها یجانب یر مكانهایین تغید تفاوت بیکفها، با جرم 

ران »آبا«  ین نامه بتن اییه آیتوان، مطابق توصیمقطع ترك خورده قطعات را م ی نرسیطرح، ممان ا ینسب یر مكان جانبیین تغیی آرمه در تع بتن یدر سازهها  (5

ر یمقاد یبردار  زلزله بهره  یآنها، منظور کرد. برا یخوردگ زان تركی نسبت به م 0.7Ig ای 0.35Ig وارهاید ی، و برا 0.7Ig ستونها ی، برا 0.35Igرها یت یبرا

 .نظر کرد زصرفی ن∆-P   ش داد و از اثریبرابر افزا 1.5توان تا ی ها را مینرسین ممان ایا

ن ساختمان و ساختمان یب   عرض درز انقطاع ، شتر از هشت طبقهیب  یا در ساختمانها یبا هر تعداد طبقه و    "ادیز"و    "ادیز  یلیخ"ت  یبا اهم  یدر ساختمانها (6

ر  یی ن تغین منظور پس از محاسبه ایا ین شود. برایی تع (  ∆-P اثر  )با درنظر گرفتن  طرح در طبقه ی رخطیغ یر مكان جانب ییبا استفاده از تغد یمجاور با

که مشخصات ساختمان مجاور در دسترس   یدر صورت  .ن درز انقطاع استفاده نمودییتع  یتوان از جذر مجموع مربعات دو عدد برای هر دو ساختمان م  یمكان برا

 .طرح در آن طبقه ساختمان درنظر گرفته شود یرخطیغ یر مكان جانبییمقدار تغ %70د برابر ین مجاور باینباشد، حداقل فاصله هر طبقه ساختمان از زم

 .دیرا اقناع نما (2-11-3)د الزامات بند یبا  یر مكان نسبیی،تغیدر زلزله سطح بهرهبردار (7

 :  2-11-3، بند   52صفحه  ،   2800آیین نامه 

 0.005از  د  ی نباد،  یآیزلزله مذکور به دست م  یرویسازه تحت اثر ن  یل خطیکه از تحل  "یبردار  بهره   ینسب  یر مكان جانب ییتغ"  یبردار  در زلزله سطح بهره 

ن قطعات  یباشد که ا یابه گونه  یارسازه یستم اتصال قطعات غیمصالح و س  یریکارگکه نوع و نحوه به  یت را در مواردین محدودیا  .شتر باشدیارتفاع آن طبقه ب

 .ش دادیارتفاع طبقه افزا 0.008توان تا یشتر، بدون خسارات عمده، بر جا بمانند میب یر مكان جانبییبتوانند در برابر تغ

 

 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

∆𝑀= 𝐶𝑑∆𝑒𝑢 ا ی و  یرخطیغ ینسب یر مكان جانبییتغ  

طبقه  یواقع یر مكان نسبییتغ   

طبقه  ینسب یمكان جانب رییتغ

ر اثر زلزله طرح ی ز یی ب بزرگنمای ضر   

∆𝑎= 0.025ℎ  با ارتفاع طبقه  طبقه 5های تا در ساختمانh ∆𝑎= 0.020ℎ  ا با ارتفاع طبقه هساختمانسایر درh  

∆𝑀= ∆2−∆1 

Ratio Drift Story =
∆𝑀

ℎ
 

 

∆𝑀 

∆2 

∆1 

> در  زلزله  سطح  بهره برداری∆ 0.005ℎ𝑖 = 0.005 × 3.2 = 0.016𝑚 = 16𝑚𝑚 
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طبقه   ( 17 هر  ارتفاع  به  طبقه  در یک ساختمان سه  مجاز طبقه سوم  نسبی  مكان جانبی  زلزله سطح    320cmتغییر  تحت 

ای بكار  غیرسازه ای برای مصالح و اتصال قطعات  حداکثر چند میلی متر است؟ فرض کنید تمهیدات ویژهبرداری،  بهره 

 گرفته شود. 
 (با کمی تغییر- 1397 اردیبهشت -)عمران ، اجرا 

 1) 16 

 2) 12.8 

 3) 8 

 4) 25.6 

 ، فصل تعاریف:  2800آیین نامه  

 .ن آنییک کف نسبت به کف پای یر مكان جانبییتغ  Drift Story: طبقه یر مكان نسبییتغ

 

 طبقه به ارتفاع طبقه  یر مكان نسبیینسبت تغ Ratio Drift Story: رمكان طبقهیینسبت تغ

 ت.که یک نسبت بدون بعد اس

 
 
 

 :طبقات ینسب یر مكان جانبییتغ ،   5-3بند ،  45صفحه ،   2800آیین نامه 

مراکز    ی واقع  یجانب  یهار مكانیین تغی، که اختلاف بهر طبقه  یواقع  ی نسب  ی ر مكان جانبییتغ (1

ن شده، یین بند تعیدر ا  که  ید از مقدار مشخصین آن طبقه است، نباییبالا و پا  یهاجرم کف

سازه قابل محاسبه    یرخطیل غیر مكان تنها با استفاده از تحلیین تغیا  .دی تجاوز نما

 :  دست آورد ر بهیاز رابطه ز یب خوبیتوان آن را با تقریم  یاست، ول

 
 
 
 

 .سه شودیمقا ∆a ضرب شود و سپس با مقدار مجاز 1.4ب ی در ضرد یدست آمده از آن با به ینسب یر مكان جانبییروش تنش مجاز ، تغبه  یطراحدر  •

 نماید: تجاوز زیر ∆a مقدار مجازآید نباید از به دست می  ∆M ر محاسبهد P-∆ که با منظور کردن اثر ∆M مقدار (2

 

 

Vuه در رابطه  یمقدار برش پاهای فوق،  برای رعایت محدودیت  ، 𝑒𝑢∆ هر طبقه  یر مكان نسبییدر محاسبه تغ (3 = CW  ت  ی توان بدون منظور کردن محدودیرا م

ت آن بند در مورد زمان یاد محدود یز  یلیت خیبا اهم  یساختمانها در  ین کرد. ولییتع  (1-3-3-3)در تبصره بند   T ساختمان  یزمان تناوب اصل  به  مربوط

V𝑢 𝑚𝑖𝑛ت رابطه  ی شود. در هر حال، رعا تیرعادیبا یتناوب اصل = 0.12AIWاست یضرور یرمكان نسبییه در محاسبات تغیپا برش در خصوص حداقل. 

مراکز    یجانب  یها مكانر  یین تغیتفاوت ب  یبه جا ،  𝑒𝑢∆ هر طبقه  یر مكان نسب ییتغ  محاسبه  ی، برایچشید پیا نامنظم شدیو    یچشینامنظم پ  یدر ساختمانها  (4

 رد.یساختمان مد نظر قرار گ یکنار یمحورها ن آن طبقه در امتدادییبالا و پا یکفها یجانب یر مكانهایین تغید تفاوت بیکفها، با جرم 

ران »آبا«  ین نامه بتن اییه آیتوان، مطابق توصیمقطع ترك خورده قطعات را م ی نرسیطرح، ممان ا ینسب یر مكان جانبیین تغیی آرمه در تع بتن یدر سازهها  (5

ر یمقاد یبردار  زلزله بهره  یآنها، منظور کرد. برا یخوردگ زان تركی نسبت به م 0.7Ig ای 0.35Ig وارهاید ی، و برا 0.7Ig ستونها ی، برا 0.35Igرها یت یبرا

 .نظر کرد زصرفی ن∆-P   ش داد و از اثریبرابر افزا 1.5توان تا ی ها را مینرسین ممان ایا

ن ساختمان و ساختمان یب   عرض درز انقطاع ، شتر از هشت طبقهیب  یا در ساختمانها یبا هر تعداد طبقه و    "ادیز"و    "ادیز  یلیخ"ت  یبا اهم  یدر ساختمانها (6

ر  یی ن تغین منظور پس از محاسبه ایا ین شود. برایی تع (  ∆-P اثر  )با درنظر گرفتن  طرح در طبقه ی رخطیغ یر مكان جانب ییبا استفاده از تغد یمجاور با

که مشخصات ساختمان مجاور در دسترس   یدر صورت  .ن درز انقطاع استفاده نمودییتع  یتوان از جذر مجموع مربعات دو عدد برای هر دو ساختمان م  یمكان برا

 .طرح در آن طبقه ساختمان درنظر گرفته شود یرخطیغ یر مكان جانبییمقدار تغ %70د برابر ین مجاور باینباشد، حداقل فاصله هر طبقه ساختمان از زم

 .دیرا اقناع نما (2-11-3)د الزامات بند یبا  یر مكان نسبیی،تغیدر زلزله سطح بهرهبردار (7

 :  2-11-3، بند   52صفحه  ،   2800آیین نامه 

 0.005د از  ی د، نبایآیزلزله مذکور به دست م  یرویسازه تحت اثر ن  یل خطیاز تحلکه    "یبردار  بهره   ینسب  یر مكان جانب ییتغ"  یبردار  در زلزله سطح بهره 

ن قطعات  یباشد که ا یابه گونه  یارسازه یستم اتصال قطعات غیمصالح و س  یریکارگکه نوع و نحوه به  یت را در مواردین محدودیا  .شتر باشدیارتفاع آن طبقه ب
 .ش دادیارتفاع طبقه افزا 0.008توان تا یم شتر، بدون خسارات عمده، بر جا بمانندیب یر مكان جانبییبتوانند در برابر تغ

 

 

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

∆𝑀= 𝐶𝑑∆𝑒𝑢 ا ی و  یرخطیغ ینسب یر مكان جانبییتغ  

طبقه  یواقع یر مكان نسبییتغ   

طبقه  ینسب یر مكان جانبییتغ

ر اثر زلزله طرح ی ز یی ب بزرگنمای ضر   

∆𝑎= 0.025ℎ  با ارتفاع طبقه  طبقه 5های تا در ساختمانh ∆𝑎= 0.020ℎ  ا با ارتفاع طبقه هساختمانسایر درh  

∆𝑀= ∆2−∆1 

Ratio Drift Story =
∆𝑀

ℎ
 

 

∆𝑀 

∆2 

∆1 

> در  زلزله  سطح  بهره برداری∆ 0.008ℎ𝑖 = 0.005 × 320 = 1.28𝑐𝑚 = 12.8𝑚𝑚 
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18) و در دو طرف مرکز جرم    یدر هر دو امتداد اصل  ژهیو  یبا مهاربند همگرا   یفولاد  یقاب ساختمان  ستمیس  یدارا   یساختمان 

در پلان باشد حداکثر    یچش یپ  دیشد  ینامنظم  یساختمان دارا  نی که ا  یقرار دارد. در صورت  IIIنوع    نیزم  یاست و بر رو 

 گرفته شود؟ نظردر  تواندیچقدر م هیارتفاع مجاز آن از تراز پا
 ( 1395 شهریور   - اجرا )عمران ، 

 متر  15 (1 

 متر  75 (2 

 متر  35 (3 

 متر  50 (4 

  :ب رفتار ساختمان یضر  - 33 صفحه – 2800نامه آیین  

ب با  ی ن ضریاضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا   و  ینی، نامعیریپذ مانند شكل  یاتیرنده خصوصیب رفتار ساختمان در برگی ضر (1

،  7تا    2  یبندها  ی هاتی محدود  ت یکاربرده شده است، با رعا رکردن آن بهیپذ شكل  ی که برا  یداتیساختمان و تمه  ستم باربریتوجه به نوع س

 دهد. یدست م بهرا در حد مقاومت   2-3در رابطه  یبرش  یروین  uRتوجه شود که مقدار گردد.  ی ن مییتع 4-3از جدول 

 mH، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان،  ی ر ضریمقاد ،  4-3جدول 

 uR oΩ dC mH سیستم مقاوم در برابر نیروهای جانبی  سیستم سازه 

 ساختمانی سیستم قاب -پ

 50 5 2.5 6 [2]ژهیآرمه و  بتن  یبرش ی وارهاید -1

…………. … … … … 
………….. … … … … 

 50 5 2 5.5 .[2]. یژه فولادی و یهمگرا ی مهاربند -8

 

 

 

 

 

 

 
  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی

  ی و برا  یزیخ مناطق لرزه  اد« در تمامی اد و زی ز  یلیت خی »با اهمیهاساختمان  یبرا  پذیری معمولی یا کم()شكلستمین سیاستفاده از ا  (1

ت  ی»با اهم  یها ساختمان  یستم براین سی ست. ارتفاع حداکثر ایمجاز ن   2و    1  یزیخلرزهمناطق    درمتوسط«    تی»با اهم  ی هاساختمان

 گردد. یمتر محدود م 15به    4و  3 یزیخمناطق لرزه متوسط« در

برشیبا د  یستم قاب ساختمان یارتفاع مجاز در س (2 با مهاربندهای ژه  یو  ی واگرا  یمهاربندهاژه، با  یآرمه و   بتن   یوار  ژه، در  یو  یهمگرا  یا 

 ابد:  یش  ی متر افزا 75متر به  50تواند از یر موجود باشد، میط زیكه شرا یصورت

 باشد.   4-2جدول  IIIا ی  I ،IIن ساختگاه از نوع یزم (الف 

   (را افزایش داد  mHتوان این شرط برقرار نیست پس نمی)نباشد.  یچشید پیدر پلان از نوع شد  ینامنظم ی ساختمان دارا  (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبیس  ی دارا ی ساختمان در هر امتداد اصل  (پ

  ب رفتار برابر ی حاکم باشد، ضر  ی وند رفتار برشیپ  یرهایت  ، چنانچه در یژه فولادیو  ی واگرا  ی هایبا مهاربند   ی قاب ساختمان   ی ستمهایدر س (3

 در نظر گرفته شود.  6د برابر  ی ب باین ضر یحاکم باشد، ا  ی و چنانچه رفتار خمش 7با 

ا (4 قابهایدر  با شكلبتن  یخمش  ین جدول  و ز  یری پذآرمه  آعنوان  ادی کم، متوسط  ا نییشده در  بتن  عناو   "آبا"رانینامه    ،ین معمولی با 

د  ی ف آبا، نبای ستونها، مطابق تعر  یژه دو انتهایه و یگر در ناحیكد یها فاصله خاموتها از  ن سازهیضمناً در ا  اند.  شده  یژه معرفی متوسط و و

    متر در نظر گرفته شود. یسانت 15ش از یب 

ب   یساخت ساختمانها (2 ن   هیدر کل  4-3در جدول   H از  شیبا ارتفاع    ی خاص که در آنها ارتفاع  یهاساختمان  یبرا  ستیمناطق کشور مجاز 

 . است ینامه الزام ن ییآ نی ا  ییاجرا تهیکم د ییحدود مدنظر باشد، تأ نی از ا شتریب 

  .دارند استفاده شود ژهی که عنوان و ییهاستمیاز س  دیفقط با  اد یز  یلیخ ت یبا اهم  یساختمانها  یبرا  ادی ز  یلیخ یدر مناطق با خطر نسب (3

  ح یدوگانه به استثناء موارد تصر  ستمیس  ای و  ژه یو  یقاب خمش ستمیمتر استفاده از س 50بلندتر از  ا ی طبقه و   15از  شتریبا ب   یدر ساختمانها (4

به جدول    2  ادداشتیشده در   ا   یالزام  4-3مربوط  ن   ی برا  توانیها نم ساختمان  ن یاست. در  با تمام  به    زلزله منحصراً   یجانب  یرویمقابله 

  .شده اکتفا نمود  یمهاربند یهاقاب ای و  یبرش یوارهاید

   .....یقاب خمش ستمیو ستون به عنوان س یقارچ ا یاستفاده از دال تخت   (5

 .....  گرددیپوشش سقفها استفاده م یو بلوك برا رچهیت ستمیبتن آرمه که در آنها از س  یدر ساختمانها (6

  ....ساده  ینیاتصالات خورج یدارا یفولاد  یقابها (7

   پلان ها در ستمیس بیترک (8

 ها در ارتفاع ستمیب سیرکت (9

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 
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19 ) ساخته    راز ی در شهر ش  تواندیم  یبتن آرمه معمول  یقاب خمش   ستمیبا س  یطبقه متداول مسكون  3ساختمان بتن آرمه    ایآ 

 شود؟
 ( 1399 مهر - اجرا )عمران ، 

 متوسط باشد.   تیمشروط بر آنكه ساختمان با اهم   یآر (1 

 احداث شود.   Iخاك نوع    یمشروط بر آنكه بر رو   یآر (2 

 مشروط بر آنكه ساختمان در پلان منظم باشد.   یآر (3 

 . ستیمجاز ن  ریخ (4 

 ها برحسب اهمیت: بندی ساختمان، گروه 6- 1، بند 5صفحه  -2800آیین نامه  

 ها برحسب اهمیت گروه بندی ساختمان

 اهمیت خیلی زیاد  1گروه 
 هایی که در نجات و امداد موثر باشند.نشانی و به طورکلی ساختمانهای ضروری: بیمارستان، درمانگاه، آتشساختمان 

 شوند.هایی که خرابی آنها موجب انتشار گسترده مواد سمی برای محیط زیست میخطرزا: ساختمان های ساختمان 

 اهمیت زیاد  2گروه 

 نفر باشد  300شود: مدارس، مساجد....و هر فضای مسقفی که محل تجمع بیش از خرابی ساختمان موجب تلفات زیاد می

 ها ها و کتابخانهگردد مانند موزه ثروت ملی میهایی که خرابی آنها سبب از دست رفتن ساختمان 

 ها گردد مانند پالایشگاه هایی که خرابی آنها موجب آلودگی محیط زیست یا آتش سوزی وسیع میساختمان 

 های صنعتی ساختمان ها، های طبقاتی، انبارها، کارگاه ها، پارکینگ ، اداری، تجاری، هتل مسكونیهای ساختمان  اهمیت متوسط 3گروه 

 اهمیت کم 4گروه 
 های نگهداری دام احتمال بروز تلفات جانی انسانی در آنها بسیار کم است مانند انبارهای کشاورزی و سالن

 سال است. 2برداری از آنها کمتر از های موقتی که مدت بهره ساختمان 
 

 :  رانیزلزله در شهرها و نقاط مهم ا  یخطر نسب یبنددرجه، جدول  162، صفحه 2800آیین نامه 

 استان  یتیمرکز جمع ردیف 
 زلزله  یخطر نسب

 بسیار زیاد -1 زیاد-2 متوسط -3 کم-4

  *    فارس  شیراز  40

 

 

 

 
 

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی -  35 صفحه – 2800نامه آیین 

  ی و برا یزیخ مناطق لرزه اد« در تمام یاد و ز یز  یلیت خیبا اهم»یهاساختمان ی برا ( کمیا  معمولیپذیری )شكلستمین سی استفاده از ا (1

  ی هاساختمان  یستم براین سی ارتفاع حداکثر ا  (4گزینه    ) .ستیمجاز ن   2و    1  یزیخلرزهمناطق    در«  متوسط  تی»با اهم  ی هاساختمان

 گردد. یمتر محدود م 15به   4و  3 یز یخمناطق لرزه متوسط« درت ی»با اهم

كه  یژه، در صورتی و   یهمگرا  ی ا با مهاربندهای ژه  یو   یواگرا  ی ژه، با مهاربندهایآرمه و  بتن  ی وار برشیبا د  یستم قاب ساختمان یارتفاع مجاز در س (2

 ابد:  یش  ی متر افزا 75متر به  50تواند از یر موجود باشد، میط ز ی شرا

 باشد.    4-2جدول  IIIا ی  I ،II ن ساختگاه از نوع یزم (الف 

 نباشد.    یچشید پیدر پلان از نوع شد  ینامنظم ی ساختمان دارا  (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبیس  ی دارا ی ساختمان در هر امتداد اصل  (پ

با    ب رفتار برابری حاکم باشد، ضر   یوند رفتار برشیپ  یرهایت  چنانچه در ،  یژه فولادیو   یواگرا  ی هایبا مهاربند   یقاب ساختمان   یستمهایدر س (3

 در نظر گرفته شود.  6د برابر یب با ی ن ضری حاکم باشد، ا  یو چنانچه رفتار خمش 7

متوسط    ، یمعمولن  یبا عناو   " آبا"رانینامه بتن ا نیی شده در آعنوان  ادیکم، متوسط و ز   ی ریپذآرمه با شكلبتن  یخمش  ین جدول قابهای در ا (4

  15ش از  ی د ب یف آبا، نبای ستونها، مطابق تعر  ی ژه دو انتهای ه وی گر در ناحیكدیها فاصله خاموتها از  ن سازهیضمناً در ا   اند.  شده  ی ژه معرفیو و

 متر در نظر گرفته شود.یسانت

 
  : 3-5- 3-3بند  – 36 صفحه – 2800نامه آیین 

 های که عنوان ویژه دارند استفاده نمود.های با اهمیت خیلی زیاد فقط باید از سیستمساختماندر مناطق با خطر نسبی خیلی زیاد برای  

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 
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20 ) متر با   20در تحلیل استاتیكی معادل بر اساس زمان تناوب تجربی، نسبت ضریب زلزله یک ساختمان بتن آرمه با ارتفاع  

بتن  سیستم قاب خمشی بتن آرمه متوسط به ضریب زلزله همان ساختمان با شرایط مشابه ولی با سیستم قاب خمشی  

 باشد؟ آرمه ویژه چه مقدار می 
 ( 1394 بهمن  -  نظارت)عمران ،  

 1) 1.5 

 2) 1.2 

 3) 1.0 

 4) 0.67 

   :معادل یكیل استاتیروش تحلدر  هیپا  یبرش یرو ین - 1- 1-3-3، بند  27، صفحه 2800آیین نامه  

گردد و سازه با فرض رفتار  ی اعمال م  در امتدادها و جهات مختلف به سازه   یكیاستات ن شده و به صورتیین بند تعیزلزله بر طبق ضوابط ا  یجانب  یروین روش نیدر ا

 .شودیل میتحل یخط
 نیروهای جانبی زلزله  (1

 uV هی پا یبرش یروین (1

 گردد. ی به ساختمان اعمال م ریه طبق فرمول زی که در تراز پا باشدی زلزله م  یجانب یروهایه، مجموع ن یپا  یبرش یروین

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ر در نظر گرفته شود. ید کمتر از مقدار زی چ حالت نبایدر ه u(V (هی مقداربرش پا          
 

 تراز پایه  (2

 سازه ینی ب نامعی ضر (2

 نوسان  یزمان تناوب اصل ( 3

 ت ساختمان یب اهمی ضر ( 4

 ب رفتار ساختمان ی ضر (5

ب با  ی ن ضری اضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا و ینی، نامعیریپذمانند شكل یاتیرنده خصوصیب رفتار ساختمان در برگی ضر

،  7تا  2 ی بندها ی هاتیمحدود ت یرعا کاربرده شده است، با رکردن آن بهیپذشكل  یکه برا یداتیساختمان و تمه ستم باربر یتوجه به نوع س

 دهد یدست م بهرا در حد مقاومت   2-3در رابطه  یبرش  یروین  uRتوجه شود که مقدار گردد.  ی ن مییتع 4-3از جدول 

 mH، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان،  ی ر ضریمقاد ،  4-3جدول 

 uR oΩ dC mH نیروهای جانبی سیستم مقاوم در برابر  سیستم سازه 

 سیستم قاب خمشی -پ

 200 5.5 3 7.5 ه ژی آرمه وبتن  یقاب خمش

 35 4.5 3 5 متوسط آرمه بتن  یقاب خمش

 - 2.5 3 3 معمولی آرمه بتن  یقاب خمش

 200 5.5 3 7.5 ژه ی و فولادی  یقاب خمش

 50 4 3 5 متوسط  فولادی  یقاب خمش

 - 3 3 3.5 معمولی  فولادی  یقاب خمش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زلزله در ارتفاع ساختمان   یجانب یرویع نی توز (6

 زلزله در پلان ساختمان  یبرش یرویع نی توز ( 7

 یحاسبه ساختمان در برابر واژگونم (8

 نیروی قائم ناشی از زلزله  (9

 ضریب اضافه مقاومت  (10

 اثر اندرکنش خاك و سازه  (11

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 :Cب زلزلهیضر

  :Aطرح  ینسبت شتاب مبنا

 
  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

 :Wیاوزن مؤثر لرزه مرده=  یسات ثابت+بارهایکننده+وزن تأس م ی تقس یوارهایاز بار زنده و بار برف+د یدرصد

  𝑉𝑢 𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼𝑊 

 کند است و در نتیجه نیروی برش پایه یكسان است.در این سوال پارامترهای برش پایه در هر دو حالت تغییر نمی ❖

 

𝐶1

𝐶2
=

𝐴𝐵𝐼
𝑅𝑢1

𝐴𝐵𝐼
𝑅𝑢2

=
𝑅𝑢2

𝑅𝑢1
=

7.5

5
= 1.5 
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21 ) با خطر    ی زیمنطقه با لرزه خ  ک یمتر در   21بتن آرمه سه دهانه به ارتفاع    یقاب خمش   ستم یبا س یدر نظر است ساختمان 

  یاصل  یبا قاب بتن آرمه باشد زمان تناوب تجرب  ریسازه کاملاً درگ  نیا  یآجر  ی انقابهایاحداث شود اگر م  ادیز  اریبس   ینسب

 تر است؟  کی ر نزدیز  ری از مقاد کی ساختمان به کدام نی نوسان ا
 ( 1394 مرداد  -  نظارت)عمران ،  

 ثانیه 0.86 (1 

 ثانیه 0.78 (2 

 ثانیه 0.69 (3 

 ثانیه 0.62 (4 

  3-3-3بند  ،    31صفحه    |  معادل  یكیل استاتی روش تحل،  3بخش    |  یساختمان  یهاسازه   یالرزه  یضوابط طراح،  3فصل  –   2800نامه    نییآ 

 : T،  نوسان یزمان تناوب اصل

ر کند.  ییدرارتفاع آنها عمدتاً به صورت متناسب تغ  یع جرم و سختیشود که توزیاطلاق م  ییمتعارف به ساختمانها   یساختمانها  :های متعارفساختمان  (1

 : دست آورد ر بهیز یتوان از روابط تجربینوسان را م یتناوب اصلن ساختمانها زمان یدر ا

 یستم قاب خمش یبا س یهاساختمان الف( 

 ند: یجاد ننمایحرکت قابها ا یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( 1

𝑇فولادی :  های قاب • = 0.08𝐻0.75 

𝑇  :آرمهبتن های قاب • = 0.05𝐻0.9  

 

𝑇𝐷 :(مانند شرایط این سوال)ندیجاد نمایها احرکت قاب یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد (2 = 0.8 𝑇   

 
 

𝑇   :یفولاد یهاواگرا، مشابه قاب یستم مهاربندیبا س یهاساختمانب(  = 0.08𝐻0.75 

𝑇  ها به غیر از سیستم کنسولی:ها با  سایر سیستمساختمانپ(  = 0.05𝐻0.75 

منظور گردد. در    دیدرصد وزن بام باشد با  ۲۵از    شتر یکه وزن آن ب  یاست و در محاسبه آن ارتفاع خرپشته در صورت  هیارتفاع ساختمان از تراز پا  Hدر روابط بالا   •
 است.  هیمتوسط ارتفاع بام از تراز پا Hدار  بیش  ی هابام

ا  : تبصره • کل  نیدر  در  م  ه یساختمانها  اص  توانیموارد  تناوب   ی لزمان 

  روها یو در محاسبات ن  نییتع  یکینامید  لیرا با استفاده از تحل cTنوسان  

به    ر یبرابر مقاد  1.25از    دیمقدار آن در هر حالت نبا  یمنظور نمود ول

 در نظر گرفته شود.   شتر یبالا ب  aT یدست آورده شده از روابط تجرب

 

 

 

گردند مانند گنبدها، ینم  1-3-3-3بند    فیکه مشمول تعر  شوندیاطلاق م  ییهاساختمان   متعارف به  ریغ  یها ساختمان   : متعارف  ریغ  یساختمانها  (2

  یكینامید  لیبا استفاده از تحل  دیبا DTنوسان    یها زمان تناوب اصلساختمان  ن یدر ا  ...  و  یورزش  یهاسالن  ،تئاترها  یمساجد، آمف  یهااز ساختمان   یبرخ

  :گردد نیی تع ریضوابط ز داشتنساختمان و با منظور 
  DT=T      د: منظور شده باشن یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها  یدر موارد ( الف

    =DT0.8T :منظور نشده باشند  یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( ب

𝑇𝐷 زمان تناوب به روش تحلیل دینامیكی:  • = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝑇 = 0.05𝐻0.9 = 0.05 × 210.9 = 0.775            ← 

 

 𝑇𝐷 = 0.8𝑇 = 0.8 × 0.775 → 𝑇𝐷 = 0.62 𝑠𝑒𝑐 
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22 ) استفاده از    اد یز  یلی خ  یبا خطر نسب  زی واقع در منطقه لرزه خ  اد یز  یلی خ  تیبا اهم  یفولاد   یساختمان دو طبقه    ی برا 

 مجاز است؟  ر یز  یباربر جانب یسازه ا  یستمهایاز س کیکدام
 ( 1394 مرداد  -  نظارت)عمران ،  

 ژه یو  یقاب خمش  ستمیس (1 

 متوسط   یقاب خمش  ستمیس (2 

 ی معمول  یقاب خمش  ستمیس (3 

 ی معمول  یهمگرا  یساده با مهاربند  یقاب ساختمان  ستمیس (4 

  :ب رفتار ساختمان یضر  - 33 صفحه – 2800نامه آیین  

ب با  ی ن ضریاضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا   و  ینی، نامعیریپذ مانند شكل  یاتیرنده خصوصیب رفتار ساختمان در برگی ضر (1

،  7تا    2  یبندها  ی هاتی محدود  ت یکاربرده شده است، با رعا رکردن آن بهیپذ شكل  ی که برا  یداتیساختمان و تمه  ستم باربریتوجه به نوع س

 دهد. یدست م بهرا در حد مقاومت   2-3در رابطه  یبرش  یروین  uRتوجه شود که مقدار گردد.  ی ن مییتع 4-3از جدول 

 mH، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان،  ی ر ضریمقاد ،  4-3جدول 

 uR oΩ dC mH سیستم مقاوم در برابر نیروهای جانبی  سیستم سازه 

 ساختمانی سیستم قاب -پ

 50 5 2.5 6 [2]ژهیآرمه و  بتن  یبرش ی وارهاید -1

…………. … … … … 
………….. … … … … 

 50 5 2 5.5 [2].. یژه فولادی و یهمگرا ی مهاربند -8

 

 

 

 

 

 

 
  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی

  ی و برا  یزیخ مناطق لرزه  اد« در تمامی اد و زی ز  یلیت خی »با اهمیهاساختمان  یبرا  پذیری معمولی یا کم()شكلستمین سیاستفاده از ا  (1

ت  ی»با اهم  یها ساختمان  یستم براین سی ست. ارتفاع حداکثر ایمجاز ن   2و    1  یزیخلرزهمناطق    درمتوسط«    تی»با اهم  ی هاساختمان

 گردد. یمتر محدود م 15به    4و  3 یزیخمناطق لرزه متوسط« در

برشیبا د  یستم قاب ساختمان یارتفاع مجاز در س (2 با مهاربندهای ژه  یو  ی واگرا  یژه، با مهاربندهایآرمه و   بتن   یوار  ژه، در  یو  یهمگرا  یا 

 ابد:  یش  ی متر افزا 75متر به  50تواند از یر موجود باشد، میط زیكه شرا یصورت

 باشد.   4-2جدول  IIIا ی  I ،IIن ساختگاه از نوع یزم (الف 

 نباشد.    یچشید پیدر پلان از نوع شد  ینامنظم ی ساختمان دارا  (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبیس  ی دارا ی ساختمان در هر امتداد اصل  (پ

  ب رفتار برابر ی حاکم باشد، ضر  ی وند رفتار برشیپ  یرهایت  ، چنانچه در یژه فولادیو  ی واگرا  ی هایبا مهاربند   ی قاب ساختمان   ی ستمهایدر س (3

 در نظر گرفته شود.  6د برابر  ی ب باین ضر یحاکم باشد، ا  ی و چنانچه رفتار خمش 7با 

ا (4 قابهایدر  با شكلبتن  یخمش  ین جدول  و ز  یری پذآرمه  آعنوان  ادی کم، متوسط  ا نییشده در  بتن  عناو   "آبا"رانینامه    ،ین معمولی با 

د  ی ف آبا، نبای ستونها، مطابق تعر  یژه دو انتهایه و یگر در ناحیكد یها فاصله خاموتها از  ن سازهیضمناً در ا  اند.  شده  یژه معرفی متوسط و و

   متر در نظر گرفته شود. یسانت 15ش از یب 

ب   یساخت ساختمانها (2 ن   هیدر کل  4-3در جدول   H از  شیبا ارتفاع    ی خاص که در آنها ارتفاع  یهاساختمان  یبرا  ستیمناطق کشور مجاز 

 . است ینامه الزام ن ییآ نی ا  ییاجرا تهیکم د ییحدود مدنظر باشد، تأ نی از ا شتریب 

  .دارند استفاده شود ژهی که عنوان و ییهاستمیاز س  دیفقط با  اد یز  یلیخ ت یبا اهم  یساختمانها  یبرا  ادی ز  یلیخ یخطر نسبدر مناطق با  (3

  ح یدوگانه به استثناء موارد تصر  ستمیس  ای و  ژه یو  یقاب خمش ستمیمتر استفاده از س 50بلندتر از  ا ی طبقه و   15از  شتریبا ب   یدر ساختمانها (4

به جدول    2  ادداشتیشده در   ا   یالزام  4-3مربوط  ن   ی برا  توانیها نم ساختمان  ن یاست. در  با تمام  به    زلزله منحصراً   یجانب  یرویمقابله 

  .شده اکتفا نمود  یمهاربند یهاقاب ای و  یبرش یوارهاید

   ی.....قاب خمش ستمیو ستون به عنوان س یقارچ ا یاستفاده از دال تخت   (5

 .....  گرددیپوشش سقفها استفاده م یو بلوك برا رچهیت ستمیبتن آرمه که در آنها از س  یدر ساختمانها (6

  ....ساده  ینیاتصالات خورج یدارا یفولاد  یقابها (7

   ها در پلان ستمیس بیترک (8

 ها در ارتفاع ستمیب سیرکت (9

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 
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23 ) برا   یقاب خمش   ستمی با س  یساختمان بتن  کی  ن یزم  یحداکثر تعداد طبقات مجاز رو   از  پوشش سقف   یکه در آن  ها 

برابر ضخامت سقف است. چقدر   رهای و ارتفاع ت  شودی متر استفاده م  یلی م  300و بلوك به ارتفاع کمتر از    رچه یت  ستمیس

 باشد؟یم
 ( 1394 بهمن  - اجرا )عمران ، 

 1) 5 

 2) 4 

 3) 3 

 4) 2 

  :ب رفتار ساختمان یضر  - 33 صفحه – 2800نامه آیین  

ب با  ی ن ضریاضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا   و  ینی، نامعیریپذ مانند شكل  یاتیرنده خصوصیساختمان در برگب رفتار  ی ضر (1

،  7تا    2  یبندها  ی هاتی محدود  ت یکاربرده شده است، با رعا رکردن آن بهیپذ شكل  ی که برا  یداتیساختمان و تمه  ستم باربریتوجه به نوع س

 دهد. یدست م بهرا در حد مقاومت   2-3در رابطه  یبرش  یروین  uRتوجه شود که مقدار گردد.  ی ن مییتع 4-3از جدول 

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی

  ی و برا  یزیخ مناطق لرزه  اد« در تمامی اد و زی ز  یلیت خی »با اهمیهاساختمان  یبرا  پذیری معمولی یا کم()شكلستمین سیاستفاده از ا  (1

ت  ی»با اهم  یها ساختمان  یستم براین سی ست. ارتفاع حداکثر ایمجاز ن   2و    1  یزیخلرزهمناطق    درمتوسط«    تی»با اهم  ی هاساختمان

 گردد. یمتر محدود م 15به    4و  3 یزیخمناطق لرزه متوسط« در

برشیبا د  یستم قاب ساختمان یارتفاع مجاز در س (2 ژه، در  یو  یهمگرا  یبا مهاربندهاا  ی ژه  یو  ی واگرا  یژه، با مهاربندهایآرمه و   بتن   یوار 

 ابد:  یش  ی متر افزا 75متر به  50تواند از یر موجود باشد، میط زیكه شرا یصورت

 باشد.   4-2جدول  IIIا ی  I ،IIن ساختگاه از نوع یزم (الف 

 نباشد.    یچشید پیدر پلان از نوع شد  ینامنظم ی ساختمان دارا  (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبیس  ی دارا ی ساختمان در هر امتداد اصل  (پ

  ب رفتار برابر ی حاکم باشد، ضر  ی وند رفتار برشیپ  یرهایت  ، چنانچه در یژه فولادیو  ی واگرا  ی هایبا مهاربند   ی قاب ساختمان   ی ستمهایدر س (3

 در نظر گرفته شود.  6د برابر  ی ب باین ضر یحاکم باشد، ا  ی و چنانچه رفتار خمش 7با 

قابهایادر   (4 با شكلبتن  یخمش  ین جدول  و ز  یری پذآرمه  آعنوان  ادی کم، متوسط  ا نییشده در  بتن  عناو   "آبا"رانینامه    ،ین معمولی با 

د  ی ف آبا، نبای ستونها، مطابق تعر  یژه دو انتهایه و یگر در ناحیكد یها فاصله خاموتها از  ن سازهیضمناً در ا  اند.  شده  یژه معرفی متوسط و و

   متر در نظر گرفته شود. یسانت 15ش از یب 

ب   یساخت ساختمانها (2 ن   هیدر کل  4-3در جدول   H از  شیبا ارتفاع    ی خاص که در آنها ارتفاع  یهاساختمان  یبرا  ستیمناطق کشور مجاز 

 . است ینامه الزام ن ییآ نی ا  ییاجرا تهیکم د ییحدود مدنظر باشد، تأ نی از ا شتریب 

  .شود دارند استفاده ژهی که عنوان و ییهاستمیاز س  دیفقط با  اد یز  یلیخ ت یبا اهم  یساختمانها  یبرا  ادی ز  یلیخ یبا خطر نسبدر مناطق   (3

  ح یدوگانه به استثناء موارد تصر  ستمیس  ای و  ژه یو  یقاب خمش ستمیمتر استفاده از س 50بلندتر از  ا ی طبقه و   15از  شتریبا ب   یدر ساختمانها (4

به جدول    2  ادداشتیشده در   ا   یالزام  4-3مربوط  ن   ی برا  توانیها نم ساختمان  ن یاست. در  با تمام  به    زلزله منحصراً   یجانب  یرویمقابله 

  .شده اکتفا نمود  یمهاربند یهاقاب ای و  یبرش یوارهاید

. باشدیم  مجاز    10mکوتاه تر از    ا یسه طبقه و    یمنحصراً در ساختمانها  یقاب خمش  ستمیو ستون به عنوان س  یقارچ  ای   دال تخت استفاده از   (5

و   یبرش ی وارهایزلزله توسط د یجانب یرویسازه مجاز است که مقابله با ن  ستمیس ن یاستفاده از ا  یحد تنها در صورت ن یدر صورت تجاوز از ا 

  .گردد  نیشده تأم یمهاربند یقابها  ای

برابر ضخامت سقف در   رها یو ارتفاع ت گردد یپوشش سقفها استفاده م ی برا  و بلوك  رچه یت ستمیبتن آرمه که در آنها از س ی هادر  ساختمان (6

ساختمان مشمول  محسوب شده و    دال تخت سقف به منزله    ستمیباشد س  30cmکمتر از    رهایارتفاع تکه    ی در صورت  شودینظر گرفته م
  .شودیم 5بند

  ....ساده  ینیاتصالات خورج یدارا یفولاد  یقابها (7

   ها در پلان ستمیس بیترک (8

 ها در ارتفاع ستمیب سیرکت (9

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 



 

 

 www.ExamOmran.ir   47   2800  نامهن ییآ  رایگان بانک تست

ExamOmran       های اینستاگراماستوری در    نویسی مباحثخلاصه   

 

Examnezam         در کانال تلگرام  مباحث  های رایگانتست

 

24) و با   یمعمول  یقاب خمش   ستمیبا س  IIنوع    نیزم  یبر رو  یساختمان بتن آرمه مسكون  کیشده سازه    دییتأ  ینقشه ها 

 مجاز است؟  ر یز  یاز شهرها کیساختمان در کدام  نیا ی موجود است. اجرا  هیمتر از تراز پا 12ارتفاع 
 ( 1394 بهمن  - اجرا )عمران ، 

 کامیاران (1 

 بانه  (2 

 سقز  (3 

 قروه  (4 

  :ب رفتار ساختمان یضر  - 33 صفحه – 2800نامه آیین  

ب با  ی ن ضریاضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا   و  ینی، نامعیریپذ مانند شكل  یاتیخصوصرنده  یب رفتار ساختمان در برگی ضر (1

،  7تا    2  یبندها  ی هاتی محدود  ت یکاربرده شده است، با رعا رکردن آن بهیپذ شكل  ی که برا  یداتیساختمان و تمه  ستم باربریتوجه به نوع س

 دهد. یدست م بهرا در حد مقاومت   2-3در رابطه  یبرش  یروین  uRتوجه شود که مقدار گردد.  ی ن مییتع 4-3از جدول 

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی

  ی و برا  یزیخ مناطق لرزه  اد« در تمام یاد و ز ی ز  یلیت خی»با اهمیهاساختمان  یبرا  ( پذیری معمولی یا کمشكل)ستمین سیاستفاده از ا  (1

  خیزی بسیارزیاد لرزه)  2و    1  یزیخلرزهمناطق    در  (باشدمسكونی دارای اهمیت متوسط میساختمان  )  «متوسط  تی با اهم»   یهاساختمان

متر محدود    15به  4و  3 یزیخمناطق لرزه ت متوسط« در ی»با اهم یهاساختمان  یستم براین س ی . ارتفاع حداکثر استیمجاز ن  (و زیاد

 گردد. یم

برشیبا د  یستم قاب ساختمان یارتفاع مجاز در س (2 با مهاربندهای ژه  یو  ی واگرا  یژه، با مهاربندهایآرمه و   بتن   یوار  ژه، در  یو  یهمگرا  یا 

 ابد:  یش  ی متر افزا 75متر به  50تواند از یر موجود باشد، میط زیكه شرا یصورت

 باشد.   4-2جدول  IIIا ی  I ،IIن ساختگاه از نوع یزم (الف 

 نباشد.    یچشید پیدر پلان از نوع شد  ینامنظم ی ساختمان دارا  (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبیس  ی دارا ی ساختمان در هر امتداد اصل  (پ

  ب رفتار برابر ی حاکم باشد، ضر  ی وند رفتار برشیپ  یرهایت  ، چنانچه در یژه فولادیو  ی واگرا  ی هایبا مهاربند   ی قاب ساختمان   ی ستمهایدر س (3

 در نظر گرفته شود.  6د برابر  ی ب باین ضر یحاکم باشد، ا  ی و چنانچه رفتار خمش 7با 

ا (4 قابهایدر  با شكلبتن  یخمش  ین جدول  و ز  یری پذآرمه  آعنوان  ادی کم، متوسط  ا نییشده در  بتن  عناو   "آبا"رانینامه    ،ین معمولی با 

د  ی ف آبا، نبای ستونها، مطابق تعر  یژه دو انتهایه و یگر در ناحیكد یها فاصله خاموتها از  ن سازهیضمناً در ا  اند.  شده  یژه معرفی متوسط و و

   متر در نظر گرفته شود. یسانت 15ش از یب 

ب   یساخت ساختمانها (2 ن   هیدر کل  4-3در جدول   H از  شیبا ارتفاع    ی خاص که در آنها ارتفاع  یهاساختمان  یبرا  ستیمناطق کشور مجاز 

 . است ینامه الزام ن ییآ نی ا  ییاجرا تهیکم د ییحدود مدنظر باشد، تأ نی از ا شتریب 

  .استفاده شود دارند  ژهی که عنوان و ییهاستمیاز س  دیفقط با  اد یز  یلیخ ت یبا اهم  یساختمانها  یبرا  ادی ز  یلیخ یمناطق با خطر نسبدر  (3

  ح یدوگانه به استثناء موارد تصر  ستمیس  ای و  ژه یو  یقاب خمش ستمیمتر استفاده از س 50بلندتر از  ا ی طبقه و   15از  شتریبا ب   یدر ساختمانها (4

به جدول    2  ادداشتیشده در   ا   یالزام  4-3مربوط  ن   ی برا  توانیها نم ساختمان  ن یاست. در  با تمام  به    زلزله منحصراً   یجانب  یرویمقابله 

  .شده اکتفا نمود  یمهاربند یهاقاب ای و  یبرش یوارهاید

   ی.....قاب خمش ستمیو ستون به عنوان س یقارچ ا یاستفاده از دال تخت   (5

 .....  گرددیپوشش سقفها استفاده م یو بلوك برا رچهیت ستمیبتن آرمه که در آنها از س  یدر ساختمانها (6

  ....ساده  ینیاتصالات خورج یدارا یفولاد  یقابها (7

   پلان ها در ستمیس بیترک (8

 ها در ارتفاع ستمیب سیرکت (9
 

 :  رانیزلزله در شهرها و نقاط مهم ا یخطر نسب یبنددرجه، جدول   129، صفحه 2800آیین نامه 

 استان  یتیمرکز جمع ردیف 
 زلزله  یخطر نسب

 بسیار زیاد -1 زیاد-2 متوسط -3 کم-4

 *     کردستان  کامیاران  12

 *     کردستان  بانه  26

  *    کردستان  سقز  47

   *   کردستان  قروه 9

 

 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 
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25) ماه   20مدت   یاز مناطق تهران ط  یكی متر مربع در    1470طبقه با مساحت هر طبقه   ازدهی  یاست ساختمان دهیمقرر گرد 

 کارگاه آن از نظر زلزله کدام است؟ زی ساختمان تجه یطراح  یبرا ت یاهم ب یاجرا شود ضر
 ( 1394 مرداد - اجرا )عمران ، 

 1) 0.8 

 
 2) 1.0 

 3) 1.2 

 4) 1.4 

 : تیها برحسب اهمساختمان یبندگروه ،   6-1بند ،  2صفحه  ،   2800آیین نامه  

 هدف ( 1

 یطراح یمبنا یهازلزله (2

 حدود کاربرد (3

 یملاحظات معمار ( 4

 یاسازه  یملاحظات کل (5

 تیها برحسب اهمساختمان  یبندگروه ( 6

 ها برحسب اهمیت گروه بندی ساختمان

 اهمیت خیلی زیاد  1گروه 
 هایی که در نجات و امداد موثر باشند.نشانی و به طورکلی ساختمانهای ضروری: بیمارستان، درمانگاه، آتشساختمان 

 شوند.گسترده مواد سمی برای محیط زیست میهایی که خرابی آنها موجب انتشار های خطرزا: ساختمان ساختمان 

 اهمیت زیاد  2گروه 

 نفر باشد  300شود: مدارس، مساجد....و هر فضای مسقفی که محل تجمع بیش از خرابی ساختمان موجب تلفات زیاد می

 ها کتابخانهها و گردد مانند موزه هایی که خرابی آنها سبب از دست رفتن ثروت ملی میساختمان 

 ها گردد مانند پالایشگاه هایی که خرابی آنها موجب آلودگی محیط زیست یا آتش سوزی وسیع میساختمان 

 های صنعتی ها، ساختمان های طبقاتی، انبارها، کارگاه ها، پارکینگ های مسكونی، اداری، تجاری، هتل ساختمان  اهمیت متوسط 3گروه 

 اهمیت کم 4گروه 
 های نگهداری دام احتمال بروز تلفات جانی انسانی در آنها بسیار کم است مانند انبارهای کشاورزی و سالن

 .سال است 2برداری از آنها کمتر از های موقتی که مدت بهره ساختمان 
 

 یها بر حسب نظم کالبدساختمان  یبندگروه (7

  یاستم سازه یها برحسب سساختمان  یبندگروه (8

  :معادل یكیل استاتیروش تحلدر  ت ساختمانیب اهمیضرتعیین  - 4-3-3، بند  33، صفحه 2800آیین نامه 

 نیروهای جانبی زلزله  ( 1

 سازه ینی ب نامعی ضر (2

 نوسان  یزمان تناوب اصل (3

 ت ساختمان یب اهمی ضر ( 4

 گردد: ین مییتعزیر  ، مطابق جدول 6-1آنها، در بند  یبند ت ساختمان با توجه به گروه طبقهیب اهمیضر

 ت یب اهمی ضر ساختمان  یبند طبقه

 1.4 1 گروه 

 1.2 2 گروه 

 1.0 3 گروه 

 0.8 4 گروه 

 ب رفتار ساختمان ی ضر (5

 زلزله در ارتفاع ساختمان   یجانب یرویع نی توز ( 6

 زلزله در پلان ساختمان  یبرش یرویع نی توز (7

 یحاسبه ساختمان در برابر واژگونم ( 8

 قائم ناشی از زلزله نیروی  (9

 ضریب اضافه مقاومت  ( 10

 اثر اندرکنش خاك و سازه  ( 11

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 
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26)   ک یشده است. در کدام  ه یمربوطه ته  یانجام شده و نقشه ها  IIخاك نوع    ی شهر اصفهان و رو  ی مدرسه برا  ک یمحاسبات   

  كسان یمحل ساختمان    یهامشخصات خاك )  همان نوع خاك ساخت؟  ی بر رو  توانینقشه ها را نم   ن یا  ر یز  ی از شهرها

 (فرض شود
 ( 1394مرداد  -)عمران ، اجرا 

 ماکو (1 

 
 هیاروم (2 

 گان یگلپا (3 

 مراغه (4 

   :معادل یكیل استاتیروش تحلدر  هیپا  یبرش یرو ین - 1- 1-3-3، بند  27، صفحه 2800آیین نامه  

گردد و سازه با فرض رفتار  یاعمال م  در امتدادها و جهات مختلف به سازه  یكیاستات ن شده و به صورتیین بند تعیزلزله بر طبق ضوابط ا  یجانب  یروین روش نیدر ا

 .شودیل میتحل یخط
 گردد. ی به ساختمان اعمال م ریه طبق فرمول زی که در تراز پا باشدی زلزله م  یجانب یروهایه، مجموع ن یپا  یبرش یروین

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 : Aطرح،   ینسبت شتاب مبنا،   2-2بند ،   13صفحه ،   2800آیین نامه 

شود.  ین مییتع 1-2آنها، به شرح جدول  یزیخ  زان خطرلرزهیطرح به شتاب ثقل در مناطق مختلف کشور، بر اساس م ی نسبت شتاب مبناب  ی ضر

 مشخص شده است  1وست  ین جدول در پیا  شده در  مناطق چهارگانه عنوان

 A، مختلف ی زیخ طرح در مناطق با لرزه ینسبت شتاب مبنا  1-2جدول 

 ثقل  طرح به شتاب ینسبت شتاب مبنا ف یتوص منطقه

 0.35 اد یز  یلیخ یپهنه با خطر نسب 1

 0.30 اد ی ز یپهنه با خطر نسب 2

 0.25 متوسط  یپهنه با خطر نسب 3

 0.2 کم  یپهنه با خطر نسب 4

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :  رانیزلزله در شهرها و نقاط مهم ا یخطر نسب یبنددرجه، جدول   129، صفحه 2800آیین نامه 

 استان  یتیمرکز جمع ردیف 
 زلزله  یخطر نسب

 بسیار زیاد -1 زیاد-2 متوسط -3 کم-4

   *  اصفهان  اصفهان  12

 *    ی جان غرب ی آذربا ماکو  26

   *  اصفهان  گلپایگان  47

    * خوزستان  آبادان  9

   *  ی جان شرقی آذربا مراغه  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، در آن  A، طرح ینسبت شتاب مبنااز بین شهرهای معرفی شده، خطر نسبی شهر ماکو طبق جدول نشان داده شده از شهر اصفهان بیشتر است بنابراین   •

 .  همان نوع خاك ساخت ینقشه ها را بر رو نیا تواننیز بیشتر از اصفهان است. در نتیجه طبق فرمول بالا، مقدار برش پایه در آن بیشتر شده و نمی 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 :Cب زلزلهیضر

  :Aطرح  ینسبت شتاب مبنا

  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

 :Wیاوزن مؤثر لرزه 

  

 کند.رامتر تغییر میابا توجه به یكسان بودن خاك و سیستم سازه، فقط این پ



 

 

 www.ExamOmran.ir   50   2800  نامهن ییآ  رایگان بانک تست

ExamOmran       های اینستاگراماستوری در    نویسی مباحثخلاصه   

 

Examnezam         در کانال تلگرام  مباحث  های رایگانتست

 

 

 

27 ) ارتفاع    با س  کیحداکثر  بتن    یبرش  یوارهایمتوسط و د   یبتن  یشامل قاب خمش   یبیترک  یباربر جانب  ستمیساختمان 

 مسلح متوسط چند متر است؟ 
 ( 1394 مرداد - اجرا )عمران ، 

 1) 200 

 2) 150 

 3) 70 

 4) 50 

   :معادل یكیل استاتیروش تحلدر  هیپا  یبرش یرو ین - 1- 1-3-3، بند  27، صفحه 2800آیین نامه  

گردد و سازه با فرض رفتار  ی اعمال م  در امتدادها و جهات مختلف به سازه   یكیاستات ن شده و به صورتیین بند تعیزلزله بر طبق ضوابط ا  یجانب  یروین روش نیدر ا

 .شودیل میتحل یخط
 نیروهای جانبی زلزله  (1

 uV هی پا یبرش یروین (1

 گردد. ی به ساختمان اعمال م ریه طبق فرمول زی که در تراز پا باشدی زلزله م  یجانب یروهایه، مجموع ن یپا  یبرش یروین

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تراز پایه  (2

 سازه ینی ب نامعی ضر (2

 نوسان  یزمان تناوب اصل ( 3

 ت ساختمان یب اهمی ضر ( 4

 ب رفتار ساختمان ی ضر (5

ب با  ی ن ضری اضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا و ینی، نامعیریپذمانند شكل یاتیرنده خصوصیب رفتار ساختمان در برگی ضر

،  7تا  2 ی بندها ی هاتیمحدود ت یکاربرده شده است، با رعا رکردن آن بهیپذشكل  یکه برا یداتیساختمان و تمه ستم باربر یتوجه به نوع س

 دهد یدست م بهرا در حد مقاومت   2-3در رابطه  یبرش  یروین  uRتوجه شود که مقدار گردد.  ی ن مییتع 4-3از جدول 

 mH، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان، یر ضریمقاد ،  4-3جدول 

 uR oΩ dC mH سیستم مقاوم در برابر نیروهای جانبی  سیستم سازه 

  یا سیستم دوگانه -ت

 ترکیبی 

 200 5.5 2.5 7.5 ژه ی آرمه وبتن  یبرش یوارهای(+ دیا بتنی  یژه )فولادی و یقاب خمش -1

 70 5 2.5 6.5 ژه یآرمه و  بتن یوار برشی+ د  آرمه متوسط بتن  یقاب خمش -2

 50 4.5 2.5 6 آرمه متوسط  بتن یوار برشی+ د  آرمه متوسط بتن  یقاب خمش -3

 50 4.5 2.5 6 آرمه متوسط  بتن  یوار برشی+ د متوسط یفولاد یقاب خمش -4

 200 4 2.5 7.5 ی ژه فولادیو  یواگرا ی + مهاربند ژهیو یفولاد یقاب خمش -5

 70 5 2.5 6 یژه فولادی و یواگرا ی+ مهاربند متوسط یفولاد یقاب خمش -6

 200 5.5 2.5 7 ی ژه فولادیو ی همگرا ی + مهاربند ژهیو یفولاد یقاب خمش -7

 70 5 2.5 6 ی ژه فولادی و یهمگرا ی+ مهاربند متوسط یفولاد یقاب خمش -8

 

 زلزله در ارتفاع ساختمان   یجانب یرویع نی توز (6

 زلزله در پلان ساختمان  یبرش یرویع نی توز ( 7

 یحاسبه ساختمان در برابر واژگونم (8

 نیروی قائم ناشی از زلزله  (9

 ضریب اضافه مقاومت  (10

 اثر اندرکنش خاك و سازه  (11

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 :Cب زلزلهیضر

  :Aطرح  ینسبت شتاب مبنا

 
  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

 :Wیاوزن مؤثر لرزه مرده=  یسات ثابت+بارهایکننده+وزن تأس م ی تقس یوارهایاز بار زنده و بار برف+د یدرصد
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28) شده    یمهاربند  یقاب ها ا ی ی برش ی وارهایکه در آنها از د  ییو ستون در سازه ها یقارچ ا یدال تخت  ستمیاستفاده از س 

 شود؟ یحداکثر تا چند طبقه محدود م  یاستفاده نشده باشد به ساختمانها 
 ( 1392 آذر - اجرا )عمران ، 

 هشت طبقه (1 

 سه طبقه (2 

 پانزده طبقه (3 

 پنج طبقه  (4 

  :ب رفتار ساختمان یضر  - 33 صفحه – 2800نامه آیین  

ساختمان   ستم باربریب با توجه به نوع سین ضریاضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا و ین ی، نامع یریپذمانند شكل یاتیرنده خصوصیب رفتار ساختمان در برگیضر (1

 یبرش  یروین  uRگردد. توجه شود که مقدار    ین مییتع  4-3، از جدول  7تا    2  یبندها  یهات یمحدود  تیکاربرده شده است، با رعارکردن آن بهیپذشكل  یکه برا  یداتیو تمه

 دهد. ی دست م  بهرا در حد مقاومت  2-3در رابطه 

 mH، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان، یر ضریمقاد ،  4-3جدول 

 uR oΩ dC mH سیستم مقاوم در برابر نیروهای جانبی  سیستم سازه 

  یا سیستم دوگانه -ت

 ترکیبی 

 200 5.5 2.5 7.5 ژه ی آرمه وبتن  یبرش یوارهای(+ دیا بتنی  یژه )فولادی و یقاب خمش -1

 70 5 2.5 6.5 ژه یآرمه و  بتن یوار برشی+ د  آرمه متوسط بتن  یقاب خمش -2

 50 4.5 2.5 6 آرمه متوسط  بتن یوار برشی+ د  آرمه متوسط بتن  یقاب خمش -3

 50 4.5 2.5 6 آرمه متوسط  بتن  یوار برشی+ د متوسط یفولاد یقاب خمش -4

 200 4 2.5 7.5 ی ژه فولادیو  یواگرا ی + مهاربند ژهیو یفولاد یقاب خمش -5

 70 5 2.5 6 یژه فولادی و یواگرا ی+ مهاربند متوسط یفولاد یقاب خمش -6

 200 5.5 2.5 7 ی فولادژه یو ی همگرا ی + مهاربند ژهیو یفولاد یقاب خمش -7

 70 5 2.5 6 ی ژه فولادی و یهمگرا ی+ مهاربند متوسط یفولاد یقاب خمش -8

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی

متوسط«   تی»با اهم  یهاساختمان   یو برا  یزیخمناطق لرزه   اد« در تمامیاد و زیز  یل یت خی»با اهمیهاساختمان   یبرا  پذیری معمولی یا کم()شكل ستمی ن سیاستفاده از ا (1

 گردد.  یمتر محدود م 15به  4و  3 یزیخمناطق لرزه  ت متوسط« دری»با اهم یهاساختمان  یستم براین سیست. ارتفاع حداکثر ای مجاز ن 2و  1 یزیخلرزه مناطق  در

ر موجود باشد،  یط ز یكه شرای ژه، در صورتیو  یهمگرا  یا با مهاربندهایژه  یو  یواگرا  یمهاربندهاژه، با  یآرمه و  بتن  یوار برشیبا د  یستم قاب ساختمانیارتفاع مجاز در س  (2

 ابد:  ی ش یمتر افزا 75متر به  50تواند از یم

 باشد.  4-2جدول  IIIا ی I ،IIن ساختگاه از نوع یزم  (الف

 نباشد.   یچش ید پیدر پلان از نوع شد ینامنظم یساختمان دارا (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبی س یدارا یساختمان در هر امتداد اصل  (پ

حاکم    یو چنانچه رفتار خمش  7با    ب رفتار برابریحاکم باشد، ضر  یوند رفتار برش یپ  یرهایت  ، چنانچه دریژه فولادیو  یواگرا   یهایبا مهاربند   یقاب ساختمان   یستمهایدر س ( 3

 در نظر گرفته شود.   6د برابر یب باین ضریباشد، ا 

ضمناً    اند.  شده  ی ژه معرف یمتوسط و و ،ین معمولیبا عناو  "آبا " رانینامه بتن ا ن ییشده در آعنوان   ادیکم، متوسط و ز  یر یپذآرمه با شكل بتن   یخمش   ین جدول قابهایادر   ( 4

  متر در نظر گرفته شود. یسانت 15ش از ید بی ف آبا، نبایستونها، مطابق تعر یژه دو انتهای ه وی گر در ناحیكدیها فاصله خاموتها از ن سازه یدر ا

  د ییحدود مدنظر باشد، تأ نیاز ا شتری ب یخاص که در آنها ارتفاع  یهاساختمان  یبرا ستی مناطق کشور مجاز ن هیدر کل  4-3در جدول  H از شیبا ارتفاع ب یساخت ساختمانها (2

 . است ینامه الزام نییآ نیا  ییاجرا تهیکم

  .دارند استفاده شود ژهیکه عنوان و ییهاستم یاز س دی فقط با ادیز یل یخ تیبا اهم یساختمانها  یبرا ادی ز یل یخ یدر مناطق با خطر نسب ( 3

مربوط به    2  ادداشتیشده در    حیدوگانه به استثناء موارد تصر  ستمیس  ای و    ژهیو  یقاب خمش  ستمی متر استفاده از س  50بلندتر از    ای طبقه و    15از    شتریبا ب   یدر ساختمانها ( 4

  .شده اکتفا نمود یمهاربند یهاقاب  ای و  یبرش یوارهایبه د زلزله منحصراً یجانب یرویمقابله با تمام ن  یبرا توانیها نمساختمان  نیاست. در ا یالزام  4-3جدول 

. باشدیم  مجاز    10mکوتاه تر از    ا یسه طبقه و    یمنحصراً در ساختمانها  یقاب خمش  ستمیبه عنوان س  و ستون   یقارچ  ای دال تخت  استفاده از   (5

و   یبرش ی وارهایزلزله توسط د یجانب یرویسازه مجاز است که مقابله با ن  ستمیس ن یاستفاده از ا  یحد تنها در صورت ن یدر صورت تجاوز از ا 

  .گردد  نیشده تأم یمهاربند یقابها  ای

که   یدر صورت شودیبرابر ضخامت سقف در نظر گرفته م   رهایو ارتفاع ت   گردد ی پوشش سقفها استفاده م   یو بلوك برا  رچهیت   ستمی بتن آرمه که در آنها از س  یهاساختمان در    (6

  .شودی م 5ساختمان مشمول بندسقف به منزله دال تخت محسوب شده و  ستمی باشد س 30cmکمتر از  رهایارتفاع ت

   ....ساده ین یاتصالات خورج یدارا یفولاد یقابها ( 7

  ها در پلانستم یس بیترک (8

 ها در ارتفاع ستم یب سیرکت (9
 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 
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29 )  توان بكار برد؟ یرا نم  ری ز ی سازه ا یها ستمیاز س   کیمتر کدام 50طبقه به ارتفاع   16ساختمان    کی یطراح ی برا 
 ( 1392 آذر - اجرا )عمران ، 

 ویژه   یفولاد  یقاب خمش  ستمیس (1 

 ویژه بتن آرمه    یقاب خمش  ستمیس (2 

 ی هم محور فولاد  یها   یساده با مهاربند  یقاب ساختمان  ستمیس (3 

 ( یبرش  یوارهاید  -  یقاب خمش)متوسط    یدوگانه بتن  ستمیس (4 

  :ب رفتار ساختمان یضر  - 33 صفحه – 2800نامه آیین  

ساختمان   ستم باربریب با توجه به نوع سین ضریاضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا و ین ی، نامع یریپذمانند شكل یاتیرنده خصوصیساختمان در برگب رفتار یضر (1

 یبرش  یروین  uRگردد. توجه شود که مقدار    ین مییتع  4-3، از جدول  7تا    2  یبندها  یهات یمحدود  تیکاربرده شده است، با رعارکردن آن بهیپذشكل  یکه برا  یداتیو تمه

 دهد. ی دست م  بهرا در حد مقاومت  2-3در رابطه 

 mH، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان، یر ضریمقاد ،  4-3جدول 

 uR oΩ dC mH سیستم مقاوم در برابر نیروهای جانبی  سیستم سازه 

  یا سیستم دوگانه -ت

 ترکیبی 

 200 5.5 2.5 7.5 ژه ی آرمه وبتن  یبرش یوارهای(+ دیا بتنی  یژه )فولادی و یقاب خمش -1

 70 5 2.5 6.5 ژه یآرمه و  بتن یوار برشی+ د  آرمه متوسط بتن  یقاب خمش -2

 50 4.5 2.5 6 آرمه متوسط  بتن یوار برشی+ د  آرمه متوسط بتن  یقاب خمش -3

 50 4.5 2.5 6 آرمه متوسط  بتن  یوار برشی+ د متوسط یفولاد یقاب خمش -4

 200 4 2.5 7.5 ی ژه فولادیو  یواگرا ی + مهاربند ژهیو یفولاد یقاب خمش -5

 70 5 2.5 6 یژه فولادی و یواگرا ی+ مهاربند متوسط یفولاد یقاب خمش -6

 200 5.5 2.5 7 ی ژه فولادیو ی همگرا ی + مهاربند ژهیو یفولاد یقاب خمش -7

 70 5 2.5 6 ی ژه فولادی و یهمگرا ی+ مهاربند متوسط یفولاد یقاب خمش -8

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی

متوسط«   تی»با اهم  یهاساختمان   یو برا  یزیخمناطق لرزه   اد« در تمامیاد و زیز  یل یت خی»با اهمیهاساختمان   یبرا  پذیری معمولی یا کم()شكل ستمی ن سیاستفاده از ا (1

 گردد.  یمتر محدود م 15به  4و  3 یزیخمناطق لرزه  ت متوسط« دری»با اهم یهاساختمان  یستم براین سیست. ارتفاع حداکثر ای مجاز ن 2و  1 یزیخلرزه مناطق  در

ر موجود باشد،  یط ز یكه شرای ژه، در صورتیو  یهمگرا  یا با مهاربندهایژه  یو  یواگرا  یژه، با مهاربندهایآرمه و  بتن  یوار برشیبا د  یستم قاب ساختمانیارتفاع مجاز در س  (2

 ابد:  ی ش یمتر افزا 75متر به  50تواند از یم

 باشد.  4-2جدول  IIIا ی I ،IIن ساختگاه از نوع یزم  (الف

 نباشد.   یچش ید پیدر پلان از نوع شد ینامنظم یساختمان دارا (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبی س یدارا یساختمان در هر امتداد اصل  (پ

حاکم    یو چنانچه رفتار خمش  7با    ب رفتار برابریحاکم باشد، ضر  یوند رفتار برش یپ  یرهایت  ، چنانچه دریژه فولادیو  یواگرا   یهایبا مهاربند   یقاب ساختمان   یستمهایدر س ( 3

 در نظر گرفته شود.   6د برابر یب باین ضریباشد، ا 

ضمناً    اند.  شده  ی ژه معرف یمتوسط و و ،ین معمولیبا عناو  "آبا " رانینامه بتن ا ن ییشده در آعنوان   ادیکم، متوسط و ز  یر یپذآرمه با شكل بتن   یخمش   ین جدول قابهایادر   ( 4

  متر در نظر گرفته شود. یسانت 15ش از ید بی ف آبا، نبایستونها، مطابق تعر یژه دو انتهای ه وی گر در ناحیكدیها فاصله خاموتها از ن سازه یدر ا

  د ییحدود مدنظر باشد، تأ نیاز ا شتری ب یخاص که در آنها ارتفاع  یهاساختمان  یبرا ستی مناطق کشور مجاز ن هیدر کل  4-3در جدول  H از شیبا ارتفاع ب یساخت ساختمانها (2

 . است ینامه الزام نییآ نیا  ییاجرا تهیکم

  .دارند استفاده شود ژهیکه عنوان و ییهاستم یاز س دی فقط با ادیز یل یخ تیبا اهم یساختمانها  یبرا ادی ز یل یخ یدر مناطق با خطر نسب ( 3

به    (4)گزینه دوگانه ستمیس  ایو   (2و1)گزینه ژه یو یقاب خمش ستمیساستفاده از  متر 50بلندتر از  ا یطبقه و   15از  شتریب با    یدر ساختمانها (4

  ی جانب  یرویمقابله با تمام ن   یبرا  توان یها نمساختمان  نی است. در ا   ی الزام  4-3مربوط به جدول    2  ادداشت یشده در    ح یاستثناء موارد تصر 

  .شده اکتفا نمود  یمهاربند یهاقاب ا یو   یبرش ی وارهایبه د  زلزله منحصراً

حد تنها  نی. در صورت تجاوز از اباشدیمجاز م  10mکوتاه تر از  ایسه طبقه و  یمنحصراً در ساختمانها یقاب خمش ستمیو ستون به عنوان س یقارچ ایاستفاده از دال تخت  (5

  .گردد نیشده تأم یمهاربند یقابها ایو  یبرش یوارهایزلزله توسط د یجانب  یرویسازه مجاز است که مقابله با ن ستمی س نیاستفاده از ا یدر صورت

که   یدر صورت شودیبرابر ضخامت سقف در نظر گرفته م   رهایو ارتفاع ت   گردد ی پوشش سقفها استفاده م   یو بلوك برا  رچهیت   ستمی بتن آرمه که در آنها از س  یهادر  ساختمان  (6

  .شودی م 5ساختمان مشمول بندسقف به منزله دال تخت محسوب شده و  ستمی باشد س 30cmکمتر از  رهایارتفاع ت

   ....ساده ین یاتصالات خورج یدارا یفولاد یقابها ( 7

  ها در پلانستم یس بیترک (8

 ها در ارتفاع ستم یب سیرکت (9
 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 
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30 ) سقف    یرهایارتفاع ت  كه ی . در صورتباشدیبلوك م  رچهی سقف ت  ی مسلح واقع در شهر اراك دارا  ی بتن  ی ساختمان ادار  کی 

 باشد؟ی م ح یصح ر یز ی ها نه یاز گز ک یمتر باشند کدام ی لیم  250بلوك  رچه یت ستمیو س
 ( 1393 آبان  - اجرا )عمران ، 

 .ستیمجاز ن  یحالت  چی و کمتر در ه 250mmبا ارتفاع    یبتن  ریاستفاده از ت (1 

 . باشدیمجاز م  9.6mسه طبقه با ارتفاع    یمعمول یبتن  یقاب خمش  ستمیاستفاده از س (2 

 باشد.   یمجاز م  11.2mدو طبقه با ارتفاع    یمعمول یبتن  یقاب خمش  ستمیاستفاده از س (3 

 باشد.   یمجاز م  11.2mسه طبقه با ارتفاع    یمعمول یبتن  یقاب خمش  ستمیاستفاده از س (4 

  :ب رفتار ساختمان یضر  - 33 صفحه – 2800نامه آیین  

ساختمان   ستم باربریب با توجه به نوع سین ضریاضافه مقاومت موجود در سازه ساختمان است. ا و ین ینامع ، یریپذمانند شكل یاتیرنده خصوصیب رفتار ساختمان در برگیضر ( 1

 یبرش  یروین  uRگردد. توجه شود که مقدار    ین مییتع  4-3، از جدول  7تا    2  یبندها  یهات یمحدود  تیکاربرده شده است، با رعارکردن آن بهیپذشكل  یکه برا  یداتیو تمه

 دهد. ی دست م  بهرا در حد مقاومت  2-3در رابطه 

 mH، همراه با حداکثر ارتفاع مجاز ساختمان uRب رفتار ساختمان،  ی ر ضریمقاد ،  4-3جدول 

 uR oΩ dC mH سیستم مقاوم در برابر نیروهای جانبی  سیستم سازه 

 سیستم قاب خمشی -پ

 200 5.5 3 7.5 ه ژی آرمه وبتن  یقاب خمش

 35 4.5 3 5 متوسط آرمه بتن  یقاب خمش

 - 2.5 3 3 معمولی آرمه بتن  یقاب خمش

 200 5.5 3 7.5 ژه ی و فولادی  یقاب خمش

 50 4 3 5 متوسط  فولادی  یقاب خمش

 - 3 3 3.5 معمولی  فولادی  یقاب خمش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی

متوسط«   تی»با اهم  یهاساختمان   یو برا  یزیخمناطق لرزه   اد« در تمامیاد و زیز  یل یت خی»با اهمیهاساختمان   یبرا  کم(پذیری معمولی یا  )شكل ستمی ن سیاستفاده از ا (1

 گردد.  یمتر محدود م 15به  4و  3 یزیخمناطق لرزه  ت متوسط« دری»با اهم یهاساختمان  یستم براین سیست. ارتفاع حداکثر ای مجاز ن 2و  1 یزیخلرزه مناطق  در

ر موجود باشد،  یط ز یكه شرای ژه، در صورتیو  یهمگرا  یا با مهاربندهایژه  یو  یواگرا  یژه، با مهاربندهایآرمه و  بتن  یوار برشیبا د  یستم قاب ساختمانیارتفاع مجاز در س  (2

 ابد:  ی ش یمتر افزا 75متر به  50تواند از یم

 باشد.  4-2جدول  IIIا ی I ،IIن ساختگاه از نوع یزم  (الف

 نباشد.   یچش ید پیدر پلان از نوع شد ینامنظم یساختمان دارا (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبی س یدارا یساختمان در هر امتداد اصل  (پ

حاکم    یو چنانچه رفتار خمش  7با    ب رفتار برابریحاکم باشد، ضر  یوند رفتار برش یپ  یرهایت  ، چنانچه دریژه فولادیو  یواگرا   یهایبا مهاربند   یقاب ساختمان   یستمهایدر س ( 3

 در نظر گرفته شود.   6د برابر یب باین ضریباشد، ا 

ضمناً    اند.  شده  ی ژه معرف یمتوسط و و ،ین معمولیبا عناو  "آبا " رانینامه بتن ا ن ییشده در آعنوان   ادیکم، متوسط و ز  یر یپذآرمه با شكل بتن   یخمش   ین جدول قابهایادر   ( 4

  متر در نظر گرفته شود. یسانت 15ش از ید بی ف آبا، نبایستونها، مطابق تعر یژه دو انتهای ه وی گر در ناحیكدیها فاصله خاموتها از ن سازه یدر ا

  د ییحدود مدنظر باشد، تأ نیاز ا شتری ب یخاص که در آنها ارتفاع  یهاساختمان  یبرا ستی مناطق کشور مجاز ن هیدر کل  4-3در جدول  H از شیبا ارتفاع ب یساخت ساختمانها (2

 . است ینامه الزام نییآ نیا  ییاجرا تهیکم

  .دارند استفاده شود ژهیکه عنوان و ییهاستم یاز س دی فقط با ادیز یل یخ تیبا اهم یساختمانها  یبرا ادی ز یل یخ ینسبدر مناطق با خطر  (3

مربوط به    2  ادداشتیشده در    حیبه استثناء موارد تصر  دوگانه  ستمیس  ای و    ژهیو  یقاب خمش  ستمی متر استفاده از س  50بلندتر از    ای طبقه و    15از    شتریبا ب   یدر ساختمانها ( 4

  .شده اکتفا نمود یمهاربند یهاقاب  ای و  یبرش یوارهایبه د زلزله منحصراً یجانب یرویمقابله با تمام ن  یبرا توانیها نمساختمان  نیاست. در ا یالزام  4-3جدول 

. باشدیم  مجاز    10mکوتاه تر از    ا یسه طبقه و    یمنحصراً در ساختمانها  یقاب خمش  ستمیو ستون به عنوان س  یقارچ  ای   دال تخت استفاده از   (5

و   یبرش ی وارهایزلزله توسط د یجانب یرویسازه مجاز است که مقابله با ن  ستمیس ن یاستفاده از ا  یحد تنها در صورت ن یدر صورت تجاوز از ا 

  .گردد  نیشده تأم یمهاربند یقابها  ای

برابر ضخامت سقف در   رها یو ارتفاع ت گردد یپوشش سقفها استفاده م ی برا  و بلوك  رچه یت ستمیبتن آرمه که در آنها از س ی هادر  ساختمان ( 6

  دال تخت سقف به منزله    ستمیباشد س  (متر استمیلی  250در این سوال  )30cmکمتر از    رهایارتفاع تکه    یدر صورت  شودینظر گرفته م

  .شودیم  5ساختمان مشمول بندمحسوب شده و 

   ....ساده ین یاتصالات خورج یدارا یفولاد یقابها (7

  ها در پلانستم یس بیترک ( 8

 ها در ارتفاع ستم یب سیرکت (9
 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 
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31 )  ....  در تهران نیرزمی سه طبقه بدون ز یفولاد  یساختمان مسكون کی ی برا 
 ( 1393 خرداد - اجرا )عمران ، 

 باشد.   یمجاز نم  یمعمول   یفولاد  یاستفاده از قاب خمش (1 

 است.   یالزام  یمعمول   یفولاد  یاستفاده از قاب خمش (2 

 استفاده نمود.   یمعمول  یفولاد  یاز قاب خمش  توانیمتر باشد م  15ارتفاع ساختمان کمتر از    كهیفقط در صورت (3 

 استفاده نمود.   یمعمول  یفولاد  یاز قاب خمش  توانیم  شهیهم (4 

 ها برحسب اهمیت:  بندی ساختمان، گروه  6- 1، بند 5صفحه  -2800آیین نامه  

 ها برحسب اهمیت گروه بندی ساختمان

 اهمیت خیلی زیاد  1گروه 
 هایی که در نجات و امداد موثر باشند.نشانی و به طورکلی ساختمانهای ضروری: بیمارستان، درمانگاه، آتشساختمان 

 شوند.موجب انتشار گسترده مواد سمی برای محیط زیست میهایی که خرابی آنها های خطرزا: ساختمان ساختمان 

 اهمیت زیاد  2گروه 

 نفر باشد  300شود: مدارس، مساجد....و هر فضای مسقفی که محل تجمع بیش از خرابی ساختمان موجب تلفات زیاد می

 ها کتابخانهها و گردد مانند موزه هایی که خرابی آنها سبب از دست رفتن ثروت ملی میساختمان 

 ها گردد مانند پالایشگاه هایی که خرابی آنها موجب آلودگی محیط زیست یا آتش سوزی وسیع میساختمان 

 های صنعتی ها، ساختمان های طبقاتی، انبارها، کارگاه ها، پارکینگ ، اداری، تجاری، هتل مسكونیهای ساختمان  اهمیت متوسط 3گروه 

 اهمیت کم 4گروه 
 های نگهداری دام احتمال بروز تلفات جانی انسانی در آنها بسیار کم است مانند انبارهای کشاورزی و سالن

 سال است. 2برداری از آنها کمتر از های موقتی که مدت بهره ساختمان 
 

 :  رانیزلزله در شهرها و نقاط مهم ا  یخطر نسب یبنددرجه، جدول  162، صفحه 2800آیین نامه 

 استان  یتیمرکز جمع ردیف 
 زلزله  یخطر نسب

 بسیار زیاد  زیاد  متوسط  کم

 *     تهران  تهران  28

 

 

 

 
 

  : 4-3مربوط به جدول  یادداشتها ی -  35 صفحه – 2800نامه آیین 

ا (1 از  زی ز  یلیت خی اهم»با  یهاساختمان  یبرا  یا کم(  پذیری معمولیشكل)ستمین سی استفاده  لرزه  اد« در تمامی اد و  برا  یزیخمناطق    یو 

  ی هاساختمان  یستم برا ین سی. ارتفاع حداکثر ا ستیمجاز ن   )زیاد(2و    )بسیارزیاد( 1  ی زیخلرزهمناطق    در «  متوسط  ت یبا اهم»  ی هاساختمان

 گردد. یمتر محدود م 15به   4و  3 یز یخمناطق لرزه ت متوسط« دری»با اهم

كه  یژه، در صورتی و   یهمگرا  ی ا با مهاربندهای ژه  یو   یواگرا  ی ژه، با مهاربندهایآرمه و  بتن  ی وار برشیبا د  یستم قاب ساختمان یارتفاع مجاز در س (2

   :ابدیش  ی متر افزا 75متر به  50تواند از یر موجود باشد، میط ز ی شرا

 باشد.   4-2جدول  IIIا ی  I ،IIن ساختگاه از نوع یزم (الف 

 نباشد.    یچشید پیدر پلان از نوع شد  ینامنظم ی ساختمان دارا  (ب

 در دو طرف مرکز جرم باشد.   یستم مقاوم جانبیس  ی دارا ی ساختمان در هر امتداد اصل  (پ

با    ب رفتار برابری حاکم باشد، ضر   یوند رفتار برشیپ  یرهایت  ، چنانچه در یژه فولادیو   یواگرا  ی هایبا مهاربند   یقاب ساختمان   یستمهایدر س (3

 در نظر گرفته شود.  6د برابر یب با ی ن ضری حاکم باشد، ا  یو چنانچه رفتار خمش 7

متوسط    ، ین معمولیبا عناو   " آبا"رانینامه بتن ا نیی شده در آعنوان  ادیکم، متوسط و ز   ی ریپذآرمه با شكلبتن  یخمش  ین جدول قابهای در ا (4

  15ش از  ی د ب یف آبا، نبای ستونها، مطابق تعر  ی ژه دو انتهای ه وی گر در ناحیكدیها فاصله خاموتها از  ن سازهیضمناً در ا   اند.  شده  ی ژه معرفیو و

 متر در نظر گرفته شود.یسانت

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 
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32 ) اجرا شود، به طوری که این دیوارها با سازه ساختمان یكپارچه  در صورتی که قسمتی از محیط زیرزمین با دیوارهای آجری   

 شود؟نباشند، تراز پایه به چه صورتی تعریف می 
 ( 1386 - محاسبات )عمران ، 

 تراز زمین کوبیده شده اطراف ساختمان  (1 

 ترین کف ساختمان به زمین کوبیده شده اطراف ساختمان تراز نزدیک (2 

 فوقانی شالوده تراز سطح  (3 

 میانگین تراز سطح فوقانی شالوده و تراز زمین کوبیده شده اطراف ساختمان  (4 

   :معادل یكی ل استاتیروش تحلدر  هی پا  یبرش یرو یندر محاسبه   هیتراز پا  ،  2- 1-3-3بند ،   29، صفحه 2800آیین نامه  

گردد و سازه با فرض یاعمال م  در امتدادها و جهات مختلف به سازه   یكیاستات ن شده و به صورتیین بند تعیزلزله بر طبق ضوابط ا  یجانب  یروین روش نیدر ا

 .شودیل میتحل یرفتار خط
 نیروهای جانبی زلزله  (1

 uV هی پا یبرش یروین (1

 گردد. ی به ساختمان اعمال م ریطبق فرمول ز هی تراز پاکه در  باشدی زلزله م  یجانب یروهایه، مجموع ن یپا  یبرش یروین

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ر در نظر گرفته شود. ید کمتر از مقدار زیچ حالت نبایدر ه u(V (هیمقداربرش پا           

 تراز پایه  (2

ن ساختمان و  ی ب   ین اختلاف حرکتییتراز به پا  زلزله از آن شود که در هنگام  یدر ساختمان اطلاق م  یف، به ترازی ه، بنا به تعریتراز پا 

  :شودیر در نظر گرفته می ساختمانها به صورت ز یطراح  یه برای تراز پا باشد.ن وجود نداشته  یزم

در    دیه با ی تراز پا،  آن به سازه متصل نباشند  نگهبان  یوارهایکه د  ینیرزمیز   یدارا  یساختمانهاا  ی ن  یرزمیبدون ز   یساختمانها  یبرا ( 1

  .در نظر گرفته شود شالوده  یسطح بالا

ن  یرزمیوار نگهبان زیو د ی ن خاکبرداریب   یفضا و  ند نگهبان آن به سازه متصل باش ی وارهای که د ینیرزمیز  ی دارا ی ساختمانها  یبرا (2

شود، منوط بر    اطراف در نظر گرفته   یعین طبین به زم یرزمین سقف ز یكتر یتواند در نزدیه میبا خاك متراکم پر شده باشد، ترازپا 

 :آنكه

 موجود در اطراف ساختمان متراکم باشد و   یعیخاك طب :اولاً

ت  یتوان از صلبین راستا میباشد. در ا   یکاف  تیصلب  یز داراین ن یرزمین سقف ز یو آخر   آرمه بوده   ن بتنی رزمینگهبان ز   ی وارهاید  :اًیثان

 .ت سقف استفاده نمودیش صلبیافزا  ی برا ر و دال سقفهایا مجموعه تی رها و یت

شد  میشالوده در نظر گرفته   ید در سطح بالایه با ی تراز پاحتی اگر هم دیوارهای آجری به سازه ساختمان متصل بود، باز هم  •

 رعایت نشده است.  2مورد  ثانیازیرا شرط 

 سازه ینی ب نامعی ضر (2

 نوسان  یزمان تناوب اصل ( 3

 ت ساختمان یب اهمی ضر ( 4

 ساختمان ب رفتار ی ضر (5

 زلزله در ارتفاع ساختمان   یجانب یرویع نی توز (6

 زلزله در پلان ساختمان  یبرش یرویع نی توز ( 7

 یحاسبه ساختمان در برابر واژگونم (8

 نیروی قائم ناشی از زلزله  (9

 ضریب اضافه مقاومت  (10

 اثر اندرکنش خاك و سازه  (11

 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 :Cب زلزلهیضر

  :Aب بازتاب ساختمانیضر

  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

 :Wیاوزن مؤثر لرزه مرده=  یسات ثابت+بارهایکننده+وزن تأس م ی تقس یوارهایاز بار زنده و بار برف+د یدرصد

  𝑉𝑢 𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼𝑊 
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33 )  نظر نمود؟خرپشته در محاسبه نیروی برشی پایه ناشی از زلزله صرف توان از اثر وزن در چه مواردی می  
 ( 1389اسفند   –  نظارت)عمران ،  

 درصد وزن بام باشد.   25در مواردی که وزن خرپشته کمتر از  (1 

 درصد کمتر از ارتفاع بام باشد.  25در مواردی که ارتفاع خرپشته  (2 

 درصد مساحت بام باشد.  25در مواردی که مساحت خرپشته کمتر از   (3 

 نظر نمود.توان از اثر وزن خرپشته صرفدر هیچ موردی نمی (4 

   :معادل یكی ل استاتیروش تحلدر  هی پا  یبرش یرو یندر محاسبه   هیتراز پا  ،  2- 1-3-3بند ،   29، صفحه 2800آیین نامه  

گردد و سازه با فرض یاعمال م  در امتدادها و جهات مختلف به سازه   یكیاستات به صورتن شده و  یین بند تعیزلزله بر طبق ضوابط ا  یجانب  یروین روش نیدر ا

 .شودیل میتحل یرفتار خط
 نیروهای جانبی زلزله  (1

 uV هی پا یبرش یروین (1

 گردد. ی به ساختمان اعمال م ریفرمول ز ه طبقی که در تراز پا باشدی م زلزله  یجانب یروهایه، مجموع ن یپا  یبرش یروین

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ر در نظر گرفته شود. ید کمتر از مقدار زیچ حالت نبایدر ه u(V (هیمقداربرش پا           

 تراز پایه  (2

 سازه ینی ب نامعی ضر (2

 نوسان  یزمان تناوب اصل ( 3

رکند.  ییدرارتفاع آنها عمدتاً به صورت متناسب تغ  یع جرم و سختیشود که توزیاطلاق م  ییمتعارف به ساختمانها  یساختمانها   :های متعارفساختمان (1

 : دست آورد ر بهیز یتوان از روابط تجربینوسان را م ین ساختمانها زمان تناوب اصلیدر ا

 یستم قاب خمش یبا س یهاساختمان الف( 

 ند: یجاد ننمایحرکت قابها ا یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد (3

𝑇فولادی :  های قاب • = 0.08𝐻0.75 

𝑇  :آرمههای بتن قاب • = 0.05𝐻0.9  

𝑇𝐷     ندیجاد نمایها احرکت قاب یبرا یمانع یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( 4 = 0.8 𝑇 

𝑇   :یفولاد یهاواگرا، مشابه قاب یستم مهاربندیبا س یهاساختمانب(  = 0.08𝐻0.75 

𝑇  ها به غیر از سیستم کنسولی:ها با  سایر سیستمپ( ساختمان = 0.05𝐻0.75 

 .منظور گردد دیدرصد وزن بام باشد با ۲۵از  شتر یکه وزن آن ب یارتفاع خرپشته در صورتو در محاسبه آن   است هیارتفاع ساختمان از تراز پا Hدر روابط بالا  •

 . اما وزن خرپشته در هر صورت در محاسبه نیروی زلزله در نظر گرفته میشودنکته مهم:        است.  هیمتوسط ارتفاع بام از تراز پا Hدار   بیش ی ها در بام 

مقدار   یمنظور نمود ول روهایو در محاسبات ن نییتع یکینامید لیرا با استفاده از تحل cTنوسان  یلزمان تناوب اص توان یموارد م هیساختمانها در کل نیدر ا : تبصره •

 در نظر گرفته شود.  شتریبالا ب aT یبه دست آورده شده از روابط تجرب ر یبرابر مقاد 1.25از  دیآن در هر حالت نبا

گردند مانند گنبدها، ینم 1-3-3-3بند  فیکه مشمول تعر  شوندیاطلاق م ییهاساختمان متعارف به ریغ یها ساختمان :  متعارف ر یغ یساختمانها (2

 ی كینامید  لیبا استفاده از تحل  دیبا  DTنوسان    یها زمان تناوب اصلساختمان   نیدر ا   ...  و  یورزش  یهاسالن  ،تئاترها  یمساجد، آمف  یهااز ساختمان   یبرخ

  :گردد نیی تع ریضوابط ز داشتنساختمان و با منظور 
  DT=T      د: منظور شده باشن یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها  یدر موارد ( الف

    =DT0.8T :منظور نشده باشند  یلیدر مدل تحل یانقابیم یکه جداگرها یدر موارد ( ب

 ت ساختمان یب اهمی ضر ( 4

 ب رفتار ساختمان ی ضر (5

 زلزله در ارتفاع ساختمان   یجانب یرویع نی توز (6

 زلزله در پلان ساختمان  یبرش یرویع نی توز ( 7

 یحاسبه ساختمان در برابر واژگونم (8

 نیروی قائم ناشی از زلزله  (9

 ضریب اضافه مقاومت  (10

 اثر اندرکنش خاك و سازه  (11

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 :Cب زلزلهیضر

  :Aب بازتاب ساختمانیضر

  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

 :Wیاوزن مؤثر لرزه مرده=  یثابت+بارهاسات یکننده+وزن تأس م ی تقس یوارهایاز بار زنده و بار برف+د یدرصد

  𝑉𝑢 𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼𝑊 
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34) تواند انتخاب مناسبی برای  ، کدام مورد می   R=5، برای طراحی ساختمانی با ضریب رفتار  2800مطابق ضوابط استاندارد   

 ضریب بازتاب باشد؟ 
 (  1399 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

 1) 𝐵 = 0.67 

 
 2) 𝐵 = 0.38 
 3) 𝐵 = 0.44 

 4) 𝐵 = 0.53 

 .گرددیبه ساختمان اعمال م طبق فرمول زیر هیتراز پا که در باشدمیزلزله  یجانب یروهای ه، مجموع نیپا یبرش یروین الف( 

 

 

 

 

 

 

 ر در نظر گرفته شود.ید کمتر از مقدار زیچ حالت نبایدر ه )uV (هیمقداربرش پا (ج

 با در نظر گرفتن این رابطه که همواره باید برش پایه از برش پایه حداقل بزرگتر باشد، داریم:  

𝑉𝑢 ≥ 𝑉𝑢 𝑚𝑖𝑛 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 ≥ 0.12𝐴𝐼𝑊 → 𝐵 ≥ 0.12𝑅𝑢 = 0.12 × 5 = 0.6 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

35) با    یادر ارتفاع که در منطقه   ی جرم  ینامنظم  یبتن آرمه و دارا   ی قاب خمش   یاسازه   ستمیساختمان با س  ک ی  ی در طراح 

زلزله کدام است؟    بی مقدار حداکثر و حداقل ضر  شودیاحداث م  ی ضرور  یهاساختمان   ی و با کاربر  ادیز  یلی خ  یخطر نسب

 انجام نشده است( یطراح  فی ط نییتع  ی ساختگاه برا یژه ی)مطالعات و
 ( 1400 - ی دادگستر ی)کارشناس رسم

 1) 𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.06 , 𝐶𝑚𝑎𝑥 = 0.27  

 
 2) 𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.05 , 𝐶𝑚𝑎𝑥 = 0.15  

 3) 𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.05 , 𝐶𝑚𝑎𝑥 = 0.16  

 4) 𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.06 , 𝐶𝑚𝑎𝑥 = 0.18  

 .گرددیبه ساختمان اعمال م طبق فرمول زیر هیتراز پا که در باشدمیزلزله  یجانب یروهای ه، مجموع نیپا یبرش یروین الف( 

 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

  :Cب زلزلهیضر

  :Aب بازتاب ساختمانیضر

  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیاهمب یضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

  :Wیاوزن مؤثر لرزه 

𝑉𝑢 𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼𝑊 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

  :Cب زلزلهیضر

  :Aب بازتاب ساختمانیضر( .باشدی م  0.35اد، یز یل یخ  یپهنه با خطر نسب یمقدار حداکثر آن برا)

  :Bب بازتاب ساختمانیضر.( باشدی م 3.25ها، و برای سایر پهنه   2.75اد، یز یل یخزیاد و   یپهنه با خطر نسب یبرا)مقدار حداکثر آن 

  :Iت ساختمانیب اهمیضر.( باشد ی م 1.4، ساختمان با اهمیت خیلی زیاد ی)مقدار حداکثر آن برا

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر.( باشدی م  7.5 ،ویژهای با عنوان های سازهسیستم  ی)مقدار حداکثر آن برا

  :Wیالرزه وزن مؤثر 

𝑉𝑢 𝑚𝑖𝑛 ر در نظر گرفته شود.ید کمتر از مقدار زی چ حالت نبایدر ه )uV (هیمقداربرش پا (ب = 𝐶𝑚𝑖𝑛𝑊 = 0.12𝐴𝐼𝑊 

𝐶𝑚𝑎𝑥 =
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

=
0.35 × 2.75 × 1.4

7.5
= 0.18 

 :2800نامه  نییآ 3-5-3-3طبق بند 

   "ادیز یل یخ" تیبا اهم یهاساختمان  ی، برا"ادیز یل یخ " یدر مناطق با خطر نسب

 .دارند، استفاده شود "ژهیو "که عنوان  ییها ستمیفقط از س

𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.12𝐴𝐼 = 0.12 × 0.35 × 1.4 = 0.06 
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36)  شود؟منجر به نامنظمی هندسی سازه می  a , bدر پلان زیر، به ازای کدام مقدار   
 (  1402 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

 1) 𝑎 = 4.5 , 𝑏 = 2 
 

 2) 𝑎 = 4.5 , 𝑏 = 3.5 

 3) 𝑎 = 3.5 , 𝑏 = 2 

 4) 𝑎 = 2 , 𝑏 = 3.5 

 
 شود. نامنظمی هندسی سازه در پلان میدر صورتیكه شرایط زیر برقرار باشد، منجر به   8صفحه    2800طبق آیین نامه 

 

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

a+1 b
-1

 

b
 

a 

Y 

YP 
𝑋𝑃

𝑋
> 0.20 

𝑌𝑃

𝑌
> 0.20 

a+1 b
-1

 

b
 

a 

𝑎

20
> 0.20 → 𝑎 > 4 

𝑏

12
> 0.20 → 𝑏 > 2.4 

 𝑎 + 1

20
> 0.20 → 𝑎 > 3 

𝑏 + 1

12
> 0.20 → 𝑏 > 3.4 

 شود. شروط به دست آمده فقط در گزینه دوم برآورده می 
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37 ) با پلان شكل ز  با دو دهانه مهاربند  Xدر جهت    ر، ی ساختمان  آن    ی هر دهانه، رو  ینسب  یبوده که سخت  ی قاب ساده و 

تن باشد با درنظر گرفتن    100در طبقه مورد نظر برابر    Xزلزله در جهت    ی برش  یرو یکه ن  یمشخص شده است. درصورت

طبقه بر حسب تن  متر چقدر است؟ )مرکز جرم بر مرکز سطح طبقه    نیا  یچش یحداکثر مقدار لنگر پ  ،ی اتفاق  یبرون مرکز

 قرار دارد.(
 (  1400 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

 1) 195 
 

 2)  100 

 3)  150 

 4)  175 

 

 : 2-7-3-3بند   2800طبق آیین نامه 

 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝑀𝑢𝑖 = ∑(𝑒𝑖𝑗 + 𝑎𝑖𝑗)

𝑛

𝑗=1

𝐹𝑢𝑗 

 iلنگرپیچشی ایجاد شده در طبقه 

 در اثر نیروهای جانبی زلزله

 ینسبت به مرکز سخت jطبقه  یجانب یروین یرون مرکزب

 iطبقه  یو مرکز سخت jمرکز جرم طبقه  ی، فاصله افقiطبقه 

حساب آوردن  به منظور به  ،  در تر از هر طبقه  ی اتفاق  یبرون مرکز

  یرویسو و ن  ک یاز    یجرم و سخت  عیتوز   یاتفاق  راتییاحتمال تغ 

  ن یا  .شودی در نظر گرفته م  گرید  ی زلزله از سو   یچشیاز مؤلفه پ  یناش

درصد بعد    ۵حداقل برابر با  در هر دو جهت و    د یبا  ی برون مرکز

 شود. اریاخت یجانب  ی رویدر امتداد عمود بر ن ، در آن طبقه ساختمان

 jدر تراز طبقه  یجانب ی رونی

�̅� =
∑ 𝑘𝑖𝑑𝑖

𝑛
𝑖=1

∑ 𝑘𝑖
𝑛
𝑖=1

=
𝑘 × 0 + 2𝑘 × 9

𝑘 + 2𝑘
= 6𝑚 

1.5m 

�̅� 

𝑒𝑖𝑗 = 1.5𝑚 

𝑒𝑖𝑗 = 0.05 × 9 = 0.45𝑚 

𝐹𝑢𝑗 = 1.5𝑚 

𝑀𝑢𝑖 = (1.5 + 1.45) × 100 = 195𝑡𝑜𝑛 
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38)  شود؟منجر به نامنظمی هندسی سازه می  a , bدر پلان زیر، به ازای کدام مقدار   
 (  1402 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

 1) 𝑥1 = 7𝑐𝑚, 𝑥2 = 4𝑐𝑚 

 

 2) 𝑥1 = 9𝑐𝑚, 𝑥2 = 7𝑐𝑚 

 3) 𝑥1 = 9𝑐𝑚, 𝑥2 = 6𝑐𝑚 

 4) 𝑥1 = 10𝑐𝑚, 𝑥2 = 7𝑐𝑚 

 
 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

1 

w 

w 

w 

w 

w 

w 

w 

w 

w 

w 

w 

0.2w 

2 

 دیوار حائل بتنی

ت
کی

مال
ز 

مر
 

0.3w 

ن اختلاف  ییتراز به پا زلزله از آنشود که در هنگام یدر ساختمان اطلاق م یف، به ترازی ه، بنا به تعری تراز پا،  29صفحه   2800طبق آیین نامه 

 د.ن وجود نداشته باش ین ساختمان و زمیب  یحرکت

𝑥1 =
5

1000
× 17.7 = 8.85 ≅ 9𝑐𝑚 

 

 شود.متر در نظر گرفته می 17.7تراز پایه  از روی دیوار حائل و به ارتفاع  

ن با یرزمیوار نگهبان زیو د  ین خاکبرداریب  یفضا  و  نگهبان آن به سازه متصل باشد  یوارهاید که    ینیرزمی ز  ی دارا  یهاساختمان  ی راب 

ه اولاً  ك، منوط بر آن شود   اطراف در نظر گرفته  یعین طبین به زمیرزمی سقف زن  یكتر یتواند در نزدیه می پا  تراز،  خاك متراکم پر شده باشد

  ت یصلب  ی ز داراین ن یرزمین سقف ز یآرمه بوده و آخر ن بتنیرزمینگهبان ز   یوارهاید   اًیموجود در اطراف ساختمان متراکم باشد و ثان   یعیخاك طب

 باشد   یکاف
ن  وزن خرپشته تاثیری بر اعمال یا حذف ارتفاع خرپشته در محاسبه درز انقطاع ندارد بلكه محل قرارگیری آن و امكان احتمال ضربه به ساختما 

در سمت راست ساختمان، ارتفاع آن را برای محاسبه درز   0.2wباشد. پس در این مسئله با توجه به محل قرارگیری خرپشته با وزن مدنظر می

 گیریم. انقطاع در نظر نمی

𝑥2 =
5

1000
× 11.8 = 5.9 ≅ 6𝑐𝑚 

 

 باشد.  متر می 11.8با توجه به محل قرارگیری خرپشته)دورتر از مرز زمین( ارتفاع سازه سمت راست  

 باشد.قراردادن آن برای حذف آن از ارتفاع کل سازه فقط مربوط به زمان محاسبه دوره تناوب سازه میتوجه :تاثیر وزن خرپشته در ملاك 

درصد وزن بام باشد در فرمول محاسبه دوره تناوب، ارتفاع سازه   0.25، در صورتی که وزن خرپشته بیشتر از 32طوری که طبق صفحه 

 گیریم. را با ارتفاع خرپشته در نظر می

د با  ی ها باگر، ساختمانیكد ی  مجاور به یهااز ضربه ساختمان ی ناش ی ا کاهش خسارت و خراب یحذف و   ی برا،   2صفحه    2800طبق آیین نامه 

 مجاور ساخته شوند.  ی نهایحداقل از مرز مشترك با زم یاا با فاصلهی گر جدا شـده و یكد یدرز انقطاع از   ینیب شیپ

 .باشد هی تراز پا  یپنج هزارم ارتفاع آن طبقه از رو  د برابری حداقل با مجاور نیاز مرز زم هر طبقه، فاصله هشت طبقه وکمترساختمان  در

با  با هر تعداد طبقه، عرض درز  "اد یز "و    "اد یز  یلیخ"ت  یبا اهم  ی هاساختمانا  یو    طبقه  شتر از هشت یب با    یهادر ساختمان       از   دی انقطاع 

 ن درز انقطاع استفاده نمودییتع یبراهر دو ساختمان  در طبقه  طرح  یرخطیغ یر مكان جانبییجذر مجموع مربعات تغ
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39 ) تر، با طبقه سوم  اند که طبقه دوم ساختمان کوتاهای کنار یكدیگر ساخته شدهطبقه به گونه   6و    4دو ساختمان مسكونی   

متر است. چنانچه  سانتی  3تر از مرز زمین مجاور، برابر  طبقه دوم ساختمان کوتاه ساختمان بلندتر، همتراز است. فاصله  

تر باشد، فاصله بین دو ساختمان در طبقه دوم  درصد ارتفاع طبقات ساختمان کوتاه  90ارتفاع طبقات ساختمان بلندتر،  

 است؟  تر و ارتفاع طبقات ساختمان بلندتر به کدام مورد نزدیکساختمان کوتاه 
 (  1400 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

 1) 3𝑚 , 7𝑐𝑚  

 2) 3𝑚 , 4𝑐𝑚 

 3) 2.7𝑚 , 7𝑐𝑚 

 4) 2.7𝑚 , 4𝑐𝑚 

 
 توان ترسیم کرد:با توجه به اطلاعات داده شده، شكل زیر را می

 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

∆𝐴=
5

1000
× 𝐻 = 0.005 × (2ℎ) = 3𝑐𝑚 → ℎ = 3𝑚 

 تر: فاصله دو ساختمان در طبقه دوم ساختمان کوتاه 

∆= ∆𝐴 + ∆𝐵= 0.005𝐻𝐴 + 0.005𝐻𝐵=0.005 × 2ℎ + 0.005 × 3 × 0.9ℎ → ∆= 7𝑐𝑚 

 

B 

A 

∆A ∆B 

ن
می

 ز
رز

 م

 های مسئله:با توجه به داده hمحاسبه ارتفاع 

0.9 ارتفاع طبقات ساختمان بلندتر: × ℎ = 2.7𝑚 
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40) باشد. حداقل فاصله مرکز جرم و مرکز سختی، برای آن که اثر برون مرکزی اتفاقی در  می   10m×10mپلان ساختمانی   

 متر است؟سازه لحاظ شود چند سانتی 
 (  1402 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

 1) 60  

 2) 65 
 3) 55 
 4) 50 

  

 

 

 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

41) استاتیكی معادل، برای یک ساختمان با مشخصات  برداری، در روش  برش پایه برای کنترل سازه در مقابل زلزله سطح بهره  

 زیر برابر چند تن است؟ 
 (  1402 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

 1) 10 

 
 2) 60 

 3) 30 

 4) 15 
 

 .گرددیبه ساختمان اعمال م طبق فرمول زیر هیتراز پا که در باشدمیزلزله  یجانب یروهایه، مجموع نیپا یبرش ی روین : 1-1-3-3بند  2800آیین نامه 

 

 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

  ی اتفاق  رات ییدر تر از هر طبقه، به منظور به حساب آوردن احتمال تغ  یاتفاق  یبرون مرکز  :40صفحه  ،  3-7-3-3بند    2800طبق آیین نامه  

در هر دو    د یبا   یبرون مرکز  نی. ا شودیدر نظر گرفته م  گری د  یزلزله از سو  یچشیاز مؤلفه پ  یناش  ی رویسو و ن   کیاز    یجرم و سخت  عیتوز

 شود.  ار یاخت یجانب یرویامتداد عمود بر ن  ر درصد بعد ساختمان در آن طبقه، د 5جهت و حداقل برابر با 

0.05 × 10 = 0.5𝑚 = 50𝑐𝑚 

 

𝐴 = 0.3 , 𝐵 = 2 , 𝐼 = 1 , 𝑊 = 100𝑡𝑜𝑛  

 .کنترل شوند یبردارزلزله سطح بهره  ید برایطبقه با 15از  شتریا بیمتر و  50ا بلندتر از یاد« و ی اد و زیز یلیت خی»با اهم یهاساختمان  (ب

 است کـه  یازلزله "یبردارزلزله بهره "

 درصد باشد.  99.5 سال 50 احتمال فراگذشت آن در 

 .سال است 10ن زلزله حدود یدوره بازگشت ا

𝑉𝑠𝑒𝑟 : شودیمحاسبه م مقابلاز رابطه  یبردارسطح بهره  ه دریپا معادل مقدار برش  یكیل استاتیدر روش تحل =
1

6
𝐴𝐵𝐼𝑊 

 گردد یک منظور می برابر با  زلزله یجانب یرویمحاسبه ندر  R ب رفتاریمقدار خود کاهش داده شود. در مقابل ضر ک ششمی در آن بـه  A طرح یشتاب مبنا

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

 یاوزن مؤثر لرزه= مرده یبارها+سات ثابتیوزن تأس +کنندهم یتقس  یوارهاید+از بار زنده و بار برف  یدرصد

  :Cب زلزلهیضر

  :Aبازتاب ساختمانب یضر

  :Bب بازتاب ساختمان یضر

  :Iت ساختمانیب اهمیضر

 uR :ت ساختمانیب اهمیضر

  :Wیاوزن مؤثر لرزه 

𝑉𝑢 𝑚𝑖𝑛 ر در نظر گرفته شود.ید کمتر از مقدار زیچ حالت نبایدر ه )uV (هیمقداربرش پا (ج = 0.12𝐴𝐼𝑊 

𝑉𝑠𝑒𝑟 =
1

6
𝐴𝐵𝐼𝑊 =

1

6
× 0.3 × 2 × 1 × 100 = 10𝑡𝑜𝑛  های مسئله داریم:با توجه به داده 
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42)   یمكان جانب رییاست تغ متری لیم 50 یاطبقه یواقع یمكان نسب  رییکه تغ دهدینشان م  یسازها یخط ری غ لیتحل جینتا 

طبقه کدام    ن یا  ی داریمحاسبه شده است. حداکثر شاخص پا  متر ی لیم  20معادل    یكیهمان طبقه به روش استات   ینسب

 است؟
 (  1400 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

 1) 0.2  

 2) 0.16 
 3) 0.26 

 4) 0.25 

  

 

 

 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

43)  گردیده است: طبقه، پریودهای طبیعی و جرم موثر ساختمان برابر مقادیر زیر تعیین    5در تحلیل دینامیكی یک ساختمان   

 

 

 

 برای تحلیل دینامیكی طیفی سازه فوق چند مود ارتعاشی باید در نظر گرفته شود؟

 (  1385 -کارشناس رسمی قوه قضائیه  )

  سه مود اول نوسان (1 

 چهار مود اول نوسان  (2 

 دو مود اول نوسان  (3 

 تمام مودهای نوسان  (4 

  

 

 

 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

سازه   یداریاحتمال ناپا  ن موارد یشتر باشد. در ا یب   زیردر رابطه  maxθ د ازی ها نبا در سازه iθ یداری شاخص پا :48صفحه    2800طبق آیین نامه 

 د نظر شود. یآن تجد  ید در طراحی موجود است و با

طبقه (واقعی) تغییر  مكان نسبی غیرخطی = ضریب بزرگنمایی  × تغییر  جانبی نسبی طبقه تحت اثر زلزله طرح → ∆𝑀= 𝐶𝑑 × ∆𝑒𝑢→ 𝐶𝑑 = 2.5 

حداکثر شاخص پایداری  =
0.65

𝐶𝑑
=

0.65

2.5
= 0.26 ≤ 0.25 

𝜃𝑚𝑎𝑥 =
0.65

ضریب بزرگنمایی 
=

0.65

𝐶𝑑
≤ 0.25 

ؤثر  م یهانوسان که مجموع جرم ی د تمام مدهای ک از دو امتداد متعامد ساختمان بایدر هر   :43صفحه ،  2-1-4-3بند  2800طبق آیین نامه 

 درصد جرم کل سازه است، در نظر گرفته شود.  90شتر از یدر آنها ب 

∑ 𝑀𝑛 = 88 + 8.7 = 96.8 > 90

2

𝑛=1

 

 

0.43 0.55 0.63 0.7 0.8 
nT 

0.16 0.74 2.4 8.7 88 
nM 

 

توان آن را در نظر گرفت. اما با اضافه شدن مود دوم،  شود پس به تنهایی نمیدرصد جرم موثر ساختمان را شامل می88مود اول به تنهایی  

مودهای  مؤثر در    یها مجموع جرم  "مبنی بر  2800نامه  آیینرسد که شرایط اشاره شده در  درصد می96حاصل جمع جرم موثر ساختمان  به  

 نماید.را تامین می " باشددرصد جرم کل سازه   90شتر از یب  نوسان 
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زه یفصل چهارم: ضوابط طراح                    یارسازهیغ یاجزا یالر
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1) در طبقه هفتم، چند برابر    یجداکنندة داخل  یوارهایزلزله وا رد بر واحد سطح د   یجانب  یروی ، نطبقه   8یک ساختمان  در   

  3.8واقع شده و ارتفاع تمام طبقات    زدی دوم است؟ ساختمان در    هدر طبق  وارهایواحد سطح همان نوع د  بروارد    یروین

به پاسخ    نهیگز  نیتر  کی. نزدشودیفرض م  رمسلحیغ  ییجداکننده از مصالح بنا  یوارهای دو جنس    IIنوع    ن یمتر است. زم

 د یرا انتخاب کن
 ( 1403 آبان  -  نظارت)عمران ،  

 1) 2 

 
 2) 1 

 3) 3.5 

 4) 1.6 

 :زلزله یجانب یرو ین ، 1-2-4بند  - 58 صفحه – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 نیروی زلزله 

 زلزله یجانب یروین (1

  یفیل طیا روش تحلیو    ( 1-1- 2-4)معادل، طبق بند    یكی ل استاتیتوان با استفاده از روش تحلیرا م  ی ارسازهیغ  موثر بر اجرای   یجانب  یروین  

برابر با    یاصل  سازه  مربوط به   Ω  مقاومتب اضافه  یو ضر ρ ینیب نامعیضر   یجانب  یروینمود. در محاسبه ن   محاسبه  (2-1-2-4)طبق بند  

 . شوندیمنظور م 0/1

 ل معاد یكیل استاتیروش تحل (1

طبق  (  م شودیتقس  4/1به    ن مقدارید ا یبا   مجاز  یرو در حد تنشهاین ن ین ا ییتع  ی برا) زلزله در حد مقاومت  یجانب  یروین ن روش  ی در ا

 مختلف جزء به نسبت جرم آنهاست. یهان بخشیرو ب ین ن یع ا یشود. توز یداده م رثمحاسبه شده و بر مرکز جرم جزء ا زیر رابطه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طیفی ل یروش تحل (2

در این   گردد.یع میمختلف آن به نسبت وزن آنها توز  ی هان بخشیمحاسبه شده و ب  زیر زلزله طبق رابطه  یجانب یروین روش ن ی در ا

  iتراز   است. ی سازه اصل ی برا  1برابر  ت یب اهمی ب رفتار و ضری سازه با فرض ضر  یفیل طیحاصل از تحل "  i " شتاب در تراز   iaروش  

 ای در آ ن واقع است.نیز ترازی است که جزء غیرسازه

 

 

 

 زلزله  یروینمولفه قائم  (2

های مختلف  شود. این مولفه باید همزمان با نیروی جانبی به جزء اثر داده شده و در ترکیباز رابطه زیر تعیین می  زلزله  یرویقائم ن   مولفه 

 به کار برده شود.

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

 ه یارتفاع مرکز جرم جزء از تراز پا
𝑉𝑝𝑢 =

0.4𝑎𝑝 ×  𝐴      ×      (1 + 𝑆)      ×  𝑊𝑝                                    ×  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 یهرتفاع متوسط بام ساختمان از تراز پاا

ء ضریب بزرگنمایی جز  

ب رفتار جزء یضر  

ت جزء یب اهمیضر ی فیب شتاب طیضر هیشتاب پا  ات  ی محتو+ یاوزن جزء سازه  
 یبردارآن در زمان بهره

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢 =
𝑎𝑖𝑎𝑝 × 𝑊𝑝  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

𝐴𝑗 

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

یزرگنمایی پیچشی ب یضر  

𝐹𝑝𝑢 = 0.2𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢 =
0.4𝑎𝑝𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 تمامی پارامترها ثابت هستند  Z بجز

𝑉𝑝𝑢−7طبقه

𝑉𝑝𝑢−7طبقه
=

1 + 2
𝑍7طبقه

𝐻

1 + 2
𝑍2طبقه

𝐻

=
1 + 2

6.5 × 3.8
8 × 3.8

1 + 2
1.5 × 3.8
8 × 3.8

= 1.91 
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2 ) متر از کف و قسمت دوم به فاصله    1شده است. قسمت اول به فاصله    ل یاز دو قسمت هم وزن تشك  ی كیدستگاه مكان  کی 

 .....  زلزله   یجانب ی روین  2800طبقه قرار دارد. طبق استاندارد   4ساختمان   کیمتر از کف طبقه همكف  2
 ( 1402  اسفند - اجرا )عمران ، 

 . قسمت اول نصف قسمت دوم است (1 

 هر دو قسمت برابر است.  (2 

 اول دو برابر قسمت دوم است. قسمت   (3 

 دارد.  یمقدار آن به ارتفاع سازه بستگ   یاز قسمت اول است ول  شتریقسمت دوم ب (4 

 :زلزله یجانب یرو ین ، 1-2-4بند  - 58 صفحه – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 نیروی زلزله 

 زلزله یجانب یروین (1

  یفیل طیا روش تحلیو    ( 1-1-2-4)معادل، طبق بند    یكیل استاتیتوان با استفاده از روش تحلیرا م  ی ارسازهیغ  موثر بر اجرای  ی جانب  یروین  

برابر با    یاصل  سازه  مربوط به   Ω  ب اضافه مقاومتیو ضر  ρ ینیب نامعی ضر  یجانب  یروینمود. در محاسبه ن   محاسبه  (2-1-2-4)طبق بند  

 . شوندیمنظور م 0/1

 ل معاد یكیل استاتیروش تحل (1

طبق  (  م شودیتقس  4/1به    ن مقداری د ای با  مجاز  یرو در حد تنشهاین ن ی ن اییتع  ی برا) زلزله در حد مقاومت  یجانب  یروین ن روش  ی در ا

 مختلف جزء به نسبت جرم آنهاست. یهان بخشیرو ب ین ن یع ا یشود. توز یداده م رثمحاسبه شده و بر مرکز جرم جزء ا زیر رابطه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 طیفی ل یروش تحل (2

در این    گردد.یع میمختلف آن به نسبت وزن آنها توز  یهان بخشیمحاسبه شده و ب  زیرزلزله طبق رابطه  یجانب یروین روش ن ی در ا

  iتراز  است. یسازه اصل ی برا  1برابر   ت یب اهمیب رفتار و ضر یسازه با فرض ضر  یفیل طیحاصل از تحل "  i "شتاب در تراز   iaروش  

 ای در آ ن واقع است.نیز ترازی است که جزء غیرسازه

 

 

 

 زلزله  یروینمولفه قائم  (2

های مختلف به کار  شود. این مولفه باید همزمان با نیروی جانبی به جزء اثر داده شده و در ترکیباز رابطه زیر تعیین می  زلزله  یرویقائم ن   مولفه 

 برده شود.

 
 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

 ه یارتفاع مرکز جرم جزء از تراز پا
𝑉𝑝𝑢 =

0.4𝑎𝑝 ×  𝐴      ×      (1 + 𝑆)      ×  𝑊𝑝                                    ×  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 یهرتفاع متوسط بام ساختمان از تراز پاا

ء ضریب بزرگنمایی جز  

ب رفتار جزء یضر  

ت جزء یب اهمیضر ی فیب شتاب طیضر هیشتاب پا  ات  ی محتو+ یاوزن جزء سازه  
 یبردارآن در زمان بهره

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢 =
𝑎𝑖𝑎𝑝 × 𝑊𝑝  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

𝐴𝑗 

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

یزرگنمایی پیچشی ب یضر  

𝐹𝑝𝑢 = 0.2𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢 =
0.4𝑎𝑝𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 تمامی پارامترها ثابت هستند  Z بجز

𝑉𝑝𝑢−2 قسمت

𝑉𝑝𝑢−1 قسمت
=

1 + 2
𝑍2 قسمت

𝐻

1 + 2
𝑍1 قسمت

𝐻

=
1 + 2

2
𝐻

1 + 2
1
𝐻

=
𝐻 + 4

𝐻 + 2
 

 شود. توزیع می هیارتفاع مرکز جرم جزء از تراز پا یکسان نیست. بنابراین نیروی جانبی زلزله به نسبت  Zفقط مقدار   ، دو قسمت اشاره شده   ی برادر این سوال 

 نیز وابسته است.   H مقدار آن به پارامترهای دیگر ماننداما ( بیشتر از قسمت اول است. Zپس مقدار نیروی جانبی زلزله در قسمت دوم)بدلیل بیشتر بودن 
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3) همان پمپ در بام    نی پمپ خاص در طبقه چهارم و ع  ک ی  ادیز  یلی خ  تیساختمان هشت طبقه متعارف با اهم  کیدر   

است. چنانچه روش    250kgو وزن مؤثر آن    750mmارتفاع هر پمپ    . به کف متصل شده است  یتوسط شاس  ماًیمستق

وارد بر پمپ   یزلزله افق  یرویوارد بر پمپ پشت بام چند برابر ن یزلزله افق یرو ین ،معادل مدنظر باشد یكیاستات لیتحل

 . دیبه جواب را انتخاب کن  نهیگز  ن یتر  کیطبقه چهارم است؟ نزد
 ( 1401 دی -  نظارت)عمران ،  

 برابر   1.5حدود   (1 

 
 برابر   2حدود   (2 

 برابر هستند.  باًیتقر (3 

 برابر   2.5حدود   (4 

 :زلزله یجانب یرو ین ، 1-2-4بند  - 58 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 نیروی زلزله 

 زلزله یجانب یروین (1

  یفیل طیا روش تحلیو    ( 1-1- 2-4)معادل، طبق بند    یكی ل استاتیتوان با استفاده از روش تحلیرا م  ی ارسازهیغ  موثر بر اجرای   یجانب  یروین  

برابر با    یاصل  سازه  مربوط به   Ω  ب اضافه مقاومتیو ضر ρ ینیب نامعیضر   یجانب  یروینمود. در محاسبه ن   محاسبه  (2-1-2-4)طبق بند  

 . شوندیمنظور م 0/1

 ل معاد یكیل استاتیروش تحل (1

طبق  (  م شودیتقس  4/1به    ن مقدارید ا یبا   مجاز  یرو در حد تنشهاین ن ین ا ییتع  ی برا) زلزله در حد مقاومت  یجانب  یروین ن روش  ی در ا

 مختلف جزء به نسبت جرم آنهاست. یهان بخشیرو ب ین ن یع ا یشود. توز یداده م رثمحاسبه شده و بر مرکز جرم جزء ا زیر رابطه 
 

 

 

 

 بیشتر از مقادیر مقابل باشد.  ودر هیچ حالت نباید کمتر  puV مقدار       

 

 

 

 

 

 

 

 طیفی ل یروش تحل (2

در این   گردد.یع میمختلف آن به نسبت وزن آنها توز  ی هان بخشیمحاسبه شده و ب  زیر زلزله طبق رابطه  یجانب یروین روش ن ی در ا

  iتراز   است. ی سازه اصل ی برا  1برابر  ت یب اهمی ب رفتار و ضری سازه با فرض ضر  یفیل طیحاصل از تحل "  i " شتاب در تراز   iaروش  

 ای در آ ن واقع است.نیز ترازی است که جزء غیرسازه

 

 

 

 زلزله  یروینمولفه قائم  (2

های مختلف  شود. این مولفه باید همزمان با نیروی جانبی به جزء اثر داده شده و در ترکیباز رابطه زیر تعیین می  زلزله  یرویقائم ن   مولفه 

 به کار برده شود.

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

 ه یارتفاع مرکز جرم جزء از تراز پا
𝑉𝑝𝑢 =

0.4𝑎𝑝 ×  𝐴      ×      (1 + 𝑆)      ×  𝑊𝑝                                    ×  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 یهرتفاع متوسط بام ساختمان از تراز پاا

ء ضریب بزرگنمایی جز  

ب رفتار جزء یضر  

ت جزء یب اهمیضر ی فیب شتاب طیضر هیشتاب پا  ات  ی محتو+ یاوزن جزء سازه  
 یبردارآن در زمان بهره

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢 =
𝑎𝑖𝑎𝑝 × 𝑊𝑝  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

𝐴𝑗 

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

یزرگنمایی پیچشی ب یضر  

𝐹𝑝𝑢 = 0.2𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢 =
0.4𝑎𝑝𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 تمامی پارامترها ثابت هستند  Z بجز

𝑉𝑝𝑢−8طبقه

𝑉𝑝𝑢−4طبقه
=

1 + 2
𝑍8طبقه

𝐻

1 + 2
𝑍4طبقه

𝐻

=
1 + 2

8ℎ + 0.375
8ℎ

1 + 2
4ℎ + 0.375

8ℎ

≅
1 + 2

1 + 1
= 1.5 



 

 

 www.ExamOmran.ir   68   2800  نامهن ییآ  رایگان بانک تست

ExamOmran       های اینستاگراماستوری در    نویسی مباحثخلاصه   

 

Examnezam         در کانال تلگرام  مباحث  های رایگانتست

 

 

 

4) متوسط مفروض    یبا خطر نسب  ی در منطقه ا  IIمستقر بر خاك نوع    یرار ساختمانف پلكان    ستم یاز س  یاسازه   ر ی جزء غ  کی 

 عضو باشد؟  ن یا یزلزله برا   یجانب یرویتواند معرف ن ینم نهیکدام گز  . است
 ( 1401 دی - اجرا )عمران ، 

 1) P1.25W 

 
 2) P5W7.0 

 3) PW5.0 

 4) P.25W0 

 :زلزله یجانب یرو ین ، 1-2-4بند  - 58 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 نیروی زلزله 

 زلزله یجانب یروین (1

  یفیل طیا روش تحلیو    ( 1-1- 2-4)معادل، طبق بند    یكی ل استاتیتوان با استفاده از روش تحلیرا م  ی ارسازهیغ  موثر بر اجرای   یجانب  یروین  

برابر با    یاصل  سازه  مربوط به   Ω  مقاومتب اضافه  یو ضر ρ ینیب نامعیضر   یجانب  یروینمود. در محاسبه ن   محاسبه  (2-1-2-4)طبق بند  

 . شوندیمنظور م 0/1

 ل معاد یكیل استاتیروش تحل (1

طبق  (  م شودیتقس  4/1به    ن مقدارید ا یبا   مجاز  یرو در حد تنشهاین ن ین ا ییتع  ی برا) زلزله در حد مقاومت  یجانب  یروین ن روش  ی در ا

 مختلف جزء به نسبت جرم آنهاست. یهان بخشیرو ب ین ن یع ا یشود. توز یداده م رثمحاسبه شده و بر مرکز جرم جزء ا زیر رابطه 
 

 

 

 

       
 باشد.   زیردر هیچ حالت نباید کمتر و بیشتر از مقادیر  puVمقدار  

 
 

 شود.در نظر گرفته می 1.4برای پلكان فرار برابر    58صفحه  3- 1-4مورد ب از بند ضریب اهیمت طبق  •

 باشد. می 0.25برای منطقه با خطر نسبی متوسط برابر   14صفحه   1-2شتاب مبنای طرح طبق جدول  •

 باشد. می 5 .1در منطقه با خطر نسبی متوسط برابر   IIبرای خاك نوع   Sمقدار پارامتر  •

 

 

 طیفی ل یروش تحل (2

در این   گردد.یع میمختلف آن به نسبت وزن آنها توز  ی هان بخشیمحاسبه شده و ب  زیر زلزله طبق رابطه  یجانب یروین روش ن ی در ا

  iتراز   است. ی سازه اصل ی برا  1برابر  ت یب اهمی ب رفتار و ضری سازه با فرض ضر  یفیل طیحاصل از تحل "  i " شتاب در تراز   iaروش  

 ای در آ ن واقع است.نیز ترازی است که جزء غیرسازه

 

 

 

 زلزله  یروینمولفه قائم  (2

های مختلف  شود. این مولفه باید همزمان با نیروی جانبی به جزء اثر داده شده و در ترکیباز رابطه زیر تعیین می  زلزله  یرویقائم ن   مولفه 

 به کار برده شود.

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

 ه یارتفاع مرکز جرم جزء از تراز پا
𝑉𝑝𝑢 =

0.4𝑎𝑝 ×  𝐴      ×      (1 + 𝑆)      ×  𝑊𝑝                                    ×  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 یهرتفاع متوسط بام ساختمان از تراز پاا

ء ضریب بزرگنمایی جز  

ب رفتار جزء یضر  

ت جزء یب اهمیضر ی فیب شتاب طیضر هیشتاب پا  ات  ی محتو+ یاوزن جزء سازه  
 یبردارآن در زمان بهره

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢 =
𝑎𝑖𝑎𝑝 × 𝑊𝑝  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

𝐴𝑗 

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

یزرگنمایی پیچشی ب یضر  

𝐹𝑝𝑢 = 0.2𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

1.6 × 0.25(1 + 1.5)𝑊𝑝 × 1.4 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3 × 0.25(1 + 1.5)𝑊𝑝 × 1.4 → 0.26𝑊𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 1.4𝑊𝑝 
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5) است    350Nو وزن هر مترمربع آن با ملحقات    2140mسالن واقع در همدان    کی  یمساحت سقف کاذب با قاب فولاد 

قائم حداقل    ی در راستا  ی اتصال سقف کاذب به سقف اصل  ی برا  ( بار و مقاومت  ب یدر روش ضرا)  از یمجموع مقاومت مورد ن

 (شود ی فرض م کی سقف کاذب  تیاهم  بی احداث شده و ضر IIIنوع  نیزم سالن در )باشد؟   دیچه مقدار با
 ( 1398 مهر -  نظارت)عمران ،  

 1) 52kN 

 
 2) 57kN 

 3) 68kN 

 4) 79kN 

 : زلزله یرو ین ، 2-4بند  - 58 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 زلزله یجانب یروین (1

  یفیل طیا روش تحلیو    ( 1-1- 2-4)معادل، طبق بند    یكی ل استاتیتوان با استفاده از روش تحلیرا م  ی ارسازهیغ  موثر بر اجرای   یجانب  یروین  

برابر با    یاصل  سازه  مربوط به   Ω  ب اضافه مقاومتیو ضر ρ ینیب نامعیضر   یجانب  یروینمود. در محاسبه ن   محاسبه  (2-1-2-4)طبق بند  

 . شوندیمنظور م 0/1

 ل معاد یكیل استاتیروش تحل (1

طبق  (  م شودیتقس  4/1به    ن مقدارید ا یبا   مجاز  یرو در حد تنشهاین ن ین ا ییتع  ی برا) زلزله در حد مقاومت  یجانب  یروین ن روش  ی در ا

 مختلف جزء به نسبت جرم آنهاست. یهان بخشیرو ب ین ن یع ا یشود. توز یداده م رثمحاسبه شده و بر مرکز جرم جزء ا زیر رابطه 
 

 

 

 
 در هیچ حالت نباید کمتر و بیشتر از مقادیر زیر باشد.  puVمقدار  

 طیفی ل یروش تحل (2

در این   گردد.یع میمختلف آن به نسبت وزن آنها توز  ی هان بخشیمحاسبه شده و ب  زیر زلزله طبق رابطه  یجانب یروین روش ن ی در ا

  iتراز   است. ی سازه اصل ی برا  1برابر  ت یب اهمی ب رفتار و ضری سازه با فرض ضر  یفیل طیحاصل از تحل "  i " شتاب در تراز   iaروش  

 ای در آن واقع است.نیز ترازی است که جزء غیرسازه

 

 زلزله  یروینمولفه قائم  (2

های مختلف  شود. این مولفه باید همزمان با نیروی جانبی به جزء اثر داده شده و در ترکیباز رابطه زیر تعیین می  زلزله  یرویقائم ن   مولفه 

 به کار برده شود.

 خیزی با خطر نسبی زیاد واقع شده است.در منطقه لرزه 172شهر همدان طبق جدول صفحه  •

 شود.در نظر گرفته می 1ضریب اهیمت سقف کاذب طبق اطلاعات داده شده در سوال،   •

 باشد. می 0.3برای منطقه با خطر نسبی زیاد برابر    14صفحه   1-2شتاب مبنای طرح طبق جدول  •

 باشد. می 1.75در منطقه با خطر نسبی متوسط برابر  IIIبرای خاك نوع  17صفحه   2- 2طبق جدول  Sمقدار پارامتر  •

 (49=140×350).باشدمی 49kNبرابر  2140mای برای سقف به مساحت وزن سقف کاذب به عنوان جزء سازه •

 
 

 : بار و مقاومت  بیبه روش ضرا  یبارها در طراح  بیترک ،  2- 3-2-6، بند   10، صفحه  6مبحث 

از   یبرابر با اثرات ناش ایآنها بزرگتر  یشوند که مقاومت طراح یطراح یبه گونه ا  دیآنها با یاعضاء و شالوده ها ،سازه ها ، ضرائب بار و مقاومتبه روش  یدر طراح

   :باشد ریدار ز بیضر یبارها بیترک

 

 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

 ه یارتفاع مرکز جرم جزء از تراز پا
𝑉𝑝𝑢 =

0.4𝑎𝑝 ×  𝐴      ×      (1 + 𝑆)      ×  𝑊𝑝                                    ×  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 یهمتوسط بام ساختمان از تراز پارتفاع  ا

ء ضریب بزرگنمایی جز  

ب رفتار جزء یضر  

ت جزء یب اهمیضر ی فیب شتاب طیضر هیشتاب پا  ات  ی محتو+ یاوزن جزء سازه  
 یبردارآن در زمان بهره

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢 =
𝑎𝑖𝑎𝑝 × 𝑊𝑝  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

𝐴𝑗 یزرگنمایی پیچشی ب یضر  

𝐹𝑝𝑢 = 0.2𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝐹𝑝𝑢 = 0.2𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 = 0.2 × 0.3(1 + 175) × 49 × 1 = 8.08𝑘𝑁 

1) 1.4D → 1.4×49 = 68.6 kN/m  

2) 1.2D+1.6L+0.5(Lr  یا S یا R)  

3) 1.2D+1.6 (Lr  یا S یا R) + [(L  0.5 یا(1.6W)] 

4) 1.2D+1.6W+L+0.5(Lr یا S یا R) 

5) 1.2D+E+L+0.2S → 1.2×49 + 1×8.08 = 66.88 kN/m 

6) 0.9D+1.6W 

7) 0.9D+E→ 0.9×49 + 1×8.08 = 54 kN/m 

 

 باشد.ملاك طراحی می 1ترکیب بار شماره   •
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6)   ی رو ی در رابطه با در نظر گرفتن ن  ریاز موارد ز  کیمتر است کدام    1.5×8ابعاد    یساختمان دارا  کیسقف کاذب راهرو   

 باشد؟ یم  حیصح ی شده در سقف کاذب در اثر زلزله و انتقال آن به سقف سازه ا جادیا یجانب
 ( 1398مهر  - اجرا )عمران ، 

 است.   یالزام  یمناسب به سقف سازه ا   یسقف کاذب با کمک مهاربند   یاز حرکت جانب  یر یجلوگ (1 

اعمال    یاز زلزله محاسبه شود و به سقف سازه ا   یناش  یرو ی ن  دیبا  باشدیم  4از    شتریکاذب بچون نسبت طول به عرض سقف   (2 

 شود. 

 ست ین  یسقف کاذب محاسبات مربوط به زلزله الزام  نیا  یبرا  (3 

 شود.  ینیب  شیسقف کاذب پ  یبرا   یانقطاع لرزه ا  یدرزها  دیبا (4 

 :یمعمار یضوابط خاص اجزا   ، 5- 4بند  - 62 صفحه – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات (1

 هانیروها و تغییر مكان  (2

 دیوارهای خارجی  (3

 ها تیغه-دیوارهای داخلی (4

 های کاذب سقف (5

با  یجاد شده در سقف ها ی ا  یجانب  یروهاین  نحو مناسبی کاذب  به  الزامات زین سقف ها رعایمنتقل شوند. در ا  یبه سقف سازها  ید  ر  یت 

 : است  یضرور

 .ستین   یمحاسبات مربوط به زلزله الزام،  )12m=1.5×28(متر مربع 15کاذب با مساحت کمتر از  یهادر سقف (الف 

 .محدود شود یمناسب به سقف سازها  ی سقف با کمک مهاربند یمترمربع، حرکت جانب 100شتر از یکاذب با مساحت ب  ی در سقفها (ب 

با مساحت ب   یدر سقفها  (پ  با اجرا  یو جداساز  یاانقطاع لرزه  یدرزها  ینیب   شیمترمربع، پ  250شتر از  یکاذب    یوارهاید   یسقف کاذب 

لازم را    یهاییرش جابجایبتوان نشان داد که سقف کاذب توان پذ   یلیتحل  یاست، مگر آنكه با روشها  یالزام  یار سقف سازهی تا ز  یداخل

 .است ی الزام  0/4مختلف سقف کاذب به  یهان موارد محدود کردن نسبت طول به عرض بخشی دارد. در ا

 ای نماهادیوارهای شیشه (6

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

ExamOmran.ir    محصولات دیگر به سایت مراجعه کنید.تهیه جهت  



 

 

 www.ExamOmran.ir   71   2800  نامهن ییآ  رایگان بانک تست

ExamOmran       های اینستاگراماستوری در    نویسی مباحثخلاصه   

 

Examnezam         در کانال تلگرام  مباحث  های رایگانتست

 

 

 

8) در همه جهات امكان    یاست و به راحت  زانی نگهدارنده از سقف سازه آو  کیتوسط    لوگرمیک  100  یتابلو به جرم کل  کی 

 تر است؟کی نزد نهینگهدارنده به کدام گز یطراح   یروی حرکت دارد حداقل ن
 ( 1402اسفند   -)عمران ، اجرا 

 1) 2500 N 

 2) 1400 N 

 3) 1700 N 

 4) 2000 N 

 : یمعمار یضوابط خاص اجزا   ،  5-4بند  - 62 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات (1

  زان بودهیبه سازه آو  یگری له دیا وسیر  ینكه با زنجیمگر ا   ت کنند،ی ن بند را رعای د ضوابط ای ها و اتصالات آنها با، نگهدارندهیمعمار  ی ه اجزایکل  

 : ر را دارا باشندیط زیو شرا 

 .در هر جهت باشد مقدار ن یبرابر با هم یبارجانببا   همزمان P1.4W وزنله نگهدارنده جزء قادر به تحمل یوس الف(        

 درجه باشد. 360به اندازه   افقیامكان حرکت اتصال جزء در صفحه  ب(          

 هانیروها و تغییر مكان  (2

 خارجی دیوارهای   (3

 ها تیغه-دیوارهای داخلی (4

 های کاذب سقف (5

 ای نماهادیوارهای شیشه (6

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

7 ) که    ی استفاده شده است به طور  ،شودی که به سقف قلاب م  یری چلچراغ بزرگ از زنج  کینصب    ی ساختمان برا  کی در   

از    ک یباشد در کدام    2kNکه وزن چلچراغ    یدرجه وجود دارد. در صورت  360به اندازه    یامكان حرکت در صفحه افق

 ست؟ یچراغ ن نی ا یبرا یاسازه  ری اجزاء غ یالرزه ی ضوابط طراح ن یبه تأم ی ازین  ری ز ط یشرا
 ( 1398مهر  -)عمران ، نظارت  

 در هر جهت تحمل کنند.   2.0kN  یرا هم زمان با بار جانب  3.0kNوزن    یرو یکابل و قلاب بتوانند ن (1 

 در هر جهت تحمل کنند.   2.0kN  یرا هم زمان با بار جانب  2.0kNوزن    یرو یکابل و قلاب بتوانند ن (2 

 در هر جهت تحمل کنند.   2.8kN  یرا هم زمان با بار جانب  2.0kNوزن    یرو یکابل و قلاب بتوانند ن (3 

 در هر جهت تحمل کنند.   2.8kN  یرا هم زمان با بار جانب  2.8kNوزن    یرو یکابل و قلاب بتوانند ن (4 

 : یمعمار یضوابط خاص اجزا   ،  5-4بند  - 62 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات (1

  زان بودهیبه سازه آو  یگری له دیا وسیر  ینكه با زنجیمگر ا   ت کنند،ی ن بند را رعای د ضوابط ای ها و اتصالات آنها با، نگهدارندهیمعمار  ی ه اجزایکل  

 : ر را دارا باشندیط زیو شرا 

 .در هر جهت باشد مقدار ن یبرابر با هم یبارجانببا   همزمان P1.4W وزنله نگهدارنده جزء قادر به تحمل یوس الف(        

 درجه باشد. 360به اندازه   افقیامكان حرکت اتصال جزء در صفحه  ب(          

 هانیروها و تغییر مكان  (2

 دیوارهای خارجی  (3

 ها تیغه-داخلیدیوارهای   (4

 های کاذب سقف (5

 ای نماهادیوارهای شیشه (6

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝐹 = 1.4 × 𝑊𝑝 = 1.4 × 2 = 2.8 𝑘𝑁 

2.8 

2.8 

𝐹 = 1.4 × 𝑊𝑝 = 1.4 × 100 × 10 = 1400 𝑁 

1400 

1400 

𝐹𝐷 = 1400 × √2 ≈ 2000 𝑁 
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9 ) زلزله وارد بر    یرویحدوداً چند برابر ن   ی،اسازه ریغ  یخارج   یوارهایاتصال د  یهازلزله وارد بر بست  یروی ن  ی،طراح یبرا 

  یانامه   نی از حداقل و کمتر از حداکثر آئ  شیهر دو مورد ب  یبدست آمده برا  یروهاین   شودی است؟ فرض م  واریخود د

 است. 
 ( 1397 اردیبهشت  -  نظارت)عمران ،  

 1) 4 

 
 2) 3 

 3) 2 

 4) 1 

 : زلزله یرو ین ، 2-4بند  - 58 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 زلزله یجانب یروین (1

  یفیل طیا روش تحلیو    ( 1-1- 2-4)معادل، طبق بند    یكی ل استاتیتوان با استفاده از روش تحلیرا م  ی ارسازهیغ  موثر بر اجرای   یجانب  یروین  

برابر با    یاصل  سازه  مربوط به   Ω  ب اضافه مقاومتیو ضر ρ ینیب نامعیضر   یجانب  یروینمود. در محاسبه ن   محاسبه  (2-1-2-4)طبق بند  

 . شوندیمنظور م 0/1

 ل معاد یكیل استاتیروش تحل (1

طبق  (  م شودیتقس  4/1به    ن مقدارید ا یبا   مجاز  یرو در حد تنشهاین ن ین ا ییتع  ی برا) زلزله در حد مقاومت  یجانب  یروین ن روش  ی در ا

 مختلف جزء به نسبت جرم آنهاست. یهان بخشیرو ب ین ن یع ا یشود. توز یداده م رثمحاسبه شده و بر مرکز جرم جزء ا زیر رابطه 
 

 

 

 

 در هیچ حالت نباید کمتر و بیشتر از مقادیر مقابل باشد.  puVمقدار       

 شود.در نظر گرفته می 1برابر   58صفحه   3-1-4طبق بند   pIضریب اهیمت  •

 برای دیوار و بست دیوار که هر دو در یک شهر قرار دارند برای هر دو یكسان است.  Aشتاب مبنای طرح  •

 .است كسان یهر دو  یقرار دارند برا  بر روی یک خاكکه هر دو   واریو بست د وارید ی برا  Sمقدار پارامتر  •

 . شودمحاسبه می 1-4از جدول   واریو بست د وارید ی برا  paو  puRمقدار پارامتر  •

 pa puR ( آن  و اتصالات یارسازهیغ ی وار خارجید -4)بندجزء معماری
 2.5 1 وار و اتصال آن ید

 1 1.25 ستم اتصال یس ی هابست

 

 

 

 طیفی ل یروش تحل (2

در این   گردد.یم عیمختلف آن به نسبت وزن آنها توز  ی هان بخشیمحاسبه شده و ب  زیر زلزله طبق رابطه  یجانب یروین روش ن ی در ا

  iتراز   است. ی سازه اصل ی برا  1برابر  ت یب اهمی ب رفتار و ضری سازه با فرض ضر  یفیل طیحاصل از تحل "  i " شتاب در تراز   iaروش  

 ای در آن واقع است.نیز ترازی است که جزء غیرسازه

 

 زلزله  یروینمولفه قائم  (2

های مختلف به  شود. این مولفه باید همزمان با نیروی جانبی به جزء اثر داده شده و در ترکیباز رابطه زیر تعیین می زلزله  یرویقائم ن  مولفه 

 کار برده شود. 

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

 ه یارتفاع مرکز جرم جزء از تراز پا
𝑉𝑝𝑢 =

0.4𝑎𝑝 ×  𝐴      ×      (1 + 𝑆)      ×  𝑊𝑝                                    ×  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

(1 + 2
𝑍

𝐻
) 

 یهرتفاع متوسط بام ساختمان از تراز پاا

ء ضریب بزرگنمایی جز  

ب رفتار جزء یضر  

ت جزء یب اهمیضر ی فیب شتاب طیضر هیشتاب پا  ات  ی محتو+ یاوزن جزء سازه  
 یبردارآن در زمان بهره

1.6𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 ≤ 𝑉𝑝𝑢 ≤ 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 

𝑉𝑝𝑢− بست

𝑉𝑝𝑢−دیوار
=

൬
𝑎𝑝

𝑅𝑝𝑢
൰

بست 

൬
𝑎𝑝

𝑅𝑝𝑢
൰

دیوار

=

1.25
1
1

2.5

≅ 3.125 

𝑉𝑝𝑢 =
𝑎𝑖𝑎𝑝 × 𝑊𝑝  𝐼𝑝

𝑅𝑝𝑢

𝐴𝑗 یزرگنمایی پیچشی ب یضر  

𝐹𝑝𝑢 = 0.2𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝑝 𝐼𝑝 
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10 ) م  نشان  ن  دهدیمحاسبات  به    یرو ی که  وارد  تجه  یكی زلزله  ساختمان  یكی مكان  زات یاز  از    ی در  ن  57کمتر    ی رویدرصد 

 . دیرا انتخاب کن  حیصح  نهیارتباط گز ن یقطعه و کف ساختمان است. در ا  نیا  نیاز وزن ب یاصطكاك ناش
 ( 1395 اسفند -)عمران ، نظارت  

 استفاده کرد   یاز مقاومت اصطكاک  دینبا (1 

 بوده و قابل قبول است.   1.75از    شیدر برابر لغزش ب  نانیاطم  بیضر (2 

 استفاده کرد.   ییبه تنها  یاز مقاومت اصطكاک  توانیم (3 

 ست یبوده و قابل قبول ن  2در برابر لغزش کمتر از    نانیاطم  بیضر (4 

 :  یسازه ا   ریغ یمهار اجزا ،  1- 4-4بند  – 61 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات (1

   زلزله یروین (2

 تغییر مكان جانبی (3

 یسازه ا ریغ یمهار اجزا (4

های آنها باید به گونه ای به سازه مهار شوند که بتوانند نیروهای جزء غیر سازه ای را به سازه منتقل  اجزای غیر سازه ای و تكیه گاه (1

مسیر انتقال بار در این اجزا باید دارای مقاومت و سختی کافی بوده و محل    .کنند و تغییر شكلهای ایجاد شده در آنها را پذیرا باشند

از  نباید  ولی  اتصال به سازه توانایی تحمل اثر موضعی بارها را داشته باشد. استفاده از اتصالات جوشی یا پیچی و نظایر آنها مجاز است  

 مقاومت اصطكاکی ناشی از بارهای ثقلی استفاده شود. 

میباشد باید   6بزرگتر از    puRنیروهای ایجاد شده در تكیه گاهها و اتصالات آنها برابر با نیروهای خود اجزا هستند. تنها در مواردی که 

 .  شود داده کاهش  6مقدار آن به  

  و   گیرد  صورت  طراحی   های  نامه  آیین  ضوابط   طبق  باید   بنایی  مصالح  و  آرمه  بتن   فولادی   اعضای  در   ای  سازه   غیر  اجزای  اتصالات   مهار (2

مشخصی ارائه نشده با انجام دادن آزمایشهای مناسبی از کافی بودن مقاومت مهارها و نیز ظرفیت تغییر    العمل  دستور  که  مواردی  در

 شكل پذیری آنها اطمینان حاصل شود.  

 ی معمار یضوابط خاص اجزا (5

    یو برق یكیمكان یضوابط خاص اجزا  (6

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 
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11 )  رند؟ی گ یقرار م  ریز  یها نه یها جزء کدام دسته از گزپشت بام ساختمان  یرو یاطره  ی بتن یهادودکش 
 ( 1395 اسفند -)عمران ، نظارت  

 ی سازه ا   ریغ  یاجزا  (1 

 مشابه ساختمان ها  ریغ  یساختمان  ریغ  یاجزا  (2 

 مشابه با ساختمانها   یساختمان  ریغ  یاجزا  (3 

 باشند   یساختمان  ریهمراه با ساختمان سازه غ  ایو    یسازه ا  ری غ  یجزء اجزا  توانندیبسته به مورد م (4 

 :  محدوده کاربرد،  2-1-4بند  – 58 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات (1

 تعریف  (1

زلزله به آن کمک    ی درتحمل بار جانب  یاند ولیمتك  ی شود که به سازه اصلیم  اطلاق  یی ها به اجزادر ساختمان  ی ارسازهیغ  یاجزای جزا

ها و ادوات اتصال  همراه با نگهدارنده  یو برق  یكیسات مكان یز تأسیکاذب و ن   ی هاوارها، نماها و سقفی مانند د  ی معمار  ی اجزا  كنند.ینم

 شوند.یمحسوب م ن گروهیآنها جزو ا 

 محدوده کاربرد  (2

شتر، بجز  یمتوسط با تعداد طبقات هشت و ب  تیبا اهم  یساختمانها  اد وی اد، زیز   یلیت خیبا اهم  یه ساختمانهای ن فصل کلیضوابط ا 

  :شود یر، را شامل می موارد عنوان شده در ز

 و سازه نگهدارنده(.   ی ارسازهیغ اجزای )وزن  کل سازه یادرصد وزن مؤثر لرزه 25شتر از  یبا وزن ب  ی ارسازهیغ اجزای (الف 

  .گردندینامه منییرند و مشمول ضوابط فصل پنجم آیگیم قرار  یرساختمانیغ یهان اجزاء در گروه سازهیا

  :ری ط زیبا شرا  یو برق یكیمكان اجزای  (ب 

 ، قرار داشته باشد  3-1-4موضوع بند   1PI=ت جزء یجزء در گروه اهم •

 ر باشد.یپذ ملحقات آن انعطافن جزء و یاتصالات ب  •

 .لوگرم بر متر باشدیک 10، وزن آن کمتر ازیساتیا در مورد خطوط تأسی، و  لوگرمیک 10وزن جزء کمتر از  •

 ش داشته باشد. ی لوگرم افزایک 200تواند تا یمترباشد وزن آن م 2/1اگر ارتفاع جزء در کف طبقه استقرارکمتر از  

 گردند. ینامه منییضوابط فصل هفتم آ با تعداد طبقات کمتر از هشت، مشمول یها در ساختمان یداخل یوارهاید تبصره :

   زلزله یروین (2

 تغییر مكان جانبی (3

 یسازه ا ریغ یمهار اجزا (4

 ی معمار یضوابط خاص اجزا (5

    یو برق یكیمكان یضوابط خاص اجزا  (6

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

در این سوال وزن دودکش داده نشده  

 توان اظهار نظر کرد.است پس نمی
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12 ) باشد.    ی از نوع اتصالات لغزش  د یهر طبقه با  یساخته نما   ش یقطعات پ  ی از دو انتها  ی كیدو طبقه اتصال    مارستان یب  کی در   

متر نشان دهد حداقل    یلی م  10طرح هر طبقه را کمتر از    یواقع  ینسب  یمكان جانب  ر ییتغ  یچنانچه محاسبات سازه ا

 است؟  چقدر، باشند رایپذ دیاتصالات با نگونه یکه ا یلغزش
 ( 1394 مرداد  -)عمران ، نظارت  

 مترمیلی  10 (1 

 مترمیلی  15 (2 

 مترمیلی  20 (3 

 مترمیلی  25 (4 

 : یخارج یوارها ید  ،  3-5- 4بند   – 62 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات ( 1

  زلزله یروین (2

 تغییر مكان جانبی (3

  ،   pDای که در دو یا چند نقطه به سازه متكی هستند باید قادر به پذیرش تغییر مكانهای نسبی بین این نقاط باشند. تغییر مكان نسبی ،سازه اجزای غیر  

 با استفاده از ضوابط زیر تعیین میشود. Bو   Aبین دو نقطه 

 :ه قرار دارنددو نقطه بر روی یک ساز ( الف 

 
 
 

 

باید برای هر مود محاسبه و نتایج به صورت آماری    pDدر مواردی که از روش تحلیل طیفی برای تعیین اثر زلزله در سازه استفاده می شود. مقدار   

 ترکیب گردند. مقدار لزومی ندارد بیشتر از مقدار زیر در نظر گرفته شود.  

 
 

 
 

   :دو نقطه بر روی دو سازه قرار دارند ( ب

 در نظر گرفته شود.   مقابلاز این رابطه لازم نیست بیشتر از مقدار رابطه  pDمقدار 

 
 

 ی سازه ا ریغ یمهار اجزا ( 4

 ی معمار یضوابط خاص اجزا (5

 کلیات ( 1

 هانیروها و تغییر مكان    (2

 دیوارهای خارجی (3

ن ی ط باشند . ایمح   یاز دما  یناش  یرشكلهاییهمراه با تغ 3-4مطابق بند    ینسب  یر مكانهاییرش تغیروها قادر به پذید علاوه بر نیبا   یخارج  یوارهاید

 : ر به سازه متصل گردندیط زیبا شرا یاتصالاتله یا به وسیشوند و  ینگهدار یسازها  یماً توسط اعضاید مستقی ا بایوارها ید

،  متریلی م  15ا  ی 3-4، بند   pD  ،یلرزه ا  ی رمكان نسبییتغباشند که بتوانند    یاد به گونهین قطعات باین درز بیاتصالات قطعات نما به سازه و همچن  ( الف 

 .را باشندیبزرگتر است، را پذهر کدام که 

 ی رها یدا یا سوراخهایو  ییایلوب یبا سوراخها یمانند صفحات فولاد ید از ادوات لغزشیوار و سازه باین دیب  ینسب ین امكان حرکت جانبیتأم ی برا ( ب 

 .هستند، استفاده نمود یکاف یریپذ مقاومت و شكل یخمشده که دارا یا صفحات فلزیو  بزرگبا قطر 

 .شودیوارد م  یارسازه یروها در مرکز جرم جزء غین نیتوجه شود که ا  .شوند  یطراح  2-4بند    یروهاین  ید برایل نگهدارنده و اتصالات آنها بایه وسایکل  ( پ 

ها داخل ن تسمهی نان حاصل کرد که اید اطمیشود، بای ن میتأم ییا مصالح بنایدر داخل بتن  ییوار به سازه توسط تسمه هایکه اتصال د یدر موارد ( ت 

  .توجه داشت ییا مصالح بنایشدن بتن  کن د به قلوه ین موارد مخصوصاً بایدر ا .گردند یبه طور کامل مهار م ییا مصالح بنایبتن 

  ی کاف  یین موارد استفاده از ملات به تنهایمهار شوند. در اوارها یدر داخل د ید به نحو مناسبیشوند، بایوارها بهطور چسبان اجرا میکه با د یینماها  ( ث

 .ستین

 هاتیغه-دیوارهای داخلی ( 4

 های کاذبسقف  (5

 ای نماها دیوارهای شیشه ( 6

 یو برق یكیمكان یضوابط خاص اجزا  ( 6

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

𝐷𝑝 = 𝛿𝑋𝐴 − 𝛿𝑌𝐴  شود  یآن طراح رشیپذ  ی برا دی زلزله که جزء با یجانب یمکان نسب رییتغ 

 ∶ 𝛿𝑋𝐴 ساختمان در تراز  یخط ریغ یمکان جانب رییتغX   سازهA 

𝐷𝑝 =
(ℎ𝑋 − ℎ𝑌)∆𝑎𝐴

ℎ𝑆𝑋
 

 ∶ 𝛿𝑌𝐴 ساختمان در تراز  یخط ریغ یمکان جانب رییتغY   سازهA 

 ∶ ℎ𝑋 رتفاع تر ازX  یی مربوط به اتصال بالا 

 ∶ ℎ𝑌 رتفاع تر ازX   پایینیمربوط به اتصال 

 ∶ ∆𝑎𝐴  سازه   ی مجاز طبقه برا ینسب یمکان جانب رییتغA 

 ∶ ℎ𝑆𝑋مجاز طبقه ینسب یمکان جانب رییتغ  ف یارتفاع طبقه به کار رفته در تعر 

𝐷𝑝 =
ℎ𝑋∆𝑎𝐴

ℎ𝑆𝑋
+

ℎ𝑌∆𝑎𝐵

ℎ𝑆𝑋
 

 ∶ ∆𝑎𝐵  سازه   ی مجاز طبقه برا ینسب یمکان جانب رییتغB 

∆= 𝑚𝑎𝑥( 𝐷𝑝 , 15𝑚𝑚 ) = max(10𝑚𝑚 , 15𝑚𝑚) = 15𝑚𝑚 

پایین کف طبقه * در این سوال  کف طبقه بالا* در این سوال    
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13 ) شود، باید برای مقاومت در برابر نیروهای  می ای که برای نمای ساختمان استفاده  در کدام یک از حالات زیر قطعات شیشه 

 زلزله طراحی گردند؟
 ( 1393 آبان  -)عمران ، نظارت  

 طبقه  7ساختمان اداری   (1 

 طبقه  5ساختمان مسكونی   (2 

 طبقه   6هتل   (3 

 طبقه  2بیمارستان   (4 

 : 2- 1-4بند   – 59 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات (1

 تعریف  (1

اجزادر ساختمان  ی ارسازهیاجزای غ به  اصلیم  اطلاق  یی ها  به سازه  ولی متك  یشود که  بار جانب  ی اند  آن کمک    ی درتحمل  به  زلزله 

ها و ادوات اتصال  همراه با نگهدارنده  یو برق  یكیسات مكان یز تأسیکاذب و ن   ی هاوارها، نماها و سقفی مانند د  ی معمار  ی اجزا  كنند.ینم

 شوند.یمحسوب م ن گروهیآنها جزو ا 

 محدوده کاربرد  (2

، بجز  شتریو ب   هشتمتوسط با تعداد طبقات    تیاهمبا    یساختمانها  اد وی ، زادیز   یلیت خیبا اهم  یه ساختمانهایکلن فصل  یضوابط ا 

  :شود یر، را شامل می موارد عنوان شده در ز

 و سازه نگهدارنده(.   ی ارسازهیغ اجزای کل سازه )وزن یادرصد وزن مؤثر لرزه 25شتر از  یبا وزن ب  ی ارسازهیغ اجزای (الف 

  .گردندینامه منییرند و مشمول ضوابط فصل پنجم آیگیم قرار  یرساختمانیغ یهان اجزاء در گروه سازهیا

  :ری ط زیبا شرا  یو برق یكیمكان اجزای  (ب 

 ، قرار داشته باشد  3-1-4موضوع بند   1PI=ت جزء یجزء در گروه اهم •

 ر باشد.یپذ ن جزء و ملحقات آن انعطافیاتصالات ب  •

 .لوگرم بر متر باشدیک 10، وزن آن کمتر ازیساتیا در مورد خطوط تأسیو   لوگرم،یک 10وزن جزء کمتر از  •

 ش داشته باشد. ی لوگرم افزایک 200تواند تا یمترباشد وزن آن م 2/1اگر ارتفاع جزء در کف طبقه استقرارکمتر از  

 گردند. ینامه منییضوابط فصل هفتم آ با تعداد طبقات کمتر از هشت، مشمول یها در ساختمان یداخل یوارهاید تبصره :

   زلزله یروین (2

 تغییر مكان جانبی (3

 یسازه ا ریغ یمهار اجزا (4

 ی معمار یضوابط خاص اجزا (5

 یو برق یكیمكان یضوابط خاص اجزا  (6

 
 ها برحسب اهمیت:  بندی ساختمان، گروه  6- 1، بند 5صفحه  -2800آیین نامه 

 ها برحسب اهمیت گروه بندی ساختمان

 اهمیت خیلی زیاد  1گروه 
 هایی که در نجات و امداد موثر باشند.طورکلی ساختماننشانی و به ، درمانگاه، آتشبیمارستانهای ضروری: ساختمان 

 شوند.هایی که خرابی آنها موجب انتشار گسترده مواد سمی برای محیط زیست میهای خطرزا: ساختمان ساختمان 

 اهمیت زیاد  2گروه 

 نفر باشد  300بیش از شود: مدارس، مساجد....و هر فضای مسقفی که محل تجمع خرابی ساختمان موجب تلفات زیاد می

 ها ها و کتابخانهگردد مانند موزه هایی که خرابی آنها سبب از دست رفتن ثروت ملی میساختمان 

 ها گردد مانند پالایشگاه هایی که خرابی آنها موجب آلودگی محیط زیست یا آتش سوزی وسیع میساختمان 

 های صنعتی ها، ساختمان های طبقاتی، انبارها، کارگاه ، پارکینگ هاهتل ، تجاری، اداری، مسكونیهای ساختمان  اهمیت متوسط 3گروه 

 اهمیت کم 4گروه 
 های نگهداری دام احتمال بروز تلفات جانی انسانی در آنها بسیار کم است مانند انبارهای کشاورزی و سالن

 سال است. 2برداری از آنها کمتر از های موقتی که مدت بهره ساختمان 

    

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 
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14) در برابر حرکت   یتیکه محدود  ی متعارف به نحو ی مسكون ی در ساختمانها ی سازه ا ستمی نما به س ی وارهایمتصل کردن د 

 است؟ ی ضرور ی در چه موارد دیننما جادیا واریسازه در امتداد صفحه د
 ( 1392 آذر -)عمران ، نظارت  

 لرزه بر در نظر گرفته نشده باشد.   ستمینما جزء س  یوارها یکه در آنها د  ییهاساختمان   هیکل  یبرا  (1 

 لرزه بر در نظر گرفته نشده باشد.   ستمینما جزء س  یوارهایکه در آنها د  یاز هشت طبقه ا  شیب  یهاساختمان   یبرا  (2 

 باشد.   ینم  یکار ضرور   نیا  یاز نوع قاب خمش  یاسازه   ستمیبا س  یفولاد  یهاساختمان   یبرا  (3 

 باشد.   ینم  یضرور  یاز نوع بتن  یها ساختمان   یکار برا  نیا  یبه طور کل (4 

 :  2- 1- 4بند  – 59 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات (1

 تعریف  (1

اجزادر ساختمان  ی ارسازهیاجزای غ به  اصلیم  اطلاق  یی ها  به سازه  ولی متك  یشود که  بار جانب  ی اند  آن کمک    ی درتحمل  به  زلزله 

ها و ادوات اتصال  همراه با نگهدارنده  یو برق  یكیسات مكان یز تأسیکاذب و ن   ی هاوارها، نماها و سقفی مانند د  ی معمار  ی اجزا  كنند.ینم

 شوند.یمحسوب م ن گروهیآنها جزو ا 

 محدوده کاربرد  (2

، بجز  شتریو ب   هشتبا تعداد طبقات  متوسط    تیاهمبا    یساختمانها  و  ادی اد، زیز   یلیت خیبا اهم  یه ساختمانهایفصل کلن  یضوابط ا 

  :شود یر، را شامل می موارد عنوان شده در ز

 و سازه نگهدارنده(.   ی ارسازهیغ اجزای کل سازه )وزن یادرصد وزن مؤثر لرزه 25شتر از  یبا وزن ب  ی ارسازهیغ اجزای (الف 

  .گردندینامه منییرند و مشمول ضوابط فصل پنجم آیگیم قرار  یرساختمانیغ یهان اجزاء در گروه سازهیا

  :ری ط زیبا شرا  یو برق یكیمكان اجزای  (ب 

 ، قرار داشته باشد  3-1-4موضوع بند   1PI=ت جزء یجزء در گروه اهم •

 ر باشد.یپذ انعطافن جزء و ملحقات آن یاتصالات ب  •

 .لوگرم بر متر باشدیک 10، وزن آن کمتر ازیساتیا در مورد خطوط تأسیو   لوگرم،یک 10وزن جزء کمتر از  •

 ش داشته باشد. ی لوگرم افزایک 200تواند تا یمترباشد وزن آن م 2/1اگر ارتفاع جزء در کف طبقه استقرارکمتر از  

 گردند. ینامه منییضوابط فصل هفتم آ با تعداد طبقات کمتر از هشت، مشمول یها در ساختمان یداخل یوارهاید تبصره :

   زلزله یروین (2

 تغییر مكان جانبی (3

 یسازه ا ریغ یمهار اجزا (4

 ی معمار یضوابط خاص اجزا (5

 یو برق یكیمكان یضوابط خاص اجزا  (6

 
 ها برحسب اهمیت:  بندی ساختمان، گروه  6- 1، بند 5صفحه  -2800آیین نامه 

 ها برحسب اهمیت گروه بندی ساختمان

 اهمیت خیلی زیاد  1گروه 
 هایی که در نجات و امداد موثر باشند.نشانی و به طورکلی ساختمانهای ضروری: بیمارستان، درمانگاه، آتشساختمان 

 شوند.موجب انتشار گسترده مواد سمی برای محیط زیست میهایی که خرابی آنها های خطرزا: ساختمان ساختمان 

 اهمیت زیاد  2گروه 

 نفر باشد  300شود: مدارس، مساجد....و هر فضای مسقفی که محل تجمع بیش از خرابی ساختمان موجب تلفات زیاد می

 ها کتابخانهها و گردد مانند موزه هایی که خرابی آنها سبب از دست رفتن ثروت ملی میساختمان 

 ها گردد مانند پالایشگاه هایی که خرابی آنها موجب آلودگی محیط زیست یا آتش سوزی وسیع میساختمان 

 های صنعتی ها، ساختمان های طبقاتی، انبارها، کارگاه پارکینگ  ها،اداری، تجاری، هتل ، مسكونیهای ساختمان  اهمیت متوسط 3گروه 

 اهمیت کم 4گروه 
 های نگهداری دام احتمال بروز تلفات جانی انسانی در آنها بسیار کم است مانند انبارهای کشاورزی و سالن

 سال است. 2برداری از آنها کمتر از های موقتی که مدت بهره ساختمان 

    

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 
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15) از طبقات ساختمان پانزده طبقه    یكیطرح در    یواقع  ینسب  یمكان جانب  رییکه تغ  دهدینشان م  یمحاسبات معتبر فن 

12mm  ر ی از مقاد  کیشود به کدام  تیرعا   دیقاب و سازه با  نی که ب  ی طبقه حداقل درز  ن یاتصال قطعات نما در ا  ی است. برا  

 است؟  كتر ی نزد  ریز
 ( 1393 خرداد -)عمران ، نظارت  

 قاب نسبت به سازه دارد  تیبه موقع  یبستگ (1 

 مترمیلی  12 (2 

 مترمیلی  24 (3 

 مترمیلی  15 (4 

 : یخارج یوارها ید  ،  3-5- 4بند   – 62 صفحه  – یارسازه یغ  یاجزا یالرزه  یفصل چهارم: ضوابط طراح – 2800آیین نامه  

 کلیات ( 1

  زلزله یروین (2

 تغییر مكان جانبی (3

  ،   pD  نقطه به سازه متكی هستند باید قادر به پذیرش تغییر مكانهای نسبی بین این نقاط باشند. تغییر مكان نسبی ،ای که در دو یا چند  اجزای غیر سازه 

 شود.با استفاده از ضوابط زیر تعیین می  Bو  Aبین دو نقطه 

 :ه قرار دارنددو نقطه بر روی یک ساز ( الف 

 
 
 

 

باید برای هر مود محاسبه و نتایج به صورت آماری    pDدر مواردی که از روش تحلیل طیفی برای تعیین اثر زلزله در سازه استفاده می شود. مقدار  

 ترکیب گردند. مقدار لزومی ندارد بیشتر از مقدار زیر در نظر گرفته شود.  

 
 

 
 

   :دو نقطه بر روی دو سازه قرار دارند ( ب 

 در نظر گرفته شود.   مقابلاز این رابطه لازم نیست بیشتر از مقدار رابطه  pDمقدار 

 
 

 ی سازه ا ریغ یمهار اجزا ( 4

 ی معمار یضوابط خاص اجزا (5

 کلیات ( 1

 هانیروها و تغییر مكان    (2

 دیوارهای خارجی (3

ن ی ط باشند . ایمح   یاز دما  یناش  یرشكلهاییتغهمراه با   3-4مطابق بند    ینسب  یر مكانهاییرش تغیروها قادر به پذید علاوه بر نیبا   یخارج  یوارهاید

 : ر به سازه متصل گردندیط زیبا شرا یله اتصالاتیا به وسیشوند و  ینگهدار یسازها  یماً توسط اعضاید مستقی ا بایوارها ید

،  متریلی م  15ا  ی 3-4، بند   pD  ،یلرزه ا  ی رمكان نسبییتغباشند که بتوانند    یاد به گونهیقطعات با  ن ین درز بیاتصالات قطعات نما به سازه و همچن  ( الف 

 .را باشندیهر کدام که بزرگتر است، را پذ

 

 ی رها یدا یسوراخهاا یو  ییایلوب یبا سوراخها یمانند صفحات فولاد ید از ادوات لغزشیوار و سازه باین دیب  ینسب ین امكان حرکت جانبیتأم ی برا ( ب 

 .هستند، استفاده نمود یکاف یریپذ مقاومت و شكل یخمشده که دارا یا صفحات فلزیو  بزرگبا قطر 

 .شودیوارد م  یارسازه یروها در مرکز جرم جزء غین نیتوجه شود که ا  .شوند  یطراح  2-4بند    یروهاین  ید برایل نگهدارنده و اتصالات آنها بایه وسایکل  ( پ 

ها داخل ن تسمهی نان حاصل کرد که اید اطمیشود، بای ن میتأم ییا مصالح بنایدر داخل بتن  ییوار به سازه توسط تسمه هایکه اتصال د یدر موارد ( ت 

  .توجه داشت ییا مصالح بنایشدن بتن  کن د به قلوه ین موارد مخصوصاً بایدر ا .گردند یبه طور کامل مهار م ییا مصالح بنایبتن 

  ی کاف  یین موارد استفاده از ملات به تنهایوارها مهار شوند. در ایدر داخل د ید به نحو مناسبیشوند، بایوارها بهطور چسبان اجرا میکه با د یینماها  ( ث

 .ستین

 هاتیغه-دیوارهای داخلی ( 4

 های کاذبسقف  (5

 ای نماها دیوارهای شیشه ( 6

 یو برق یكیمكان یضوابط خاص اجزا  ( 6

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝐷𝑝 = 𝛿𝑋𝐴 − 𝛿𝑌𝐴  شود  یآن طراح رشیپذ  ی برا دی زلزله که جزء با یجانب یمکان نسب رییتغ 

 ∶ 𝛿𝑋𝐴 ساختمان در تراز  یخط ریغ یمکان جانب رییتغX   سازهA 

𝐷𝑝 =
(ℎ𝑋 − ℎ𝑌)∆𝑎𝐴

ℎ𝑆𝑋
 

 ∶ 𝛿𝑌𝐴 ساختمان در تراز  یخط ریغ یمکان جانب رییتغY   سازهA 

 ∶ ℎ𝑋 رتفاع تر ازX  یی مربوط به اتصال بالا 

 ∶ ℎ𝑌 رتفاع تر ازX   پایینیمربوط به اتصال 

 ∶ ∆𝑎𝐴  سازه   ی مجاز طبقه برا ینسب یمکان جانب رییتغA 

 ∶ ℎ𝑆𝑋مجاز طبقه ینسب یمکان جانب رییتغ  ف یارتفاع طبقه به کار رفته در تعر 

𝐷𝑝 =
ℎ𝑋∆𝑎𝐴

ℎ𝑆𝑋
+

ℎ𝑌∆𝑎𝐵

ℎ𝑆𝑋
 

 ∶ ∆𝑎𝐵  سازه   ی مجاز طبقه برا ینسب یمکان جانب رییتغB 

∆= 𝑚𝑎𝑥( 𝐷𝑝 , 15𝑚𝑚 ) = max(12𝑚𝑚 , 15𝑚𝑚) = 15𝑚𝑚 

پایین کف طبقه * در این سوال  کف طبقه بالا* در این سوال    
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زه یفصل پنجم: ضوابط طراح                    ی ساختمان ریغ   هایسازه یالر
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 69............................ ........ ....... متكی بر زمینو ها های غیرساختمانی غیرمشابه ساختمانضوابط تحلیل و طراحی سازه (3
 70............... های دیگر متكی برسازه و هاهای غیرساختمانی غیرمشابه ساختمانضوابط تحلیل و طراحی سازه (4
 71............................ ................................ ....................................................................................................های غیرساختمانیضوابط خاص طراحی سازه (5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  : (هارك  پیپا)هانگهدارندة لوله  یهاسازه  
 ( 1403آبان  -)عمران ، نظارت  

 . شوندی مشابه ساختمان محسوب م  یساختمان  ریغ  یهااز نوع سازه  (1 

 . شوند یمحسوب م   یساختمان  یهاز نوع سازه ا (2 

 . شوندیساختمان محسوب م  رمشابهیغ  یرساختمانیغ  یهااز نوع سازه  (3 

 . شوندیمحسوب م  یارسازه یغ  یز نوع اجزا ا (4 

 : یرساختمانیغ  یهاسازه   یضوابط خاص طراح  ،  5- 5بند    -  71  صفحه  -ی  ساختمان  ریغ  یهاسازه   یالرزه   یضوابط طراح ،  فصل پنجم   -2800آیین نامه   

ن  یه و تدوی ج تهی د به تدریژه دارند که با یو ی دستورالعملها از به ی ع مختلف دارند، ن یدر صنا  ی رساختمان ی غ یکه سازهها ی نظر به تنوع گسترده ا

 ر اشاره کرد:یتوان به موارد ز یات می نشر  ن ی باشد. از جمله ایه می ز در دست تهین   ی تعداده شده و  ی دستورالعملها تاکنون ته  ن یاز ا   ی گردند . تعداد

  یو نظارت راهبرد یزی رمعاونت برنامه123ه شماره ینشر   "ینیرزمیو ز  ینیزلزله مؤثر در مخازن زم یجانب یروین "  (الف

 " صنعت نفت   یهاسازه  سات ویتأس ی الرزه ینامه طراحنییآ"شرکت نفت با عنوان  38ه شماره ی نشر  (ب

  ی، برایثقل ی از بارها  یها، ناشد از اصطكاك لولهیها نبا سازه ن ی . در اشوندیمشابه ساختمان محسوب م یهااز نوع سازه  "ها پ ركیپا" :تبصره

 استفاده کرد.  زلزله   یرویمقابله با ن 

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

ExamOmran.ir    محصولات دیگر به سایت مراجعه کنید.تهیه جهت  
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2 ) در    هیاز تراز پا  17mمتوسط با ارتفاع    یفولاد  یقاب خمش   ستمیمشابه ساختمان با س  یساختمان  ری سازه غ  کی   یبرا 

به    یسازه ا  ستمیبرآورد شده است. اگر در نظر باشد س   kN 860برابر    هیمقدار برش پا  IIIخاك نوع    یشهر اهواز بر رو

  kNسازه بر حسب   یطراح ی برا ه یبرش پا ابد ی رییارتفاع مجاز تغ ش یافزابا   یاز نوع معمول ی فولاد  یقاب خمش  ستمیس

 .  باشد یم هیثان 0.7کمتر از  یسازه ا ستمیزمان تناوب هر دو س دیفرض کنتر است؟   کینزد  ر یز  ری از مقاد کیبه کدام
 (  1395 ور یشهر  -)عمران ، نظارت  

 1) 2300 

 2) 1700 

 3) 1500 

 4) 1200 

نامه    پنجم  -  2800آیین  طراح  ،فصل  تحل  ،  2- 5بند    -  67  صفحه  -ی  ساختمان  ریغ  یهاسازه   یالرزه   یضوابط  طراحیضوابط  و    ی ها سازه   یل 

 : مشابه ساختمانها  یرساختمانیغ

 . باشندمی 10تا 2  یدر بندها یالزامات اضاف .باشدیم سوم  ها مطابق فصل مشابه ساختمان ی رساختمان یغ ی هاسازه ی ل و طراحیضوابط تحل (1

در    .است یالزام  یك ینامیل دیتحل  ی هااز روش  یكیاستفاده از   شتر است، یه ب یثان   5/0آنها از    ی که زمان تناوب اصل  یی هال: در سازهیروش تحل (2

 ل استفاده نمود.  یگر تحلی د یهاروش توان ازیها مر سازهی سا

   Tسازه،  یزمان تناوب نوسان اصل (3

مجاز    3-3-3بند    ی استفاده از روابط تجرب   .محاسبه گردد  یل مناسبید با استفاده از روش تحلی سازه با  ی ها زمان تناوب نوسان اصلن سازهی در ا

 باشد. ینم

   W، یاوزن مؤثر لرزه (4

 رند:  ی ز ی هاوزنن نوع ساختمانها شامل ی در ا یاوزن مؤثر لرزه

 ی بردارات در زمان بهرهی وزن محتو( پها بار زنده کف %40حداقل  (ب  یزات صنعتیسازه و تجه ی از وزن اجزا یمرده ناش یبارها (الف

  wد در محاسبه ینبا   یكند، وزن اضافیدا میش پی افزا ی ل خاصیبنا به دلا  یزات صنعتیات تجهی محتو ییط استثنای که در شرا یدر موارد

 منظور نمود.   Wن مواد را در محاسبه یوزن ا  %80توان یم یامواد دانه یحاو یلوهایاثر داده شود. در س

  یجانب یروین یپارامترها (5

 . شودین م ییتع 1-5با استفاده از جدول                              یها پارامترهان سازهی در ا

 u R 0Ω   dC mH ی جانب یرویستم مقاوم در برابر ن یس  سیستم سازه 

 فولادی قاب خمشی  
 50   4  3   5 متوسط 

 50 2.5  2     2.5 مجاز  ش ارتفاعی با افزا  یمعمول

 
 
 
 
 

 ه  ی، برش پایجانب یرویحداقل ن ( 6

 : در نظر گرفته شود روبرود کمتر از مقدار ین سازه نبایه در ایپا برش

  صلب یهادر سازه یجانب یروین (7

 .ه باشدیثان 0.06از آنها کمتر  یشود که زمان تناوب نوسان اصل یاطلاق م ییهاصلب به سازه  یهاسازه 

  :گرددیمحاسبه م مقابلها از رابطه ن سازه یا یجانب یروین 

 .ردیگیصورت م 6-3-3رو در ارتفاع سازه طبق ضوابط بند ین نیا عیتوز

  یجانب یرمكانهاییتغ ( 8

کل سازه  یداریبر پا یها اثررمكانیین تغ یحاصل شود که ا نانیاطم دیندارد، اما با یضرورت 5- 3موضوع بند  ی نسب یرمكان جانبییت تغیها رعان سازه یا در

  .گذاردیمتصل به آنها نم یارسازه یغ یاجزا یرو نامطلوب بر یا اثری

   P‐Δ اثر (9

  33ن اثر از  یچنانچه ا  د آنها را در محاسبات منظور نمود ویبا  است،  سازه   یموجود دراعضا   یدرصد تلاشها   10شتر از  یب   P-Δ از  یکه اثر ناش  یموارد  در

  .ش داده شودیآن افزا یجانب ید سختیاد است و بای در سازه ز یدار ی ناپا احتمال درصد فراتر رود،

  در موارد خاص یجانب یروین ( 10

نكه  یکار برد، مشروط بر ا  توان آنها را به یكند، میه م یتوص  زلزله  یجانب   یرویمحاسبه ن  یبرا  یاژه یو  یک سازه خاص مبانیکه مدارك مرجع    یموارد  در

  :ت گردندیر رعایالزامات ز

  .نباشد نامهنییآ نیر عنوان شده در فصل دوم این کمتر از مقادیمربوط به حرکت زم یپارامترها  (الف

درصد مقدار   70گرفتن اندرکنش خاك و سازه، و کمتر از    درنظر  نامه، بدوننیین آیا  یجانب  یرویدرصد مقدار ن  80عنوان شده کمتر از    یجانب  یروین(  ب

 با درنظر گرفتن اندرکنش خاك و سازه نباشد. نامه،نییآ نیا یجانب یروین
 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊 

𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛
= 0.12𝐴𝑊 

𝐻𝑚 , 𝐶𝑑, 𝛺0, 𝑅𝑢 

𝑉𝑢 = 𝐶𝑊 →
𝐴𝐵𝐼

𝑅𝑢

𝑊 

𝑉𝑢2

𝑉𝑢1

=
𝑅𝑢1

𝑅𝑢2

=
5

2.5
= 2 

𝑉𝑢2 = 2(860) = 1720𝑘𝑁 

𝑉𝑢2 = 2(𝑉𝑢1) 

این سوال تمامی پارامترها به  در  

 جز ضریب رفتار ثابت هستند. 
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3) باشد،  شده    %27اعضا به مقدار    یلنگر خمش   شافزای  سبب P∆−از    ی، اثرات ناش  یرساختمانیساز ة غ  کیچنانچه در   

 الزاماً : 
 ( 1403آبان  -)عمران ، اجرا 

 گرفت.  دهی توان ناد یاست و م زیثر ناچا (1 

 است. اد یسازه ز   یداریاحتمال ناپا  (2 

 داد. ش یسازه را افزا  یجانب  یسخت  دیبا  (3 

 اثر آنها را در محاسبات لحاظ کرد.   دیبا  (4 

نامه    پنجم  -  2800آیین  طراح  ،فصل  تحل  ،  2- 5بند    -  67  صفحه  -ی  ساختمان  ریغ  یهاسازه   یالرزه   یضوابط  طراحیضوابط  و    ی ها سازه   یل 

 : مشابه ساختمانها  یرساختمانیغ

 . باشندمی 10تا 2  یدر بندها یالزامات اضاف .باشدیم سوم  ها مطابق فصل مشابه ساختمان ی رساختمان یغ ی هاسازه ی ل و طراحیضوابط تحل (1

در    .است یالزام  یك ینامیل دیتحل  ی هااز روش  یكیاستفاده از   شتر است، یه ب یثان   5/0آنها از    ی که زمان تناوب اصل  یی هال: در سازهیروش تحل (2

 ل استفاده نمود.  یگر تحلی د یهاروش توان ازیها مر سازهی سا

   Tسازه،  یزمان تناوب نوسان اصل (3

مجاز    3-3-3بند    ی استفاده از روابط تجرب   .محاسبه گردد  یل مناسبید با استفاده از روش تحلی سازه با  ی ها زمان تناوب نوسان اصلن سازهی در ا

 باشد. ینم

   W، یاوزن مؤثر لرزه (4

 رند:  ی ز ی هاوزنن نوع ساختمانها شامل ی در ا یاوزن مؤثر لرزه

 ی بردارات در زمان بهرهی وزن محتو( پها بار زنده کف %40حداقل  (ب  یزات صنعتیسازه و تجه ی از وزن اجزا یمرده ناش یبارها (الف

  wد در محاسبه ینبا   یكند، وزن اضافیدا میش پی افزا ی ل خاصیبنا به دلا  یزات صنعتیات تجهی محتو ییط استثنای که در شرا یدر موارد

 منظور نمود.   Wن مواد را در محاسبه یوزن ا  %80توان یم یامواد دانه یحاو یلوهایاثر داده شود. در س

  یجانب یروین یپارامترها (5

 شود. ین م ییتع 1-5با استفاده از جدول                              یها پارامترهان سازهی در ا

 ه ی، برش پای جانب یرویحداقل ن (6

 :در نظر گرفته شود روبرود کمتر از مقدار ی ن سازه نبای ه در ای پا برش 

  صلب یهادر سازه یجانب یروین (7

 .ه باشدیثان  0.06از آنها کمتر  ی شود که زمان تناوب نوسان اصل  یاطلاق م یی هاصلب به سازه  یهاسازه

  :گرددیمحاسبه م مقابل ها از رابطه ن سازهی ا  یجانب یروین  

 .ردیگیصورت م 6-3-3رو در ارتفاع سازه طبق ضوابط بند ین ن ی ا  عیتوز

  یجانب یرمكانهاییتغ (8

بر    یها اثررمكانیین تغی حاصل شود که ا  نان یاطم  د یندارد، اما با   یضرورت  5-3موضوع بند    ینسب  یرمكان جانبییت تغیها رعا ن سازهی ا  در

  .گذاردیمتصل به آنها نم یارسازهیغ ی اجزا یرو  نامطلوب بر   یا اثریکل سازه   یداریپا

    P‐Δ اثر (9

چنانچه    و   د آنها را در محاسبات منظور نمودیبا   است،  سازه   ی موجود دراعضا  ی تلاشها  درصد  10شتر از  یب    Δ -Pاز  یکه اثر ناش  ی موارد  در

  .ش داده شودی آن افزا یجانب  ید سختی اد است و بای در سازه ز یداری ناپا احتمال  فراتر رود،درصد  33ن اثر از یا

  در موارد خاص یجانب یروین  (10

کار برد، مشروط    توان آنها را بهیكند، میه میتوص  زلزله   یجانب  یرویمحاسبه ن   ی برا  یاژهی و  یک سازه خاص مبان ی که مدارك مرجع    یموارد  در

  :ت گردندی ر رعایالزامات ز نكه  یبر ا 

  .نباشد نامه نیی آ نیر عنوان شده در فصل دوم ا ین کمتر از مقاد یمربوط به حرکت زم یپارامترها (الف 

  70گرفتن اندرکنش خاك و سازه، و کمتر از    درنظر  نامه، بدوننیین آی ا  یجانب یرویدرصد مقدار ن   80عنوان شده کمتر از    یجانب  یروین ( ب

 با درنظر گرفتن اندرکنش خاك و سازه نباشد.   نامه، نییآ ن یا  یجانب یرویدرصد مقدار ن 

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊 

𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛
= 0.12𝐴𝑊 

𝐻𝑚 , 𝐶𝑑, 𝛺0, 𝑅𝑢 
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4) است.    80kN،  شده قرار دارد  یبادبند  یهاه یپا  یبر رو  زی کارخانه در تبر  کی برج خنک کننده که در محوطه باز    کیوزن   

نوع    نیاگر زم از  از نظر ضر  ی بوده و طبقه بند  IIکارخانه  بر گروه    ت یاهم  بی سازه برج خنک کننده  باشد    3منطبق 

ن ا  یبرش  یرو یحداقل  از روش تحل  زلزلهاز    یبرج، ناش  نیوارده بر سازه  به دست م  یكی استات  لیکه  به    دیآ  یمعادل 

 (شود  یم  یاست؟ )سازه برج صلب تلق كترینزد ر یز  ریاز مقاد کیکدام
 ( 1393 خرداد -  نظارت)عمران ،  

 1) 28 

 2) 12 

 3) 23 

 4) 14 

نامه    طراح  -  2800آیین  ضوابط  پنجم:  تحل  ،  2- 5بند    -  67  صفحه  -ی  ساختمان  ریغ  یهاسازه   یالرزه   یفصل  طراحی ضوابط  و   ی هاسازه   یل 

 : مشابه ساختمانها  یرساختمانیغ

 . باشندمی 10تا 2  یدر بندها یالزامات اضاف .باشدیم سوم  ها مطابق فصل مشابه ساختمان ی رساختمان یغ ی هاسازه ی ل و طراحیضوابط تحل (1

در    .است یالزام  یك ینامیل دیتحل  ی هااز روش  یكیاستفاده از   شتر است، یه ب یثان   5/0آنها از    ی که زمان تناوب اصل  یی هال: در سازهیروش تحل (2

 ل استفاده نمود.  یگر تحلی د یهاروش توان ازیها مر سازهی سا

   Tسازه،  یتناوب نوسان اصلزمان  (3

مجاز    3-3-3بند    ی استفاده از روابط تجرب   .محاسبه گردد  یل مناسبید با استفاده از روش تحلی سازه با  ی ها زمان تناوب نوسان اصلن سازهی در ا

 باشد. ینم

   W، یاوزن مؤثر لرزه (4

 رند:  ی ز ی هان نوع ساختمانها شامل وزنی در ا یاوزن مؤثر لرزه

 ی بردارات در زمان بهرهی وزن محتو( پها بار زنده کف %40حداقل  (ب  یزات صنعتیسازه و تجه ی از وزن اجزا یمرده ناش یبارها (الف

  wد در محاسبه ینبا   یكند، وزن اضافیدا میش پی افزا ی ل خاصیبنا به دلا  یزات صنعتیات تجهی محتو ییط استثنای که در شرا یدر موارد

 منظور نمود.   Wن مواد را در محاسبه یوزن ا  %80توان یم یامواد دانه یحاو یلوهایاثر داده شود. در س

  یجانب یروین یپارامترها (5

 شود. ین م ییتع 1-5با استفاده از جدول                              یها پارامترهان سازهی در ا

 ه ی، برش پای جانب یرویحداقل ن (6

 :در نظر گرفته شود روبرود کمتر از مقدار ی ن سازه نبای ه در ای پا برش 

  صلب یهادر سازه یجانب یروین (7

 .ه باشدیثان  0.06از آنها کمتر  ی شود که زمان تناوب نوسان اصل  یاطلاق م یی هاصلب به سازه  یهاسازه

 . ردیگیصورت م   6-3-3رو در ارتفاع سازه طبق ضوابط بند  ین ن یا  ع یتوز.گرددیمحاسبه م زیر ها از رابطه ن سازهی ا  یجانب یروین  

 

 

 

  یجانب یرمكانهاییتغ (8

بر    یها اثررمكانیین تغی حاصل شود که ا  نان یاطم  د یندارد، اما با   یضرورت  5-3موضوع بند    ینسب  یرمكان جانبییت تغیها رعا ن سازهی ا  در

  .گذاردیمتصل به آنها نم یارسازهیغ ی اجزا یرو  نامطلوب بر   یا اثریکل سازه   یداریپا

    P‐Δ اثر (9

چنانچه    د آنها را در محاسبات منظور نمود و یبا   است،  سازه   ی موجود دراعضا  ی درصد تلاشها  10شتر از  یب    P-Δ از  یاثر ناشکه    ی موارد  در

  .ش داده شودی آن افزا یجانب  ید سختی اد است و بای در سازه ز یداری ناپا احتمال  درصد فراتر رود، 33ن اثر از یا

  در موارد خاص یجانب یروین  (10

کار برد، مشروط    توان آنها را بهیكند، میه میتوص  زلزله   یجانب  یرویمحاسبه ن   ی برا  یاژهی و  یک سازه خاص مبان ی که مدارك مرجع    یموارد  در

  :ت گردندی ر رعاینكه الزامات ز یبر ا 

  .نباشد نامه نیی آ نیر عنوان شده در فصل دوم ا ین کمتر از مقاد یمربوط به حرکت زم یپارامترها (الف 

  70گرفتن اندرکنش خاك و سازه، و کمتر از    درنظر  نامه، بدوننیین آی ا  یجانب یرویدرصد مقدار ن   80عنوان شده کمتر از    یجانب  یروین ( ب

 با درنظر گرفتن اندرکنش خاك و سازه نباشد.   نامه، نییآ ن یا  یجانب یرویدرصد مقدار ن 

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢 = 0.3𝐴(1 + 𝑆)𝑊𝐼 = 0.3 × 0.35(1 + 1.75) × 80 × 1 = 23.1𝑘𝑁 

𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛
= 0.12𝐴𝐼𝑊 

𝐻𝑚 , 𝐶𝑑, 𝛺0, 𝑅𝑢 

برای زمین   Sمتغییر    17صفحه  2-2جدول   شهر تبریز با خطر نسبی خیلی زیاد 

 در منطقه با خطر نسبی خیلی زیاد   IIIنوع  

جدول    I  ریمتغ   3-3طبق 

  3برای ساختمان گروه  33صفحه
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5)   یزمان تناوب اصل  كهی در صورت  IIخاك نوع    یزلزله در شهر تهران و رو   یبرا   (بورد  لی ب)   یغاتیتابلو تبل  ک ی  یدر طراح 

 شود؟ی رفتار چه مقدار در نظر گرفته م ب یباشد. ضر T=0.3secنوسان 
 ( 1393 خرداد -  نظارت)عمران ،  

 1) 3.5 

 2) 3 

 3) 4 

 4) 6 

نامه    طراح  -  2800آیین  ضوابط  پنجم:  تحل  ،  3-5بند    -  69  صفحه  -ی  ساختمان  ریغ  یهاسازه   یالرزه   یفصل  طراح  لیضوابط    ی هاسازه   یو 

 :  نیبر زم یها و متكساختمان  رمشابهیغ یرساختمانیغ

 کلیات (1

  ی ها، دکلیصنعت   ی هاست، مانند سازهیمتعارف ن   یهاآنها مشابه ساختمان  یشود که کاربریاطلاق م  ییهابه سازه  یرساختمان یغ  یهاسازه (1

 ...رو ویانتقال ن 

 : شوندیم میبه دو گروه تقس  یجانب  یبه لحاظ باربر  یرساختمان یغ یهاسازه (2

  ی هاسازه  یهاستمیاز س  یكیستم باربرآنها مشابه  یشوند که سیاطلاق م  ییها به سازه  :مشابه ساختمانها  یرساختمانیغ  یهاسازه  (الف

 .است  یساختمان 

سازه  رمشابه ساختمانها:یغ  یرساختمانیغ  یهاسازه   (ب  م   ییهابه  سیاطلاق  که  نباشدیشوند  الف  بند  مطابق  باربرآنها  به    .ستم 

 . گر باشندی د یا سازههاین  یبه زم یها ممكن است متكن سازهی اشاره شده است. ا 2-5ن سازه ها در جدول ی از ا یتعداد

موارد الزامات    یتنها در بعض  .شوندین میینامه تعنییعمدتاً با استفاده از ضوابط فصل سوم آ  ی رساختمان یغ  ی هازلزله مؤثر بر سازه  یروهاین   (3

 .گردندین فصل عنوان می اند که در ان شدهیگز یجا  یگرید

 های غیرساختمانی مشابه ساختمانها ضوابط تحلیل و طراحی سازه (2

 متكی بر زمینو ها های غیرساختمانی غیرمشابه ساختمان ضوابط تحلیل و طراحی سازه (3

  ی ن بندهای گزی ر جایاست و فقط الزامات ز  2- 5مشابه ساختمانهـا، موضوع بند  یرساختمان یغ یها سازهناً مشابه یها عن نوع سازهیضوابط ا 

 : گردندیر مینظ

 .گردندین مییتع 2-5جدول بر اساس    یجانب یروین   یپارامترها ( الف 

 : ندیآ یدست م ر به ی ه از روابط زی ا برش پای  یجانب یرویحداقل ن  (ب 

 موارد کلی در  (1

 
 IV  و III  نوع  یهانیاد و زمی اد و زی ز  یلیخ یدر مناطق با خطر نسب (2

 

 ر مشابه ساختمان یغ یرساختمان یغ یهاسازه یب مورد استفاده برا ی ضرا 2-5جدول      

 u R 0Ω   dC mH جزئیات  سیستم سازه 

 محدودیت بدون   3  2  3.5 ها و علائم تابلو

 

 

 

 

 

 های دیگرمتكی برسازه و هاهای غیرساختمانی غیرمشابه ساختمان ضوابط تحلیل و طراحی سازه (4

 های غیرساختمانیضوابط خاص طراحی سازه (5

 
 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 

𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛
= 0.09𝑊 

𝑉𝑢𝑚𝑖𝑛
=

1.6𝐴𝐼𝑊

𝑅𝑢
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 82........... ........................................................... ....................................................... .................................................................................................................................... فرونشست (3

 82.............................. ........................................ .............................................................................. ن لغزشیاستعداد زم یبها به منظور بررسیش یداریپا یابیرزا (1

 82................ ...................... ........................................ ....................................................... ........... .........................................................................................................................گسلش (4

رگ (3  83................................ .................................. ....................................................................................................................................   نمایی ناشی از توپوگرافیبز
 84................................ ......................................................... ................................................................................................................................................. دیوار نگهبان خاک   (4
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1)  باشد؟ی فرونشست نم جادیا یاز عوامل احتمال ر یاز موارد ز کی کدام  
 ( 1402اسفند   -)عمران ، اجرا 

 ی نیرزمیمعادن ز  یحفرات و فضاها  (1 

 قنات ها (2 

 در مجاورت پروژه   قیعم  یگودبردار (3 

 یآب شستگ  لیحفرات به دل  جادیا (4 

 :  ،  فرونشست 3-2-6بند  -  82صفحه  |از زلزله  ین ناشیزم یهای دار یناپا ،  2 بخش  |  یكیفصل ششم: الزامات ژئوتكن – 2800نامه  نییآ 

 روانگرایی (1

 زمین لغزش (2

 فرونشست (3

مترو،    یستگاههایها و ا روگاهین   ی ک، مغارهایکارست یر غارهایبزرگ نظ  ینیرزمیز   ی هایگشودگ  یکه ساختگاه مورد نظر بر رو   یدر صورت

موجب فرونشست   بر اثر زلزله وجود دارد و  ینیرزمیز ین فضاهایزش سقف ا یداشته باشد، احتمال فرو ر  با دهانه بزرگ قرار  ییمعادن و تونلها 

نان از  یاطم  ید مطالعات خاص برای ر سازه بای در ز ینیرزمیز  یهایبازشدگ نیدن به سازه خواهد شد. در صورت وجود چنی رس بین و آسیزم

ن در نظر گرفته شود.  یفرونشست زم از  ی دن سازه ناشیدبیاز آس  یریجلوگ  یدات لازم برایانجام شود و در صورت لزوم، تمه  سازه  یمنیا

 :ر مرتبط باشندیاز موارد ز یك یتوانند با  یزلزله وجود دارد، م آنها در اثر ی داری امكان ناپا که ی ر سطحیحفرات ز 

  قناتها •

 ر آنها یفاضلاب و نظا  ی ها، چاهها و کورهینیرزمی ز  عمق، معادن کم ی مترو، تونلها ی ستگاههایشامل ا ینیرزمیز  یحفرات و فضاها •

  یعیطب ینیرزمیز  یحفرات و غارها •

 ر آن ی و نظا یسطح  یآب، نفوذ آبها یها لوله یدگیخاك بر اثر ترک یهادانه یشستگ   از آب یوجود آمده ناش حفرات به •

 گسلش  (4

 . باشدیم 3 نهیپاسخ گز 

ExamOmran.ir    محصولات دیگر به سایت مراجعه کنید.تهیه جهت  
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2 ) ها نه یگز  ری نسبت به سا  ی کمتر  ر یتاث  ییو روانگرا  یاز گسترش جانب   ی در کاهش خطرات ناش  ری ز  ی ها  نه یاز گز  کیکدام   

 دارد؟
 ( 1402 بهشتیارد - اجرا )عمران ، 

 خاك  حیتسل (1 

 ق یعم  یاستفاده از پ (2 

 خاك   یكینامیتراکم د (3 

 گسترده   یاستفاده از پ (4 

کاهش   یها،  روش   3- 1-2-6بند   - 79صفحه   |از زلزله    ین ناشیزم  یهای دار یناپا ،    2 بخش   | یكیفصل ششم: الزامات ژئوتكن –  2800نامه    نییآ 

 : یو گسترش جانب  ییاز روانگرا  یناش  یخطرها

 روانگرایی (1

 یی استعداد روانگرا یابیارز (1

 ی گسترش جانب (2

 ی و گسترش جانب ییاز روانگرا یناش یکاهش خطرها یروشها (3

 یادات سازهیتمه (1

ق  یعم  یهایپ  ی . در طراحق استیعم  یاستفاده از پ  یا گسترش جانبی   یی از روانگرا  ی ناش  یکاهش خراب  ی برا  ی اد سازهین تمهیمؤثرتر

  مقاومت  رد، فاقدیگیاز شمع که در خاك روانگرا قرار م  ید درنظر داشت که طولی با  یی روانگرا  از  یاز خسارات ناش  یریجهت جلوگ

که خاك محل در    یباشد. در صورتینوك م  یباربر  تیرد، فاقد ظرفیه روانگرا قرار گی ز در لایاست و چنانچه نوك شمع ن   یاصطكاک

  یگسترش جانب  از   ی ناش یجانب  ی روهاید ن ی ق بایعم  ی پ  ی ز داشته باشد، در طراحین   ی گسترش جانب  لیبوده و پتانس یی معرض روانگرا

 .  ز در نظر گرفتیرا ن  یوارد بر پ

پ از  از فروپاشیگسترده م  یهایاگرچه استفاده    ممكن است موجب  کند   یریجلوگ  ی جان   بر آن و وقوع تلفات  یسازه متك  ی تواند 

  ،یو گسترش جانب یی روانگرا ی پتانس یدارا ی هادر مكان د.ی به سازه وارد نما ی توجه سازه شود و خسارات قابل   یا واژگون ی  یشدگکج

 شود.یه نمیچ وجه توصیلنگربر( به ه  ی)کلافها  یا باسكولی  یتك یها یاستفاده از پ

 ی كیدات ژئوتكنیتمه (2

دات  یز قابل استفاده است. تمهین   یگسترش جانب  لیپتانس  یدارا  یهاساختگاه  ی ، براییکاهش مخاطرات روانگرا   یهاروش  یبه طور کل

در    م خاك یا تحكین کردن خاك و  یگز یو جا   یتواند شامل خاکبرداریدار میناپا   ی هاخاك  ییاز روانگرا   یریجلوگ  ی برا  یكیژئوتكن

و نصب زهكش گردد. قبل از    ییا یمیق شیتزر   ،ح خاكیتسل،  یمیق تحكی، تزر یکوب براتورها، شمعی، ویكینامیتراکم دمحل به کمک  

، در صورت  یدر مورد گسترش جانب .از استیمورد ن   یقیدق  ی و طراح  یزی رخاك، برنامه  یدارساز ی پا  یهاک از روشیاستفاده از هر  

فداشونده بهره گرفت   یهادن شمعیا کوب ی یكینامی ر تراکم د یمناسب فوق نظ ی سازه از روشها  یتوان خارج از محدوده اجرایامكان م

 دن آن به محدوده سازه مورد نظر گردد.یتوده لغزنده خاك روانگرا و رس یگسترش جانب تا مانع

 ر محل ساختگاهییتغ (3

  یز از خطرهایپره  ی حل برا  ن راهیاز ا   توان یر محل ساختگاه وجود داشته باشد، مییامكان تغ  یو اقتصاد  یكه از نظر فنیدر صورت

 استفاده نمود.    یو گسترش جانب ییاز روانگرا  ی ناش

 زمین لغزش (2

 فرونشست (3

 گسلش  (4

 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 
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3)  خاك در حین زلزله، موثرترین نوع پی کدام است؟ ی گسترش جانبیا   ییاز روانگرا ی ناش خرابی کاهش  جهت 
 ( 1400 مرداد  -  نظارت)عمران ،  

 های رابط قوی کلاف های تكی با  پی (1 

 ق یعم  یاستفاده از پ (2 

 لنگربر(   یها)کلاف های باسكولیپی (3 

 گسترده   یاستفاده از پ (4 

کاهش   یها،  روش   3- 1-2-6بند   - 79صفحه   |از زلزله    ین ناشیزم  یهای دار یناپا ،    2 بخش   | یكیفصل ششم: الزامات ژئوتكن –  2800نامه    نییآ 

 : یو گسترش جانب  ییاز روانگرا  یناش  یخطرها

 روانگرایی (1

 یی استعداد روانگرا یابیارز (1

 ی گسترش جانب (2

 ی و گسترش جانب ییاز روانگرا یناش یکاهش خطرها یروشها (3

 یادات سازهیتمه (1

  ی هایپ  ی. در طراح است  ق یعم  یپاستفاده از    یا گسترش جانبی   ییاز روانگرا   ی ناش  ی کاهش خراب   یبرا  یاد سازهین تمهیمؤثرتر

  رد، فاقدیگیاز شمع که در خاك روانگرا قرار م  ید درنظر داشت که طول یبا   ییروانگرا   از   ی از خسارات ناش  یریق جهت جلوگیعم

که خاك    ی باشد. در صورتینوك م  ی باربر  تیرد، فاقد ظرفیه روانگرا قرار گی ز در لایاست و چنانچه نوك شمع ن   یاصطكاک  مقاومت 

گسترش    از   ی ناش  یجانب  یروهاید ن ی ق با یعم  یپ  یز داشته باشد، در طراح ین   یگسترش جانب  ل یبوده و پتانس  ییمحل در معرض روانگرا 

 .  ز در نظر گرفتیرا ن  یوارد بر پ یجانب

پ از  از فروپاشیگسترده م  یهایاگرچه استفاده    ممكن است موجب  کند   یریجلوگ  ی جان   بر آن و وقوع تلفات  یسازه متك  ی تواند 

  ،یو گسترش جانب یی روانگرا ی پتانس یدارا ی هادر مكان د.ی به سازه وارد نما ی توجه سازه شود و خسارات قابل   یواژگون ا ی  یشدگکج

 .شودیه نمیچ وجه توصیلنگربر( به ه ی)کلافها یا باسكولی یتك یها یپاستفاده از 

 ی كیدات ژئوتكنیتمه (2

دات  یز قابل استفاده است. تمهین   یگسترش جانب  لیپتانس  یدارا  یهاساختگاه  ی ، براییکاهش مخاطرات روانگرا   یهاروش  یبه طور کل

در    م خاك یا تحكین کردن خاك و  یگز یو جا   یتواند شامل خاکبرداریدار میناپا   ی هاخاك  ییاز روانگرا   یریجلوگ  ی برا  یكیژئوتكن

و نصب زهكش گردد. قبل از    ییا یمیش  ق یتزر   ح خاك،ی، تسلیمیق تحكی، تزر یکوب براتورها، شمعی، ویكینامیکمک تراکم دمحل به  

، در صورت  یدر مورد گسترش جانب .از استیمورد ن   یقیدق  ی و طراح  یزی رخاك، برنامه  یدارساز ی پا  یهاک از روشیاستفاده از هر  

فداشونده بهره گرفت   یهادن شمعیا کوب ی یكینامی ر تراکم د یمناسب فوق نظ ی سازه از روشها  یتوان خارج از محدوده اجرایامكان م

 دن آن به محدوده سازه مورد نظر گردد.یتوده لغزنده خاك روانگرا و رس یگسترش جانب تا مانع

 ر محل ساختگاهییتغ (3

  یز از خطرهایپره  ی حل برا  ن راهیاز ا   توان یداشته باشد، مر محل ساختگاه وجود  ییامكان تغ  یو اقتصاد  یكه از نظر فنیدر صورت

 استفاده نمود.    یو گسترش جانب ییاز روانگرا  ی ناش

 زمین لغزش (2

 فرونشست (3

 گسلش  (4

 . باشدیم 2 نهیپاسخ گز 
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4) شمال،    در  طبقه  یک  رفاهی  ساختمان  شالوده یک  زیر  رقوم  یا  مطالعات   1.2m-تراز  گزارش  براساس  چنانچه  است. 

محرز بوده و به همین دلیل استفاده    7.5m-تا    5.5m-ژئوتكنیک، وجود یک لایه مستعد روانگرایی در حد فاصل ترازهای  

از گزینه از پی باشد، کدام یک  نیاز  تواند طول صحیح شمع های زیر می های عمیق)شمع( توصیه شده  قائم مورد  های 

 شود. باشد؟ طول شمع از تراز زیر شالوده اندازه گیری می 
 ( 1400 مرداد - اجرا )عمران ، 

 1) 8m 

 2) 5.5m 

 3) 4m 

 4) 2.5m 

کاهش   یها،  روش   3- 1-2-6بند   - 79صفحه   |از زلزله    ین ناشیزم  یهای دار یناپا ،    2 بخش   | یكیفصل ششم: الزامات ژئوتكن –  2800نامه    نییآ 

 : یو گسترش جانب  ییاز روانگرا  یناش  یخطرها

 روانگرایی (1

 یی استعداد روانگرا یابیارز (1

 ی گسترش جانب (2

 ی و گسترش جانب ییاز روانگرا یناش یکاهش خطرها یروشها (3

 یادات سازهیتمه (1

ق  یعم  یهایپ  ی . در طراحاست  ق یعم  یپاستفاده از    یا گسترش جانبی   یی از روانگرا  ی ناش  یکاهش خراب  ی برا  ی اد سازهین تمهیمؤثرتر

  مقاومت  فاقد،  ردیگیاز شمع که در خاك روانگرا قرار م  یطولد درنظر داشت که  ی با  یی روانگرا  از  یاز خسارات ناش  یریجهت جلوگ

که خاك محل در    یباشد. در صورتیم  نوك  یباربر  تیفاقد ظرفرد،  یقرار گ  ه روانگرای ز در لاینوك شمع ن و چنانچه    است  یاصطكاک

  یگسترش جانب  از   ی ناش یجانب  ی روهاید ن ی ق بایعم  ی پ  ی ز داشته باشد، در طراحین   ی گسترش جانب  لیبوده و پتانس یی معرض روانگرا

 .  ز در نظر گرفتیرا ن  یوارد بر پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پ از  از فروپاشیگسترده م  یهایاگرچه استفاده  ممكن است موجب    کند   یریجلوگ  ی جان   بر آن و وقوع تلفات  یسازه متك  ی تواند 

  ،یو گسترش جانب یی روانگرا ی پتانس یدارا ی هاد. در مكانی به سازه وارد نما ی توجه سازه شود و خسارات قابل   یا واژگون ی  یشدگکج

 شود.یه نمی چ وجه توصیلنگربر( به ه یها)کلاف  یباسكولا  ی  یتك یها یاز پاستفاده 

 ی كیدات ژئوتكنیتمه (2

دات  یز قابل استفاده است. تمهین   یگسترش جانب  لیپتانس  یدارا  یهاساختگاه  ی ، براییکاهش مخاطرات روانگرا   یهاروش  یبه طور کل

در    م خاك یا تحكین کردن خاك و  یگز یو جا   یخاکبردارتواند شامل  یدار میناپا   ی هاخاك  ییاز روانگرا   یریجلوگ  ی برا  یكیژئوتكن

و نصب زهكش گردد. قبل از    ییا یمیش  ق یتزر   ح خاك،ی، تسلیمیق تحكی، تزر یکوب براتورها، شمعی، ویكینامیکمک تراکم دمحل به  

، در صورت  یگسترش جانبدر مورد   .از استیمورد ن   یقیدق  ی و طراح  یزی رخاك، برنامه  یدارساز ی پا  یهاک از روشیاستفاده از هر  

فداشونده بهره گرفت   یهادن شمعیا کوب ی یكینامی ر تراکم د یمناسب فوق نظ ی سازه از روشها  یتوان خارج از محدوده اجرایامكان م

 دن آن به محدوده سازه مورد نظر گردد.یتوده لغزنده خاك روانگرا و رس یگسترش جانب تا مانع

 ر محل ساختگاهییتغ (3

  یز از خطرهایپره  ی حل برا  ن راهیاز ا   توان یر محل ساختگاه وجود داشته باشد، مییامكان تغ  یو اقتصاد  ینظر فنكه از  یدر صورت

 استفاده نمود.    یو گسترش جانب ییاز روانگرا  ی ناش

 زمین لغزش (2

 فرونشست (3

 گسلش  (4

 . باشدیم 3و1 نهیپاسخ گز 

±0.00 

−1.2𝑚 

−5.5𝑚 

−7.5𝑚 

 ساختمانشالوده 

 لایه مقاوم

 لایه روانگرا

 لایه مقاوم

از سه شمع نشان داده شده، شمع زرد رنگ به دلیل قرار گیری در لایه روانگرا  

 باشد. گزینه مناسبی نمی 

از شمع  یكی  مناسب  و    (L≤5.5-1.2=4.3m)های سمت چپپس شمع 

 باشد. می  (L≥7.5-1.2=6.3m)راست
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5)  است؟  حی صح ری ز یهااز عبارت  کیکدام 
 ( 1395 شهریور  -  نظارت)عمران ،  

 شوند.   یمحسوب م  یاصل  یاست به عنوان گسلها   لومتریتا پنج ک  کی  نیکه طول آنها ب  ییگسلها (1 

 خواهند بود.   ییهستند مستعد روانگرا   N(60)1<30با    زیماسه تم  یکه دارا  یینهایزم (2 

خواهد    ییخاك باشد خاك مستعد روانگرا  یتناوب  یاز زلزله کمتر از نسبت مقاومت برش   یناش  یتناوب  یاگر نسبت تنش برش (3 

 بود. 

 .شودینم  هیوجه توص  چ یبه ه  یاصل  یگسلها   ژهیبه و  یگسل  یدر پهنه ها  ادیز  اریبس  تیبا اهم  یساخت ساختمانها  (4 

 :  گسلش ،   4-2-6بند  -  82صفحه  |از زلزله  ین ناشیزم یهای دار یناپا ،  2 بخش  |  یكیفصل ششم: الزامات ژئوتكن – 2800نامه  نییآ 

 روانگرایی (1

 ی دائم  یر شكلهاییجاد تغیاشباع که باعث ا  یاماسه   یاز زلزله در خاکها  یناش  یش فشار آب منفذیل افزایدل   خاك به  یبرش  یا سختیکاهش مقاومت و  

 .شودیشناخته م ییعنوان روانگراشود، به یک به تنش مؤثر صفر در خاك می نزد یطیجاد شرایا ایمهم 

 : ن انجام شودیو لازم است مطالعه خاص آن زم بوده  ییر باشند، مستعد روانگرای ط ز یاز شرا یكی یکه حداقل دارا ییهانیزم 

 .در آنها وجود داشته باشد ییسابقه روانگرا ( الف 

ا شن بوده و تراز سطح آب یو    یلا  یا دارایدرصد،    20دار با مقدار رس کمتر از  ا رسیز،  یبا تراکم کم، اعم از تم  یاکه از نوع خاك ماسه  ییهانیزم( ب 

 .متر باشد 10ن کمتر از حدود یدر آنها نسبت به سطح زم ینیرزمیز

 .باشد ییخاك داخل محدوده مستعد روانگرا یبنددانه یمنحن ( ج 

 : کرد صرفنظر ییروانگراوقوع   یتوان از بررسیر باشد، میاز موارد ز یكیحداقل  ینظر داراه خاك مورد یکه لا یدر موارد 

  PI>20 درصد رس با  20ش از یب یماسه محتو ( الف 

   N(60)1<20طور همزمان  و به  یدرصد لا 35ش از  یب یماسه محتو ( ب

  N(60)301<ز با یماسه تم ( ج

 ی ابی توان از ارزیم یبا شالوده سطح یساختمانها ین قرار دارد، فقط برایمتر از سطح زم 20ش از یب یو اشباع در عمق یاکه خاك ماسه یضمناً در مواقع

 .صرفنظر کرد ییاستعداد روانگرا

 یی استعداد روانگرا یابیارز (1

  خاك موجود  یتناوب  ی و نسبت مقاومت برش (CSR) از زلزله  یناش  یتناوب  ی ر نسبت تنش برشیلازم است مقاد  ییاستعداد روانگرا  یابیب منظور ارز

(CRR) یینان در برابر روانگرایب اطمین ضریید با تعیسه باین مقایا .سه شودیمحاسبه و مقا lF د یدست آ 

  ی ها نامهنییودرصورت موجودنبودن از آ  یمل  یهانامهنییخاك طبق روابط موجود در آ  یهاه یدر لا (CSR) از زلزله  یناش  یتناوب  ینسبت تنش برش

  ی شها یط پروژه با استفاده از آزمایبرحسب نظر طراح و شرا(CRR)  خاك موجود  یتناوب  ینسبت مقاومت برش   .دیآیدست م  بهمعتبر شناخته شده  

 .گرددیمعتبر محاسبه م یالمللنیا بی یمل یهانامهنییو بر اساس ضوابط آ ی، سرعت موج برشینفوذ استاندارد، نفوذ مخروط

و    یپ  یدار یاست و اثر آن ممكن است موجب ناپا  ییخاك مستعد روانگراباشد،    )CRR< CSR(ک  یدست آمده کمتر از    نان بهیب اطمیچنانچه ضر 

ه یر لایق به زی عم  ی هایله پیوس  ا انتقال بار بهین  یزم  یله روش مناسب بهسازیوس  به  یمناسب پ  یمنیا   یستیل باین دلیبر آن شود. به ا  یسازه متك

 .منظور نمود ید محاسبه و در طراحین را بایاز زلزله در زم یباشد نشست ناش 1/ 25و  1ن یب  lF كهین گردد. در صورتیروانگرا تأم

 ی گسترش جانب (2

 ی و گسترش جانب ییاز روانگرا  یناش یکاهش خطرها یروشها (3

 زمین لغزش (2

 فرونشست (3

 گسلش  (4

اجتناب از ساخت ساختمان  ،  یاصل  یهاگسلژه  یبه و  یگسل  یها ها گردد، در پهنهب به سازه یتواند موجب آسین میاز گسلش در سطح زم  یناش  ییجابجا

 یی ش از ساخت اقدام به شناسایها پن پهنهیه سازندگان بنا در این رو، لازم است کلیاز ا  شود.یه میداً توصی اد اکی ار زیت بسیبا اهم  یژه ساختمانهایو  به

جایی عمده  های با جابهضوابط مربوط به پهنهص داد،  یرا تشخ  ی اعمده   ییجابا جابه  یشناس، گسلش سطح  ن یکه زم  یکرده و در صورت  یگسلش سطح

 بر اساس آیین نامه های ملی یا بین المللی معتبر مصوب رعایت گردد.

یا کم  کاربری زمینهای شهری حتی الامكان باید به نحوی انجام شود که محدوده های پهنه های گسلی به ویژه گسلهای اصلی به کاربریهای کم خطر و  

 های سبک اختصاص یابد.  فضاهای ورزشی و تفریحی با سازه  ،تراکم نظیر فضای سبز، معابر

ها احداث آنها با انجام مطالعات و اعمال در پهنه گسلهای اصلی با جابجایی عمده احداث ساختمان با اهمیت بسیار زیاد ممنوع است و در مابقی پهنه

های اصلی با جابجایی عمده احداث ساختمان با اهمیت زیاد صرفاً با انجام مطالعات ویژه و اعمال  تمهیدات ویژه مجاز می باشد. همچنین در پهنه گسل

 تمهیدات ویژه مجاز میباشد. 

های اصلی نام گذاری میشوند های اصلی پهنه گسل های گسلی در برگیرنده تغییر شكلهای عمده در محدوده اطراف گسل ها میباشد. که برای گسلپهنه

های اصلی در مواردی جابه جایی عمده وجود است. در صورتی که در پهنه های گسل بیش از ده کیلومترهایی هستند که طول آنها گسل های اصلیگسل

 داشته باشد این محدوده با نام پهنه با جابه جایی عمده تعریف میشود.  
 . باشدیم 4 نهیپاسخ گز 

𝐹𝑙 =
𝐶𝑅𝑅

𝐶𝑆𝑅
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6)  شود؟ ی نم  هیوجه توص چ یبه ه ری ز یهای از پ ک یاستفاده از کدام ییروانگرا  لیپتانس  یدارا  یهامكان در  
 ( 1395 شهریور   - اجرا )عمران ، 

 ی باسكول  یهایپ (1 

 گسترده   یهایپ (2 

 ی نوار   یهایپ (3 

 ق ی عم  یهایپ (4 

کاهش   یها،  روش   3- 1-2-6بند   - 79صفحه   |از زلزله    ین ناشیزم  یهای دار یناپا ،    2 بخش   | یكیفصل ششم: الزامات ژئوتكن –  2800نامه    نییآ 

 : یو گسترش جانب  ییاز روانگرا  یناش  یخطرها

 روانگرایی (1

 یی استعداد روانگرا یابیارز (1

 ی گسترش جانب (2

 ی و گسترش جانب ییاز روانگرا یناش یکاهش خطرها یروشها (3

 یادات سازهیتمه (1

ق  یعم  یهایپ  ی ق است. در طراحیعم  یاستفاده از پ  یا گسترش جانبی   یی از روانگرا  ی ناش  یکاهش خراب  ی برا  ی اد سازهین تمهیمؤثرتر

  مقاومت  رد، فاقدیگیاز شمع که در خاك روانگرا قرار م  ید درنظر داشت که طولی با  یی روانگرا  از  یاز خسارات ناش  یریجهت جلوگ

که خاك محل در    یباشد. در صورتینوك م  یباربر  تیرد، فاقد ظرفیه روانگرا قرار گی ز در لایاست و چنانچه نوك شمع ن   یاصطكاک

  یگسترش جانب  از   ی ناش یجانب  ی روهاید ن ی ق بایعم  ی پ  ی ز داشته باشد، در طراحین   ی گسترش جانب  لیبوده و پتانس یی معرض روانگرا

 .  ز در نظر گرفتیرا ن  یوارد بر پ

پ از  از فروپاشیگسترده م  یهایاگرچه استفاده  ممكن است موجب    کند   یریجلوگ  ی جان   بر آن و وقوع تلفات  یسازه متك  ی تواند 

  ،یو گسترش جانب یی روانگرا ی پتانس یدارا ی هادر مكان د.ی به سازه وارد نما ی توجه سازه شود و خسارات قابل   یا واژگون ی  یشدگکج

 شود.یه نمیچ وجه توصیلنگربر( به ه  ی)کلافها  یا باسكولی  یتك یها یاستفاده از پ

 ی كیدات ژئوتكنیتمه (2

دات  یز قابل استفاده است. تمهین   یگسترش جانب  لیپتانس  یدارا  یهاساختگاه  ی ، براییکاهش مخاطرات روانگرا   یهاروش  یبه طور کل

در    م خاك یا تحكین کردن خاك و  یگز یو جا   یتواند شامل خاکبرداریدار میناپا   ی هاخاك  ییاز روانگرا   یریجلوگ  ی برا  یكیژئوتكن

و نصب زهكش گردد. قبل از    ییا یمیق شیتزر   ح خاك،ی، تسلیمیق تحكی، تزر یکوب براتورها، شمعی، ویكینامیمحل به کمک تراکم د

صورت  ، در  یدر مورد گسترش جانب .است  از یمورد ن   یقیدق  ی و طراح  یزی رخاك، برنامه  یدارساز ی پا  یهاک از روشیاستفاده از هر  

فداشونده بهره گرفت   یهادن شمعیا کوب ی یكینامی ر تراکم د یمناسب فوق نظ ی سازه از روشها  یتوان خارج از محدوده اجرایامكان م

 دن آن به محدوده سازه مورد نظر گردد.یتوده لغزنده خاك روانگرا و رس یگسترش جانب تا مانع

 ر محل ساختگاهییتغ (3

  یز از خطرهایپره  ی حل برا  ن راهیاز ا   توان یر محل ساختگاه وجود داشته باشد، مییامكان تغ  یو اقتصاد  یكه از نظر فنیدر صورت

 استفاده نمود.    یو گسترش جانب ییاز روانگرا  ی ناش

 زمین لغزش (2

 فرونشست (3

 گسلش  (4

 . باشدیم 1 نهیپاسخ گز 


