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̸

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 1



ŀōŜŘƛƴƛΦǎƘŀƘǊŀƳϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ̷̹  ϤмϜ̸̿

̹

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 3

سازه هاي فلزي ςفصل سوم

ديآشنایی با انواع اتصالات در سازه هاي فولا -3-5

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

اتصالات تیر به ستون -3-5-2

وصله ها -3-5-3

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 4



ŀōŜŘƛƴƛΦǎƘŀƘǊŀƳϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ̷̹  ϤмϜ̸̿

̺

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 5

)مفصلی(ساده 
فاقد لنگر خمشی (امکان دوران وجود دارد نوع اتصال در این 

.و فقط نیروي محوري و برشی منتقل می شود ) مقاوم

خمشی 
)گیردار(

و ) قائم(در این نوع اتصال علاوه بر نیروي محوري 
.برشی، لنگر خمشی نیز وجود دارد 

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 6
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͈

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 7

مفصلی
در این نوع اتصال لنگر خمشی وجود ندارد و 

.فقط نیروي محوري و برشی منتقل می شود 

گیردار 
در این نوع اتصال علاوه بر نیروي قائم و  

.برشی، لنگر خمشی نیز وجود دارد 

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 8

اجزاي مختلف اتصالات پاي ستون ها

وناتصال ستون به صفحه  ست

ستون

صفحه ستون

فونداسیون
به پیصفحه ستون اتصال 
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͉

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 9

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 10
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͊

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 11

ال روشهاي مختلف اتص
ونستون به صفحه ست

ساده یا مفصلی

 СЮϜ-сЇϡж БЂнϦ ЬϝЋϦϜ

Ϟ- ͼͮͨЮ м сЇϡж БЂнϦ ЬϝЋϦϜ

خمشی یا گیردار

͝-  иϹззͭ ϥϷЂ ϝϠ ЬϝЋϦϜ

Ϥ- ͻϼϝуІ ЄнϮ

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 12
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̾

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 13

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 14

اتصال توسط نبشی-الف 
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̿

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 15

هند می دو آن را بین دو بال نبشی جوش بریده می شنود  مثلثقطعات کوچکی از ورق آهن را به شکل

.گویند) stiffener(یا سخت کننده   لچکیرا  مانع خم شدن لبه هاي نبشی شود تا 

Ϟ- ͼͮͨЮ м сЇϡж БЂнϦ ЬϝЋϦϜ

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 16

͝-  иϹззͭ ϥϷЂ ϝϠ ЬϝЋϦϜ

گیردار
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̀

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 17

Ϥ-  ϝϠ ЬϝЋϦϜ
ͻϼϝуІ ЄнϮ

گیردار

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 18
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اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 19

ال روشهاي مختلف اتص
صفحه ستون به پی

Ϭ-  ϼϝлв Эув)ϥЮнϠ ( ϼϸمفصلی
 Э϶ϜϸйϳУЊ

ϼϝлв Эув)ϥЮнϠ ( ϼϸ  -ͥگیردار
 БуϳвйϳУЊ

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 20

Ϭ-  ϼϝлв Эув)ϥЮнϠ ( ϼϸ
 Э϶ϜϸйϳУЊ
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اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 21

Ϭ-  ϼϝлв Эув)ϥЮнϠ ( ϼϸ
 БуϳвйϳУЊ

گیردار

اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 22

تونتعیین نوع اتصال پاي س
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اتصالات پاي ستونها -3-5-1

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 23

)مفصلی(ساده  گیردار

:توجه مهم

ال صـفحه اتص+ اتصال ستون به صفحه ستون (تنها در صورتیکه هر دو جزء اتصال 

ود و در غیـر محسوب میش گیرداراتصال پاي ستون ، باشند،  گیردار) ستون به پی

.ودمحسوب می ش مفصلی) حتی با گیردار بودن یک جزء و مفصلی بودن جزء دیگر(اینصورت 

وناتصالات تیر به ست -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 24
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̸̺

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 25

بر اساس مبحث دهم

)9-2-10( مقررات ملی ساختمان 

10-2-9-1-2
ساده

10-2-9-1-3-
) گیردار(خمشی

کاملاً گیردار

نیمه گیردار

اتصال صلب

لباتصال نیمه ص

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 26

)9-2-10( بر اساس مبحث دهم مقررات ملی ساختمان
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تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 27

)9-2-10( بر اساس مبحث دهم مقررات ملی ساختمان

اتصال صلب

لباتصال نیمه ص

اتصال ساده

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 28

اتصال
)مفصلی(ساده 
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تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 29

اتصال
)مفصلی(ساده 

نبشی جان اتصال با

ورق جاناتصال با 

نبشی نشیمناتصال با 

)یتنشیمن تقو(براکت اتصال با  

اتصال خورجینی

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 30

اتصال
)مفصلی(ساده 

نبشی جان اتصال با
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̸͊

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 31

.توجه

اتصال
)مفصلی(ساده 

نبشی جان اتصال با

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 32

اتصال
)مفصلی(ساده 

ورق جان اتصال با
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تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 33

اتصال
)مفصلی(ساده 

ننبشی نشیم اتصال با

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 34

اتصال
)مفصلی(ساده 

ننبشی نشیم اتصال با
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̸̿

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 35

اتصال
)مفصلی(ساده 

)نشیمن تقویت شده(براکت  اتصال با

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 36

اتصال
)مفصلی(ساده 

براکت  اتصال با
)نشیمن تقویت شده(
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تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 37

اتصال
)مفصلی(ساده 

:توجه و نکته مهم

در بشـی بـالایی ن. را تحت بار طراحـی را داشـته باشـدقابلیت پذیرش دوران هاي قابل قبول  باید) ساده(اتصال مفصلی 
به راحتی قابلیـت  این نبشی بایستی.براي ایجاد پایداري حداقل در جهت جلوگیري از واژگونی تیر اجرا میشودمفصلی 

رگشت داده شوند در انتهاي ضلع جوش شونده برروي ضلع دیگر ب هاي گوشه جوشلازم است.باز شدن را داشته باشند
.یشودتبدیل ماتصال نیمه صلب در صورت جوش کامل لبه قائم، به . می شودکه به آن قلاب جوش گفته 

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 38

اتصال
)مفصلی(ساده 

خورجینیاتصال 
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̷̹

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 39

اتصال
)گیردار(خمشی 

ورق بالاسري و زیرسري اتصال با

)نجیفل(اتصال با صفحات انتهایی 

 جوش نفوذياتصال با 

ساعتیاتصال 

سایر روشها اتصال گیردار

کشوئیاتصال 

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 40

اتصال
)گیردار(خمشی 

ورق بالاسري و زیرسري اتصال با
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̸̹

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 41

اتصال
)گیردار(خمشی 

ورق بالاسري و زیرسري اتصال با

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 42

اتصال
)گیردار(خمشی 

)فلنجی(صفحات انتهایی  اتصال با



ŀōŜŘƛƴƛΦǎƘŀƘǊŀƳϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ̷̹  ϤмϜ̸̿

̹̹

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 43

اتصال
)گیردار(خمشی 

)فلنجی(صفحات انتهایی  اتصال با

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 44

اتصال
)گیردار(خمشی 

کاملاتصال با جوش نفوذي 

نفوذي کامل جوش



ŀōŜŘƛƴƛΦǎƘŀƘǊŀƳϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ̷̹  ϤмϜ̸̿

̹̺

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 45

اتصال
)گیردار(خمشی 

کاملاتصال با جوش نفوذي 

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 46

اتصال
)گیردار(خمشی 

ساعتیاتصال 



ŀōŜŘƛƴƛΦǎƘŀƘǊŀƳϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ̷̹  ϤмϜ̸̿

̹͈

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 47

اتصال
)گیردار(خمشی 

کشوئیاتصال 

تیر به ستوناتصالات  -3-5-2

ͻϼϝгЛв ͻϿЯТ иϾϝЂ м ϥвмϝЧв-  ͼЯͭ ͼТϽЛв
ϤъϝЋϦϜ ИϜнжϜ 48

اتصال
)گیردار(خمشی 

ConxLм ConxR اتصال 


