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فولاد گرم نورد شده و سرد نورد شده

نورد چیست؟
هایی که در لطکنورد یکی از مهم ترین روش های شکل دهی است که در این روش تغییر شکل بدین صورت انجام می گیرد که شمش مورد نظر پس از گذشتن از بین غ

.در این روش برخلاف روش های دیگر از حجم شمش یا فلز مورد نظر کارسته نمیشود. جهت عکس یکدیگر حرکت می کنند به شکل مطلوب تبدیل خواهد شد

.مندمی نانورد گرم اگر فلز یا شمش  عبور داده شده از بین دو غلطک گرم شده باشد، این نورد را 

فولاد نورد گرم چیست؟
د تا فولادها این کار باعث می شو. نورد می شوند که این دما از دمای تبلور مجدد اکثر فولادها بیشتر است( درجه فارنهایت۱۷۰۰بیش از )فولادهای نورد گرم در دمای بالا 

.  بهتر شکل دهی شوند و کارپذیری وکارایی بهتری داشته باشند

فولاد نورد سرد چیست؟
برای دستیابی به فولاد نورد سرد، فولاد نورد گرم خنک  شده را با . فولاد نورد سرد در واقع همان فولاد نورد گرم است که عملیات های اضافی روی آن انجام شده  است

.غلطک های اضافی باید شکل داد تا به ابعاد دقیقتر و کیفیت سطحی بهتر رسید
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تفاوت نورد گرم و نورد سرد

.تفاوت اصلی بین نورد گرم و نورد سرد یکی از فرایندها است

.نورد گرم به پردازش انجام شده با گرما اشاره دارد

.ه داردنورد سرد به فرآیندهای انجام شده در دمای اتاق یا در نزدیکی اتاق اشار
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:نامگذاری فولاد

st stو  37 .دو نوع فولاد ساختمانی متداول در کشور ما می باشند 52

.آلمان می باشد DINنامگذاری فولاد در کشورمان براساس استاندارد 
ب کیلوگرم نهایی بر حسکه نشان دهنده فولاد ساختمانی معمولی آورده میشود و بعد مقدار حداقل استحکام کششی Stدر این نامگذاری ابتدا دو حرف 

.بر میلیمتر مربع می آید
stپس  stو 37دارای مقاومت نهایی  37 کیلوگرم بر میلی متر مربع می باشد52دارای مقاومت نهایی  52
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:دیاشکال انواع پروفیل های فولا

CPE L

BOX
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IPE ،استاندارد مورد استفاده در ایران و کشورهای اروپاییI شکل با بال های ثابت
INP ،استاندارد مورد استفاده در کشورهای چین و روسیهI شکل با بال های متغیر
IPB محصولاتH  شکل با بال پهن و مقاومت کششی بالا

هستند و  Iاین محصولات شبیه حرف . تهیه و روانه بازار می شوندIPE (I Profile Eroeenne)محصولات ساخت ایران و برخی کشورهای اروپایی بر اساس استاندارد 
.مرکب استفاده می شوداز این استاندارد اصولا در ستون بندی ها به صورت. ضخامت بال ها در این مدل قابل تغییر نیست و در نتیجه اجرای اتصالات پیچی را تسهیل می کند

نشان دهنده سبک   Lدر کنار نام محصول نشان دهنده سنگین بودن آن و حرف  Vحرف 
.مشخص می شودtgو ضخامت بال با  bعرض بال با حرف ،hارتفاع بال با . بودن آن است

شکلIتفاوت مقاطع 
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را مشاهده IPBدر تصویر زیر محصولی با استاندارد 
.می کنید که عرض بالا پهن است

لایمی در تصویر زیر مشاهده می کنید که شیب م
دیده می شود INPدر بال های محصول 

را مشاهده  IPEدر تصویر زیر محصولی با استاندارد 
.تمی کنید که ضخامت بال ها کاملا یکنواخت اس

IPEINPIPB
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روش حل مسائل كارهاي فولادي سنگین

:پس مراحل حل بدین صورت است. براي هر نمره پروفیل یکبار طول، وزن و هزینه را محاسبه میکنیم

محاسبه طول پروفیلها( 1مرحله
طول = تعداد مشابه × طول یک پروفیل 

محاسبه وزن پروفیل( 2مرحله 
وزن= طول × Gوزن واحد طول

محاسبه هزینه( 3مرحله 
هزینه= وزن × بهاي واحد 

7850جهـت محاسـبه وزن ورقهـا بایـد ابتدا حجم ورق برحسـب مترمکعب محاسبه شـده و سـپس در وزن مخصوص فـولاد یعنـی 
.ضرب نموده تـا وزن ورق به دسـت آید
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وزن مقطع فولادی =تعداد مشابه×طول×(کیلوگرم)وزن واحد از جدول اشتال 

1×8×18.80=150.4 kg= وزن یکIPE180متر8به طول

:محاسبه وزن مقاطع فولادی از جدول اشتال

فایل اکسل جدول اشتال در فولدر 

این جلسه قرار داده شده است

فرمول کلی مقاطع
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L100×50×8=8.99 kg =وزن واحد هر متر طول نبشی

kg 3.14=8.99×0.35=وزن هر نبشی اتصال پاي ستون

kg 6.28=(8.99×0.35)×2=وزن كل نبشی هاي اتصال پاي ستون

(L100×50×8)

(L100×50×8)

با مراجعه به جدول اشتال
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محاسبه وزن لوله های فولادی
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W(kg)=(L×B×t)×7850

PL 600*600*20(mm)

W(kg)=(0.6×0.6×0.02)×7850=56.52

محاسبه وزن انواع ورق های اتصال و تقویتی

وزن=حجم×وزن مخصوص
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:آشنایی با انواع پیچ و مشخصات آنها
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:مشخصات پیچ های معمولی و پرمقاومت
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:اانواع اتصالات در جوشکاری و علائم آنه
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حالات جوشکاری
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تصویر فایل علائم قرار داد 

ر جوشکاری با کیفیت بالا د

فولدر این جلسه قرار داده 

شده است
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گینکارهای فولادی سن: فصل نهم 

گیلوگرم،متر طول،درصد: واحدها
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ستون فولادی
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مقاطع مرکب

:علت استفاده از مقاطع مركب در ستون هاي دوبل
یا قوطی IPBعدم دسترسی به نیمرخ 

ه باشندبالا بردن سطح مقطع ستون، درصورتی  که نیمرخ های نورد شده سطح مقطع لازم را نداشت
اجرای سریع  و آسان  تر مقاطع مرکب نسبت به ستون های ساخته  شده با ورق

مقاطع ستون ساخته شده با ورق
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تیر فولادی
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:اتصال تیرهای پوشش به تیر اصلی

رخنیمدوارتفاعاختلافکهصورتیدراتصالایندر

کمکهبتیرچهونیستکردنزبانهبهنیازیباشدزیاد

بهااصطلاحکهشودمیجوشاصلیتیرجانبهنبشی

.گویندتودلیاتصالآن

روش های زبانه کردن
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ورق مطلوب است محاسبه وزن كل ستونها و: مثال 
هاي اتصال به صفحه ستونها
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IPE14
ستون دوبل4طول پروفیل ها برای  =4×2×3.6 28.8= m

×28.8=وزن =12.9 371.52 kg

PL 400×400×20
عدد بیس پلیت 4وزن =4×25.12=100.48 kg

PL400×150×10

)×0.01×7850=وزن یک ورق ذوزنقه ای
0.4+0.2

2
×0.15)=3.53 kg

عدد ورق ذوزنقه ای8وزن  =8×3.53 =28.24 kg

𝟏

𝟐
𝐏𝐋𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟓𝟎 × 𝟏𝟎

بیس پلیت4لچکی برای 16وزن  =16×(7850×0.01×
0.15×0.12

2
)=11.304 kg

L100×100×10
کیلوگرم است15.1=وزن واحد نبشی

تا بیس پلیت4عدد نبشی برای 8طول= 8×0.1=0.8 m
kg 12.08=15.1×0.8=وزن

523.62kg=12.08+11.304+28.24+100.48+371.52=وزن کل

:حل
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:منابع

متره و برآورد و اصول اولیه پیمانکاری،دکتر محمد علی ارجمند

متره و برآورد ابنیه،مهندس سعید احمدی

متره مصالح و برآورد قیمت ساختمان،سید ابوالقاسم سید صدر

اصول متره و برآورد دانشگاهی،سیاوش کباری

1400فهرست بها ابنیه سال 
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از توجه و همراهی شما سپاسگذارم

...این آموزش ادامه دارد


