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 فصل اول: معرفی پروژه                        
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 مشخصات عمومی پروژه:معرفی  

 :استباشد که مشخصات کلی ان به شرح زیر می اصفهاناین پروژه مربوط به یک ساختمان بتنی واقع در  

 5 :  تعداد طبقات ➢

 ترمربعم 30×40 :ابعاد پلان طراحی ➢

 آموزشی کاربری : ➢

   دال بتنینوع سقف:  ➢

 قاب خمشی بتنی متوسط مهاربندی جانبی: ➢

 2خاک تیپ  نوع زمین پروژه:  ➢

 متوسط حد شکل پذیری ساختمان: ➢

 خمشی  نوع قاب ساختمان: ➢

 کیلوگرم بر سانتی متر مربع 8/3 ظرفیت باربری زمین پروژه: ➢

 بتنی  نوع پله ساختمان: ➢

   28روزه بتن:  28مقاومت  ➢

 متر 4/3 :هر سقف ارتفاع  ➢

 برابر ارتفاع سازه(  0.005) درز انقطاع ➢

 جر مجوف با ملات ماسه سیمانآاستفاده از  آجرکاری دیوارها: ➢
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 آیین نامه های مورد استفاده: 

 )بارهای وارد بر ساختمان(آیین نامه بارمرده وزنده:مبحث ششم مقررات ملی ساختمان  ✓

 یین نامه بار برف:مبحث ششم مقررات ملی ساختمان)بارهای وارد بر ساختمان(آ ✓

 زلزله ایران 2800آیین نامه بار زلزله:آیین نامه  ✓

 آیین نامه طراحی داخلی:مبحث نهم مقررات ملی ساختمان   ✓

  ACI318-14آیین نامه طراحی خارجی:آیین نامه بتن آمریکا  ✓

 نرم افزارهای مورد استفاده: 

➢ Etabs16:  برای تحلیل و طراحی سازه                                                                                           

          safe 16 : برای تحلیل و طراحی پی      

➢ Auto cad:  و پلان معماری جهت ترسیم نقشه های اجرایی                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 : مصرفی  مشخصات مصالح

   C28بتن:

کیلوگرم بر متر مربع است    (5^10×28)مگاپاسکال که معادل    28با مقاومت فشاری مشخصه    21در این پروژه از بتن رده ی  

 : باشدزیر میاستفاده شده است که مشخصات آن مطابق با

 ویژگی های بتن: 

   Weight per unit volume    :   2500Kgf/m^3))   وزن واحد حجم بتن ➢

 250Kg/m^3 :  (Mass per unit volume )جرم واحد حجم بتن ➢

   :  (Modulus of Elasticity)مدول الاستیسیته بتن  ➢

 

𝐸𝑐 = 4700√𝑓𝑐
′ = 4700 × √28 = 24870 

𝑘𝑔𝑓

𝑐𝑚2
 

 0.2 :(Poisson's Ratio )  ضریب پوآسون ➢

 Specified Conc.Comp.Stength :  :   Fc=28 Mpa ) نمونه استوانه ای(مقاومت مشخصه فشاری  ➢

 ویژگی های آرماتورهای خمشی وبرشی: 

 ی عرضیبرای آرماتورها 300Mpaبا تنش تسلیم مشخصه   A2(S300) آرماتورجناقی   از

 ی طولیبرای آرماتورها 400Mpaبا تنش تسلیم مشخصه   A3(S400) آرماتورجناقی   از
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 نقشه معماری                          

 

 پلان پارکینگ
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 بارگذاری :دومفصل 
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 : بارهای وارد بر سازه به دو بخش تقسیم میشود

 بارهای جانبی -2بارهای ثقلی        -1

 

 بار های ثقلی:   

اجرایی   جزئیات  اساس  بر  مرده  بارهای  باشند.مقدار  می  وزنده  مرده  بارهای  شامل  ساختمان  بر  وارد  ثقلی  های  بار 

سقف ها ودیوارها ومقدار بار زنده بر اساس کاربری قسمت های مختلف ساختمان تعیین میگردد پس از محاسبه ی  

 مقادیر بار واعمال آنها به سازه توزیع بار کف ها به تیر ها به صورت خودکار توسط برنامه صورت میگیرد. 

لازم به ذکر است که که جزئیات اجرایی سقف ودیوارها باید به واقعیت اجرا نزدیک باشد وضوابط ومحدودیت های  

سازمان مدیریت در مورد حداقل ضخامت ها رعایت شده باشد.که در این پروژه کلیه ضوابط  55ایین نامه ها ونشریه  

 رعایت شده است. 

 

 بارهای مرده:   

 سانتی جانبی دارای نما20دیوار  •

 سانتی بدون نما 20دیوار  •

 سانتی داخلی 10تیغه های  •

 سقف طبقات  •

 سقف بام   •

 دیوار خرپشته  •

 دیوار جان پناه  •

 پله •

گونه به  آنبارگذاری  زیر  تیرهای  به  بارخطی  صورت  به  دیوارها  بار  که  وایست  شده  وارد  کف ها  صورت  بار  به  ها 

گسترده   توان به صورت بارها نیز اگر از مقدار مشخصی کمتر بود میشوند بار تیغهبارگسترده در محل خود وارد می

 ود که در ادامه آورده شده است.ها  وارد شبه صورت سطحی بر کف
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 سانتی نمادار وبدون نما: 20تایل بارگذاری دیوار  د
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 محاسبه وزن بار مرده پارتیشن، تیغه بندی یا دیوارهای جداکننده داخلی 

 

𝒒 =
× وزن  یک متر  مربع  × ارتفاع  مجموع  طول تیغه  ها

مساحت کل − مساحت راه پله
 

𝒒 = 𝟏𝟎𝟎 𝑲𝒈/𝒎𝟐 
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 دال بتنی طبقاتمحاسبه بار مرده 

 

 نام لایه 
 ضخامت

 متر( )میلی

 وزن مخصوص 

 )کیلوگرم بر متر مکعب( 

 وزن کل 

 )کیلوگرم بر متر مربع( 

 21 2100 10 کاشی سرامیک کفی 

 63 2100 30 ملات ماسه سیمان

 65 1300 50 بتن با پوکه معدنی و سیمان 

 375 1000 150 دال بتنی 

 48 1600 30 اندود گچ و خاک 

 20 1300 15 اندود گچی 

 592  285 ها مجموع مشخصه
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 دال بتنی بام محاسبه بار مرده 

 

 نام لایه 
 ضخامت

 متر( )میلی

 وزن مخصوص 

 )کیلوگرم بر متر مکعب( 

 وزن کل 

 )کیلوگرم بر متر مربع( 

 45 2250 20 موزائیک سیمانی 

 5 1000 5 ایزوگام 

 63 2100 30 ملات ماسه سیمان

 130 1300 100 بتن با پوکه معدنی و سیمان 

 375 1000 150 دال بتنی 

 48 1600 30 اندود گچ و خاک 

 20 1300 15 اندود گچی 

 686  350 ها مجموع مشخصه
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 محاسبه بارگذاری بار مرده پله
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 بار مرده رمپ راه پله :

 

 

𝑞𝐷 = 560 × 3.78 × 2.6 ×
1

4 × 1.05
= 1310 𝑘𝑔𝑓/𝑚 

𝑞𝐿 = 500 × 3.78 × 2.6 ×
1

4 × 1.05
= 1170 𝑘𝑔𝑓/𝑚 
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 محاسبه ی بار دیوارجان پناه: 

 

وار آجری دی

نی ت یز ب رن ق

یمان س سه و  لات ما م

نگ مرمر س

 

 

 کیلوگرم برمتر ......  350مترمیباشد پس بارخطی دیواربرابر میشود با1بافرض اینکه ارتفاع دیوارجان پناه حدود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جرم واحد  واحد  ضخامت لایه ها 

وزن 

واحد 

 سطح

ملات ماسه  

 سیمان 
0.04 Kg/m3 2100 84 

آجرکاری با  

 آجرمجوف
0.2 Kg/m3 850 170 

 Kg/m3 2400 36 0.015 سنگ تراورتن

 Kg/m3 2100 63 0.03 قرنیز بتنی 

 Kg/m2  350  جمع 
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 ارهای زنده:ب

 مبحث ششم مقررات ملی ساختمان: 1-3-6بند  

که در حین بهره برداری واستفاده از ساختمان به آن وارد میشود .این بارها شامل بار    بارهای زنده عبارتند از بارهای غیر دائمی

ناشی از برف ،باد یا زلزله نمیشوند، بارهای زنده با توجه به نوع کاربری ساختمان ویا هر بخش از آن ،ومقداری که احتمال دارد  

مبحث 3-6در طول مدت عمر ساختمان به آن وارد گردد،تعریف می شوند.بارهای زنده نباید کمتر از مقادیر ذکر شده در بند  

 ششم  در نظرگرفته شوند........ 

  حداقل بارهای زنده گسترده ی یکنواخت:

 

 

 



 

 
 Page 

16 

 
  

 

بار زنده بام =   ✓
2m

kg

150 

بار زنده طبقات =   ✓
2m

kg
 250 

بار زنده راه پله =   ✓
2m

kg
 500 

 محاسبه ی باربرف: 

 شوند:  ی م ی طبقه بند  یربرف گ -3و  یز، برف ر یمه ن -2 یز،برف ر -1ها به سه دسته: در مبحث ششم، بام
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𝑃𝑟 = 𝐶𝑛𝐶ℎ𝐶𝑠𝐼𝑠𝑃𝑔 = 1 × 1 × 1 × 1 × 100 = 100 
𝐾𝑔𝑓

𝑚2⁄  
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 (cمحاسبه ی ضریب زلزله)

 محاسبه بارهای جانبی نظیر زلزله :

مبحث ششم :نیروی جانبی زلزله موثر بر سازه باربر جانبی ساختمان را میتوان با استفاده از روش تحلیل  1 -2-2-7-6بند 

توضیح داده  6-2-7-6و5-2-7-6استاتیکی معادل ویا تحلیل دینامیکی محاسبه نمود .موارد کاربرد هر یک از انها در بند های 

 شده اند. 

 تحلیل دینامیکی  :موارد کاربرد روش های تحلیل استاتیکی معادل و 3-2-7-6بند

 : روش تحلیل استاتیکی معادل تنها در موارد زیر میتوان به کار برد: 6-7-2-3-1 

 

 vنیروی برش پایه، –:نیروی جانبی زلزله  1-5-2-7-6ند  ب

حداقل نیروی برشی پایه یا مجموع نیروهای زلزله در هر یک از امتدادهای ساختمان با استفاده از رابطه زیر محاسبه 

 V = CWمیگردد:

 نیروی برش پایهv  که در این رابطه:

: C ضریب زلزله و w وزن کل ساختمان شامل تمام بار مرده و وزن تاسیسات ثابت به اضافه درصدی از بار برف 

 ضریب زلزله از رابطه ی زیر بدست می اید:                                             
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 ضریب زلزله  -
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 کار با نرم افزارفصل سوم:   
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 معرفی هندسه سازه  (1

 

 

 پلان و آکس بندی سازه بالا چپ
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 پلان و آکس بندی سازه بالا راست 
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 پلان و آکس بندی سازه پایین چپ 
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 پلان و آکس بندی سازه پایین راست 
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 معرفی مصالح مورد استفاده  (2

 بتن  -مصالح 

𝑊 وزن مخصوص  = 2500 
𝐾𝑔

𝑚3⁄  

𝐸𝑐 مدول الاستیسیته  = 24870 Mpa 

U ضریب پوآسون  = 0.2  

𝐴 ضریب انبساط حرارتی  = 10−5
1

°∁
 

 Mpa 28 روزه  28مقاومت 
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 ضوابط مبحث نهم در خصوص مشخصات بتن 
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 تعریف بتن در نرم افزار 
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 S300میلگرد  –مصالح 

𝑊 وزن مخصوص = 7850 
𝐾𝑔

𝑚3⁄  

𝐸𝑐 مدول الاستیسیته = 2 × 105 Mpa 

U ضریب پوآسون  = 0.3 

𝐴 ضریب انبساط حرارتی = 10−5
1

°∁
 

 300 Mpa ( 𝑭𝒚مقاومت تسلیم )

 500 Mpa (𝑭𝒖مقاومت گسیختگی ) 

1.25 ( 𝑭𝒚𝒆مقاومت تسلیم مورد انتظار ) × 300 = 375 Mpa 

1.25 ( 𝑭𝒖𝒆مقاومت گسیختگی مورد انتظار )  × 500 = 625 Mpa 

 

 S400میلگرد  –مصالح 

𝑊 وزن مخصوص = 7850 
𝐾𝑔

𝑚3⁄  

𝐸𝑐 مدول الاستیسیته = 2 × 105 Mpa 

U ضریب پوآسون  = 0.3 

𝐴 ضریب انبساط حرارتی = 10−5
1

°∁
 

 400 Mpa ( 𝑭𝒚مقاومت تسلیم )

 600 Mpa (𝑭𝒖مقاومت گسیختگی ) 

1.25 ( 𝑭𝒚𝒆مقاومت تسلیم مورد انتظار ) × 400 = 500 Mpa 

1.25 ( 𝑭𝒖𝒆مقاومت گسیختگی مورد انتظار )  × 600 = 750 Mpa 
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 𝑅𝑦ضوابط مبحث دهم در خصوص ضریب  

 


