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باعث،دیوارمحوریتازخروجعلتبهTvوCvهاينیروي)تختدالهايدرمثلادیوارازبیشترکنندهجمععرض(حالتایندر
:شوندمیدیوارطولدرنیزاضافهلنگریکآمدنبوجود

موردنیز)بعدشکل(لنگراینبامقابلهبرايدیوارانتهايوابتدادراصطکاکیمیلگردهايباموازيخمشیمیلگردسريیکلذا
.استنیاز
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و بین دلغزشمنظور انتقال برش از سطح 
. قسمت یکپارچه یا مجزاي بتنی است

ایجاداستمحالدرسطوحزبريترك،امتداددرلغزششروعبا.شودظاهرزیرشکلمطابقناخواستهمقطعیدرتركیککهشودمیفرضحالتایندر

جدا.نمایندمیمخالفتفوقعملبا)Avf(مقطعدرموجودمیلگردهايصورتایندر.داردیکدیگرازقطعهدوکردنجدابهتمایلکهمینمایدنیرویی

درشدهتولیدAvf.fyکششینیرويمیباشدکافیمربعمیلیمتربرنیوتن400شدنجاريتنشبامیلگرديکردنجاريبرايمیلیمتر0٫2حدودشدنی

.)پیچهاکردنپیشتنیدهمشابه(شودمیمقطعدرμ.Avf.fyاصطکاکیمقاومتآورندهبوجودکهمیکندایجادسطحیبرقائمايگیرهنیروي،میلگردها

باشد،خمشاگراما)پیچدرخارجیکششمانندشودمیآزادبرش(نیستموثرشود،هاتركشدنبازوخوردگیتركباعثشدهایجادکششچنانچه

موجودهمفشاريآرماتوراگرامانمودفرضراآنمعادلتوانمیلذااستAs.Fyبرابرهمفشاروکندمیتولیدفشارمقطعدرنیروکوپلکهازآنجا

فشارينیرويهموشودمیاضافهنیزآنلذا)برشیدیواریادولایهدالمانند(باشد

.هستندموثرفشاريآرماتورهايهموکششیآرماتورمعادل

.)مقطعآرماتورکل(

)Vg>0.5Vn(شودلحاظبایدهم)صفحهبرون(ثقلیبرشاثر
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@hoseinzadehasl

وارمحل اتصال دال به تیرجمع کننده و دی دالاتصال
دیواربه

٢

١

٣

شاخهعملکرد
میلگرداي
)0.6Fy(
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)shear friction reinforcement (میلگرد دوخت •

٣

٣

5-2-8-8-ت

Vu(above): انتقال یابد نیروي برشی موجود در دیوار بالا که باید به دیوار پایینی و در نهایت به پی 
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دیواردردرزاگر
مقطعسطحباشد
غیردراستدیوار

سطحاینصورت
.استدالمقطع

:یک پیشنھاد
Pu=1.2D+1.0 (0.5) L

 Pu=0.9 D

μ=۱شروط 



دیافراگم صلب

دیافراگم نیمه صلب
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دال بدون تیر چیست؟

رچهاردآلفانسبتمتوسطکهاستدالیتیربدوندالبنابراین
دباشاندازههمسقفوتیرارتفاعچنانچه.باشد0.2زیرانطرف
.آیدمیبدستعدداینزیر)الفا(ضریباین
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:نکته 
طحسدربارکهاستمعنابدیناین.گرددمحاسبهراستادوهربرايبایدضریباین
طورهبوشودمیمنتقلستونبهبعدوتیربهابتداقائمراستايدرخوردههاشور
بهدالازافقیصورتبه)ستونینوارعرضدروخوردههاشور(l2عرضدرمستقیم
.شودنمیمنتقلستون

l2

=2.63×
ퟐퟎ

ퟐퟒ
= 2.2
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:متعارفسقفهايسایر

)مشبک(وافلسقف-1

انتومیسقفهاسایردر
سختیکاهشضریب
اینرسیمماندرراموثر
نمودضربتوپرسقف
)Kf(

درسقفضخامتبهنسبتتیربرابر1.5ارتفاعلذااست0.3حدودسقفهااینموثرسختینسبت
.استقبولقابلعمدتااینجا
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مجوفسقف-2

نسبتسقفهاایندر
ازربیشتعمدتاسختی
وبودهوافلسقف
زیرقراربهمعمولا
:است

.استلازماینجادرتیربرايسقفضخامتبرابر2ازبیشترارتفاعلذااست)کوبیاکس(0.9تا)یوبوت(0.8بینسقفهااینموثرسختینسبت
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)تختدالهاي(متوسطستونی–دالخمشیقابهايايلرزهضوابط

:مدلدرshellسقفازاستفادهوماندنشرط
)استدرگیرشکلTتیرونیستدرگیرستونینوارکل(:است1ازبیشترL2/L1درآلفانسبت-1

ستونینوارلنگردرصد0.85همچنینیابدمیانتقالستونبهبعدوتیربهابتداثقلی برشواستکمتیربهنسبتدالسختیحالتایندر
هبتیرتعریفجايبهلذا.داردناچیزيسهمستونینواردالبنابراینرسدمی)زیرمقطع(شکلTتیربه)ستونبهدالمستقیماتصالنوار(

زمان(0.35و)طراحی(0.25سختیضرایببارادال)طراحیوتحلیل(مدلهاهمهدرتوانمیموثر،سختیضریبافزایشیاوشکلTصورت
،تیررفیتیظبرشوضعیفستونوتیرقويضابطهکنترلحالتایندرویژهقابهايدر.شوددقتنمودمدلسازيمستطیلیراتیرو)تناوب
طراحیبیشتريآرماتورهايتاشودمدلشکلTصورتبهتیرهایکبارهماستلازملذاشوندمدلدالموثرعرضآرماتورهاياثراتبابایدتیرها
.شونددیدهکنترلایندر)تیرموثرعرضآرماتورهاي(شده

لتیر تی شکدال نوار کناري) سهم ناچیز(

ستون

دال نوار کناري

تیر

نوار ستونی
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:مدلدرshellسقفازاستفادهوماندنشرط
)استدرگیرشکلTتیرونیستدرگیرستونینوارکل(:است1ازبیشترL2/L1درآلفانسبت-1

توزیعروبروضابطهباوTمقطععرضدربایدشکلTمقطعدرشدهطراحیمنفیآرماتورهمچنین
مثبتوتیرهابرعمودمنفیمیلگردهايصرفاشده،طراحیشکلTمقطعباتیرچونهمچنین.شود
مدلدرو)ETABSیا(مجزامدلدرکهماندمی)دارندثقلیرفتارهايکه(راستادودردهانهوسط
قابهايمثلا(باشیمنداشتهشکلTتیرمدلدراگرشوددقت.شوندمیطراحیثقلیصرفادال

درهنتیرموثرعرضمحدودهدرتیرباموازيمنفیمیلگردهايمحاسبهبرايدالها)متوسطخمشی
درشکلTمقطع.شوندطراحیايلرزههايبارگذاريدرباید،بارجانبیدرخصوصبهستونینواردال

:استزیرمقطعآرماتورتوزیعوطراحیوبارجانبی

لتیر تی شککناريدال نوار ) سهم ناچیز(

ستون

کناريدال نوار 

تیر

نوار ستونی
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)تختدالهاي(متوسطستونی–دالخمشیقابهايايلرزهضوابط

)استدرگیرستونینوارکل(:است1ازکمترآلفانسبت-2

عرضراگحتی(شودمیمنتقلستونبهستونینواردالطریقازبارازسهمییعنیاستدرگیر)شکلTتیرعرضازخارج(دالحالتایندر
:استمتصورحالتدولذا،)بگیریمششمفصلطبقترعریضحالتراتیربال

به(ونیستتیرقابباموازيسیستمیکعنوانبهستونبهاتصالبادالحضورامکانحالتایندر-استویژهخمشیقاب-2-1
یاشکلTمدلسازي(قبلیروشهايبهتیرسختیاصلاحوشدهخارججانبیباربرسیستمازبایدحتمالذانداردوجود)ستوندالصورت
.شودمیطراحیثقلیصرفاصورتبهدالشدهطراحیشکلTمقطعموثرعرضدرمنفیآرماتورهايچون.شودانجام)سختیضریبافزایش

به(نداردايهنامآیینمنعکندعملمتوسطقابسیستمازبخشیعنوانبهبتواندستوندالاینکهاینجادر-استمتوسطخمشیقاب-2-2
طبقبرخیعقیدهبههرچند)شودمیعمل1-2بندمانندنیزحالتایندرکهزیادخیلینسبیخطربایاوزیادبسیاراهمیتباهايسازهجز
بهیرتوباشدمدلدردالحضوربهتصمیمچنانچهبنابراین.بماندمدلدریاشدهحذفتواندمیدالحال.استمجازطبقه3تاحداکثر2800
،)نیستونوارعرضدرتیرباموازيمنفیآرماتورهايمحاسبهبرايمثلا(دالايلرزهطراحیبرعلاوهبایدحالشودمدلمستطیلیصورت
باپریودمدلو)0.33مثلا(0.5تا0.25بینسازهطراحیمدلدرحالتایندردالخوردگیتركضریب.گرددرعایتبایدنیزايلرزهضوابط
.است0.25دریفتکنترلودربرابري1.4افزایش

دال نوار کناريلتیر تی شکدال نوار کناري) سهم قابل ملاحظه(

تیر

نوار ستونی
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FEMA P2006

اثراتودریفتکنترلبرايبایدخلاصهطوربه
PDeltaاعضايطراحیبرايو)0.25(پایینحداز
.نمودفرض0.5تا0.25بیندیوارهامانندايسازه
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منظور از میلگردهاي اصلی ستونها-ايلرزهضوابط
استجاندر راستاي 
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چنانچه دال عضو (
)دباربرجانبی باش
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bw= عرض ستون
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