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 ها بررسی درز انقطاع در ساختمان 
 

 به همراه مثال عددی  5و پیشنویس ویرایش  4ویرایش   2800بررسی نکات استاندارد 

 

 ها  بررسی نکات اجرایی به همراه تصاویر و دتایل 

 

 تهیه کننده مهندس مجتبی پاشاپور آذر )مدرس و طراح سازه(

 بس و سیف نرم افزار ایتتدریس خصوصی طراحی سازه بتنی و فولادی با 
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 درز انقطاع 

شوند، بدون اینکه پیامدهای  ساخته می   دو ساختمان مختلف نزدیک به یکدیگریا    دو قسمت از یک ساختماناغلب  

در نظر گرفته    ای بین دو ساختمانفاصله در نظر گرفته شود. به طور کلی در این حالت  زلزله  این نزدیکی هنگام  

 ای محاسبه شود.  شود بدون اینکه واقعا فاصله مورد نیاز برطبق ملاحظات لرزه می 

باید با فاصله مناسب از هم جدا شوند. این موارد    دو بخش از یک ساختمانیا   دو ساختمان مجاوردر چهار مورد، 

 زمانی هستند که:  

های مختلف که از جهات توانند در محل اتصال بالها میهستند؛ آن   اشکال الفبایی در پلانساختمان ها دارای    -1

 رسند، از هم جدا شوند. )پلان ساختمان مانند اشکال زیر باشد(  مختلف به یکدیگر می 

 

نوسان    یدارند به صورت متفاوت   لیدو قسمت تما  نیدارند؛ ا  یمتفاوت  یهاساختمان ارتفاع   کیدو قسمت از    -2

 کنند.
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  مختلف   یهاه یلامتفاوت هستند؛    یریپذ که از نظر انعطاف   دو توده خاک مختلف قرار دارند   یها بر روساختمان  -3

 نوسان کنند. یبه طور متفاوت  کسان،یلرزش  ک یتحت که دو قسمت  شوند ی خاک باعث م

 

 در محل اتصال از هم جدا شوند. د یدو جرم با ن یها دو جرم متفاوت درون خود دارند؛ اساختمان -4

 

های در مجاور هم در طول زلزله با یکدیگر برخورد کنند. از این رو، حداقل  اما این امکان وجود دارد که ساختمان

هایی از یک ساختمان در  یک فاصله جداسازی باید در نظر گرفته شود تا از برخورد دو ساختمان مجاور یا بخش 

ت ساختمان  مجاوردر ساختمان    کی طراحی  طراح مجبور به    ک یکه    ی هنگام  ن،یبنابراطول زلزله جلوگیری کند.  

هر ساختمان    ی واقع  ی جانب  یی جابجا  د یبا  شود، ی م  تقسیم شده ساخته  دو قسمت  به   ساختمان  ک ی  ا ی  ،شودمی دیگر  

 در نظر بگیرد.  دارد،  ازی آنها ن نیرا که ب یاو مقدار فاصله محاسبه شده  محاسبه کند از ساختمان را  یبخش ای
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 (. مانند شکل زیر) اند ساختمان با ارتفاع متفاوت در بخش های مختلف که توسط درز ساخته شده 

 

 ی هاوجود دارد که در آن ساختمان تر،یمیقد   ساخت و سازهایدر   ژهیبه و  ، یفی ساخت رد  ی برا  ی روش   ن،یهمچن

   (.مانند شکل زیر) شوند ی ساخته م  گریکد یمختلف در تماس با 

 

ا بر  سوم  ن، یعلاوه  چن  ی دسته  ساز  ن یاز  و  از    ی ساخت  آن  در  که  دارد  م  مهندس   ک یوجود    شود ی خواسته 

الفبا   ییهاساختمان اشکال  به ملاحظات عملکرد  ییبا  توجه  با  پلان  لرزه  ی در  و  گرفته    م یتصم  بسازد.  ای سازه 

بال   شودی م مستط  یهاکه  قطعات  به  را  ساختمان  تقس  یلیمختلف  هنگام  کند   میمستقل  در  ا  اما،    ن یزلزله، 

 . زنند ی ضربه م  گریکد یبه    یو حت   لرزند ی ساختمان به طور مستقل م  کیاز    ییهابخش  ایمجاور    یهاساختمان

 شکل که به دو قسمت مختلف تقسیم شده است(.  L)ساختمان 
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 نحوه قرار گیری ساختمان ها در کنار هم ممکن است به چهار حالت زیر باشد:  

 (  aدو ساختمان با ارتفاع کل و طبقات یکسان در کنار هم قرار گرفته باشند )مانند شکل   -1

 

 (  aشکل )

 (  bدو ساختمان با ارتفاع کل یکسان و ارتفاع طبقات متفاوت در کنار هم قرار گرفته باشند )مانند شکل   -2

 

 (  bشکل )
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 ( cدر کنار هم قرار گرفته باشند )مانند شکل  ارتفاع طبقات برابر و   ارتفاع کل متفاوتدو ساختمان با   -3

 

 (  cشکل )

 ( dدر کنار هم قرار گرفته باشند )مانند شکل  طبقات متفاوت  و ارتفاع کل دو ساختمان با   -4

 

 (  dشکل )

ساختمان    ک ی(؛ کف  dو    b  یهاحالت است )شکل   نیتری چهار حالت ممکن، حالت ارتفاع کف متفاوت جد   ن یاز ب

حالت    ن ی(. از اe)شکل    زند ی و به آن ضربه م  کند ی برخورد م  مجاور   آن به ستون ساختمان  ی دو انتها  نیب   یدر مکان

 اجتناب شود.   نحویبه هر  د یبا
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 (  eشکل )

   4ویرایش  2800بررسی ضوابط درز انقطاع براساس استاندارد  

( از ویرایش  1-4-1های معماری و سازه، معمولاً باید عرض درز انقطاع نشان داده شود. بر اساس بند )در پلان 

طبقه، عرض درز انقطاع برای    8های با اهمیت متوسط )مسکونی( و حداکثر  ، در ساختمان2800چهارم استاندارد  

 برابر ارتفاع طبقه از مرز زمین مجاور باشد.  0.005هر ساختمان در هر طبقه باید 

برای حذف و یا کاهش خسارت و خرابی ناشی از ضربه ساختمان های مجاور به یکدیگر، ساختمان    1-4-1بند  

های مجاور  های باید با پیش بینی درز انقطاع از یکدیگر جدا شده و یا با فاصله ای حداقل از مرز مشترک با زمین

ساخته شوند. برای تامین این منظور، در ساختمان های با هشت طبقه و کمتر، فاصل هر طبقه از مرز زمین مجاور  

های با بیشتر از هشت طبقه و یا  حداقل باید برابر پنج هزارم ارتفاع آن طبقه از روی تراز پایه باشد. در ساختمان

- 5-3های با اهمیت خیلی زیاد و زیاد با هر تعداد طبقه، عرض درز انقطاع باید با استفاده از ضابطه بند ) ساختمان

 عیین شود. ( ت6

توان با مصالح کم مقاومت، که در هنگام وقوع زلزله بر اثر برخورد دو ساختمان به آسانی  فاصله درز انقطاع را می 

 شوند، به نحو مناسبی پر نمود به طوری که پس از زلزله به سادگی قابل جایگزین کردن و بهسازی باشد.   خرد می 
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-از ضربه ساختمان  یناش   ی کاهش خسارات و خرابویرایش چهارم برای حذف یا    2800استاندارد    1-4-1طبق بند  

حداقل از مرز    ی ابافاصله  ا یجداشده و    گریکد یبینی درز انقطاع از  با پیش   د یبا  یهاساختمان  گر، یکد یمجاور به  ی  اه

 شوند: می  میتقس یها به دو گروه کلساختمان نامه  مجاور ساخته شوند؛ لذا طبق آیین  ی هانیزم مشترک با 

زمهشت طبقه و کمتربا    یهاساختمانالف(   از مرز  با  نی: فاصله هر طبقه  هزارم پنج برابر    د یمجاور حداقل 

 آن طبقه  ارتفاع

با استفاده از   د یساختمان و ساختمان مجاور با نی: عرض درز انقطاع باز هشت طبقه شیب یهادر ساختمانب( 

  یمکان برا   ر ییتغ  نیمنظور پس از محاسبه ا  نیا  ی شود. برا  ن ییدر طبقه تع  طرح  یرخط یغ  یجانب  مکان  رییتغ

 درز انقطاع استفاده نمود.  ن ییتع یجذر مجموع مربعات دو عدد برا توان از هر دو ساختمان می 

  د یمجاور با نیکه مشخصات ساختمان مجاور در دسترس نباشد، حداقل فاصله هر طبقه ساختمان از زمدرصورتی 

 . در نظر گرفته شود طرح در آن طبقه ساختمان ی رخطیغ یمکان جانب ر ییدرصد مقدار تغ 70 برابر

  ر ییشود که چنانچه تغیصورت عمل م  نیبه اپذیری(  )تأثیر شکل  مصالح سازه   یرخطیدرنظرگرفتن رفتار غ  یبرا

به دست    ریصورت زطرح به   یرخطیغ  ینسب  یمکان جانب  رییباشد، تغ  𝑒𝑢∆  برابر  ی خط  لیحاصل از تحل  مکان

   .د یآیم

(1                                 )                                                                            ∆𝑚= 𝐶𝑑 × ∆𝑒𝑢 

∆𝑚 طبقه  یرخطی غ ینسب ی مکان جانب ر ییتغ   

𝐶𝑑 مکان  رییتغ  ییبزرگنما بیضر 

∆𝑒𝑢  خطی  تحلیل از حاصل طبقه  نسبی مکان تغییر 
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 ارائه شده است.    2800و استاندارد  ASCEدر جدول زیر نحوه محاسبه درز انقطاع براساس آیین نامه 

ASCE 
  یی بزرگنما  بیضر  𝐶𝑑،  ساختمان  تیاهم  ب یضر  I  رابطه  نیا  در

ساختمان تحت   کیتغییر مکان حداکثر الاست  𝛿𝑥𝑒  و  تغییر مکان

  د یبا  تغییر مکان غیر الاستیک است که  𝛿𝑥.  زلزله است  یرویاثر ن

 . گردد جمع هر دو ساختمان مجاور محاسبه و یبرا

𝛿𝑥 = 𝐶𝑑 .
𝛿𝑥𝑒

𝐼
 

ASCE 7-02 

ASCE 7-05 

∆𝑀1   و∆𝑀2 :رابطه  دو سازه مجاور است که از ی تغییر مکان جانب  

𝛿𝑀 = 𝐶𝑑 .
𝛿𝑚𝑎𝑥

𝐼𝑒
م  به    در  د ی آیدست    ب یضر  𝐼𝑒  رابطه  ن یا  و 

تغییر   𝛿𝑚𝑎𝑥  تغییر مکان و   ییبزرگنما  بیضر  𝐶𝑑،  ساختمان  تیاهم

 .زلزله است یرویتحت اثر ن ساختمان کیمکان حداکثر الاست

𝛿𝑀𝑇 = √𝛿𝑀1
2 + 𝛿𝑀2

2  
ASCE 7-10 

 و 
ASCE 7-16 

 

 

  4ویرایش    2800استاندارد  

 گر یکدیمجاور  یهاساختمان هیکل یبرا
زم مرز  از  طبقه  هر  حداقل    نیفاصله  مجاور 

 هیطبقه از تراز پا ارتفاع 0.005

  یا  و  طبقه  هشت  از  بیشتر  با   های  ساختمان 1394چهارم  شیرایو

  هر   با   زیاد  و   زیاد  خیلی   اهمیت با  های   ساختمان

 طبقه تعداد

  جانبی   مکان  تغییر  مربعات  مجموع  جذر

 ساختمان  دو  برای  طبقه  در  طرح غیرخطی

 مجاور
 

 پردازیم:  می   2800در ادامه یک مثال از نحوه محاسبه درز انقطاع طبق استاندارد 

 به ترتیب جدول زیر است: منفرد از مرز مجاور  سازه های فوق درز انقطاع  حاتیبنا بر توض

 ها محاسبه درز انقطاع سازه

 ( cmدر انقطاع ) ( mارتفاع کل ) ارتفاع طبقات تعداد طبقات  ردیف

1 4 3.20 12.80 ∆= 0.005 × 12.80 = 6.4 𝑐𝑚 
2 6 3.20 19.20 ∆= 0.005 × 19.20 = 9.60 𝑐𝑚 
3 8 3.20 25.60 ∆= 0.005 × 25.60 = 12.80 𝑐𝑚 
4 12 3.20 38.40 ∆= 5.5 ∗ 9.80 = 53.90 𝑐𝑚 
5 15 3.20 48.00 ∆= 5.5 × 13.70 = 75.35 𝑐𝑚 

 

 گردد:  صورت زیر محاسبه و تعیین می بنابراین درز بین دو سازه مجاور هم به 
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 درز انقطاع بین دو قاب شش طبقه و چهار طبقه:   -

∆= ∆6 + ∆4= 9.6 + 6.4 = 16 𝑐𝑚  

 طبقه و چهار طبقه:   هشت درز انقطاع بین دو قاب  -

∆= ∆8 + ∆4= 12.8 + 6.4 = 19.2 𝑐𝑚  

 طبقه و شش طبقه:   هشت درز انقطاع بین دو قاب  -

∆= ∆8 + ∆6= 12.8 + 9.6 = 22.4 𝑐𝑚  

 طبقه و هشت طبقه:   دوازدهدرز انقطاع بین دو قاب   -

∆= ∆12 + ∆8= (0.7 × 53.90) + 12.8 = 50.53 𝑐𝑚  

 طبقه و دوازده طبقه:  پانزده درز انقطاع بین دو قاب  -

∆= √(∆15
2 + ∆12

2= √75.352 + 53.902 = 92.64 𝑐𝑚  

 طبقه و هشت طبقه:   پانزده درز انقطاع بین دو قاب  -

∆= ∆15 + ∆8= (0.7 × 75.35) + 12.8 = 65.54 𝑐𝑚  

 در تصاویر زیر نحوه برخورد و عملکرد سازه ها بدون رعایت درز انقطاع نشان داده شده است.  
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شود که در هنگام  های مجاور هم باعث می شود که عدم رعایت درز انقطاع در سازه با بررسی اشکال بالا مشاهده می 

شود سازه  ها برخوردهایی در سازه به وجود آید حتی در طبقات پایین، که این امر باعث می زلزله با نوسان سازه 

 آسیب بیشتری ببینند. 
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ارائه  انقطاع برای پروژه  باید در کلیه پلان در تصویر زیر جزئیات مربوط به درز  انقطاع  ها توسط شده است. درز 

 شده و خط اندازه آن نیز درج گردد.  چین ترسیمخط 

 

  5ویرایش   2800درز انقطاع طبق پیشنویس استاندارد 

ها باید های مجاور به یکدیگر، ساختمانبرای حذف و یا کاهش خسارت و خرابی ناشی از ضربه ساختمان  -1-6-1

های مجاور ساخته  ای حداقل از مرز مشترک با زمینبا پیش بینی درز انقطاع از یکدیگر جدا شده و یا با فاصله 

فاصله هر طبقه از مرز    متر(،   18)حداکثر    های با پنج طبقه و کمترساختمان شوند. برای تامین این منظور، در  

ساختمان های با بیشتر  باشد. در    تراز پایه از روی    حداقل باید برابر پنج هزارم ارتفاع آن طبقهزمین مجاور  

، عرض درز انقطاع باید با هر تعداد طبقه با    اهمیت خیلی زیاد و زیادهای با  و یا با ساختمان  از پنج طبقه 

 تعیین شود.   12- 7-3استفاده از ضابطه بند 
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ها در صورتی  با هر تعداد طبقه و در سایر ساختمان  اهمیت خیلی زیاد و زیاددر ساختمان های با    - 3-12-7

از  که   بلندتر  یا  پنج طبقه  از  پایه  18بیش  تراز  از  و    متر  ساختمان  بین  انقطاع  درز  باشند، حداقل عرض 

 از رابطه زیر تعیین میشود.   𝛿𝑀ساختمان مجاور در هر طبقه ساختمان باید برابر با جذر مجموع مربعات  

𝛿𝑀 = 𝐶𝑑 .
𝛿𝑒𝑢

𝐼𝑒
     

 در  رابطه فوق:

 𝜹𝑴حداکثر تغییر مکان جانبی کلی غیر ارتجاعی در محل بحرانی طبقه مورد نظر، تحت اثر زلزله طرح   

 𝜹𝒆𝒖  حداکثر تغییر مکان جانبی کلی ارتجاعی در محل بحرانی طبقه مورد نظر تحت اثر زلزله طرح و با احتساب

𝑃آثار   − ، که بر مبنای یکی از روش های تحلیل خطی محاسبه شده است. در صورتی که سازه در امتداد مورد  ∆

نیز در    3-4- 9-3بند   ، موضوع تبصره 𝐴𝑗نظر دارای نامنظمی پیچشی باشد باید اثر ضریب تشدید پیچش اتفاقی، 

   تعیین این تغییر مکان لحاظ شده باشد.

dC : 5ویرایش   2800استاندارد  1-3ضریب بزرگنمایی تغییر مکان جانبی مطابق جدول 

eI : 4-1- 9-3ضریب اهمیت ساختمان مطابق بند  . 

شده باشد، تغییر مکان جانبی کلی    2-6- 3در مواردی که ساختمان، مشمول موضوع ضابطه الف بند    :1تبصره  

محاسبه    2-12-3غیر ارتجاعی طبقه تحت اثر زلزله طرح باید به صورت ترکیبی، مشابه روش مذکور در تبصره بند  

 شود.  

  ن یکه مشخصات ساختمان مجاور در دسترس نباشد، حداقل فاصله هر طبقه ساختمان از زمدرصورتی   :2تبصره  

 . در آن طبقه ساختمان در نظر گرفته شود 𝜹𝑴  درصد   70 برابر  د یمجاور با

در سایر ساختمان هایی که مشمول محاسبه درز انقطاع مطابق ضوابط این بند نیستند، عرض درز    :3تبصره  

 تعیین شود.   1-6- 1انقطاع باید بر مبنای بند 

شود که در این ویرایش بحث درز انقطاع  مشاهده می   2800با بررسی ضوابط مربوط به پیش نویس استاندارد  

متر ضوابط را مانند    18طبقه یا حداکثر    5شود که در ویرایش پنجم تا  تر شده است و مشاهده می سخت گیرانه 

طبقه در نظر گرفته شده بود که این موضوع    8ویرایش چهارم در نظر گرفته است در حالی که در ویرایش چهارم تا  

 باشد. نشان میدهد در این ویرایش اهمیت درز انقطاع بیشتر می 
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 بررسی نکات اجرایی درز انقطاع 

ها و عرض تیرها نیز دقت شود تا با  های اجرایی نیز به کوچک شدگی ستون در هنگام طراحی و تهیه نقشه   -1

   افزایش درز انقطاع در طبقات بالاتر مشکلی در این مورد پیش نیاید.   

 سنگ نما، ملات، بتن و خرده آجر و ... پرشود. ریبا مصالح سنگ سخت نظ د یدرز انقطاع نبا  -2

 . ابد ی حتما دقت شود تا سنگ نما تا قسمت درز انقطاع امتداد ن  د ینما با یدر هنگام اجرا   -3

 های پوشش درز انقطاع در نماسازی   روش

 ترین روش(  پوشش با ورق های انعطاف پذیر )رایج  -1

 پر کردن درز انقطاع با فوم   -2

 

نکته مهم در پوشش درز انقطاع این است که حرکت ورق در هنگام زلزله تامین شده باشد. یعنی از یک طرف  

 شود و از طرف دیگر آزاد باشد. پیچ 
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 های پوشش درز انقطاع در نماسازی   روش

اجرای شاسی کشی با قوطی به صورتی که شیبدار باشد. شیب باید به سمت کفشور بام باشد تا از جمع شدن   -1

 و نفوذ آب باران به درز جلوگیری شود.  

 حتما شاسی کشی به طور مناسبی ساپورت شود.   -2

شاسی کشی به دیوار جان پناه یا بام همسایه متصل و جوش نشود تا در زمان زلزله بتواند آزادادنه حرکت   -3

 کند. در شکل زیر دتایل اجرایی نشان داده شده است.  

 


