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طول

ارتفاع

ارتفاع×100=درصد شیب
طول

:فرمول محاسبه شیب بین دو نقطه
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:رابطه بین عیار سیمان و مقاومت بتن
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مقدار سیمان طبق جدول فهرست بها

در هر مترمکعب ملات یا بتن

1m

1m

1m
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D

mmقطر میلگرد بر حسب 
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):ورقها(محاسبه وزن پلیتها

kg56.52=7850)*0.02*0.6*0.06=(وزن بیس پلیت

وزن مخصوص* حجم = وزن

m
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:محاسبه وزن مقاطع فولادي

)kg/m(وزن مخصوص پروفیل)*m(طول بکار رفته*تعداد=وزن پروفیل

وزن  IPE220=1*12*22.4=268.8 kg

از جدول اشتال
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:رده بندي بتن
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رف این نوع سیمان که سیمان پرتلند معمولی نیز گفته میشود، براي مصارف عمومی که ویژگی خاصی از بتن خواسته نشده است، مص:1سیمان نوع 

. میشود

را دارد، با این تفاوت که به شدت ریزتر آسیاب شده و به همین جهت گیرش 1این نوع سیمان این سیمان تقریباً اجزاء اولیه تیپ :3سیمان نوع 

.سریعتري دارد

.کاربرد اصلی این نوع سیمان در ساختمانهاي حجیم بتنی است.کندگیر بوده و در هنگام حرارت کمتري تولید میکند4سیمان تیپ :4سیمان نوع 

این سیمان براي مصرف در بتن هایی که در معرض حمله سولفاتها قرار دارد، مناسب است و به همین جهت به سیمان :5سیمان نوع 

این نوع سیمان وقتی به کار میرود که بتن در تماس شدید با سولفات قرار داشته باشد. ضدسولفات شهرت دارد

از این نوع سیمان در مواردي که حرارت هیدراتاسیون متوسط و مقاومت در برابر حمله سولفات هاي در حد متوسط لازم باشد، به کار :2سیمان نوع

.میرود

:انواع سیمان
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:مشخصات میلگرد ها

بیانگر تنش حد تسلیم یا مقاومت Sاعداد بعد از 
،بر حسب مگا پاسکال اندFyآرماتورها،
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:ویژگی هاي کششی آرماتورها
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تشخیص میلگرد و موارد کاربرد

تنها می توان از این میلگردها به عنوان میلگرد 
دورپیچ در اعضاي سازه اي بتن آرمه یا در 
.ساختمان هاي بتن آرمه استفاده نمود
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میلگرد هاي رایج در ساختمان سازي

میلگرد هاي مصرفی به عنوان میلگرد طولیمیلگرد هاي مصرفی به عنوان خاموت
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:انواع کاربرد میلگرد در بتن

و براي جلوگیري از بیرون زدگی آرماتورهاي طولی در اثر کمانش:خاموت•

.تحمل نیروهاي برشی و جلوگیري از گسترش ترك

براي افزایش مقاومت کششی بتن:میلگرد راستا•

لگردهاي براي تقویت مقاومت برشی خاموت ها و اتصال کامل بین می:سنجاقی•

طولی و خاموت

در (الب براي قراردادن دو شبکه متوالی افقی بافاصله ي معین در داخل ق:خرك•

)بتن ریزي هاي کف و فونداسیون

یزي براي در امتداد نگه داشتن آرماتورهاي طولی یا عمودي در بتن ر:رکابی•

)شبکه مش بندي(یا بین دو سفره ي آرماتور ) u(دیوارها و دال ها به شکل حرف 

روهاي برشیبراي تحمل لنگرهاي منفی در تکیه گاه هاي تیر و براي تحمل نی:ادکا•
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12db
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:نامگذاري فولاد

st stو  37 .دو نوع فولاد ساختمانی متداول در کشور ما می باشند 52
.آلمان می باشد DINنامگذاري فولاد در کشورمان براساس استاندارد 

بر میلیمتر مربع نهایی بر حسب کیلوگرمکه نشان دهنده فولاد ساختمانی معمولی آورده میشود و بعد مقدار حداقل استحکام کششی Stدر این نامگذاري ابتدا دو حرف 
.می آید
stپس  stو 37داراي مقاومت نهایی  37 کیلوگرم بر میلی متر مربع می باشد52داراي مقاومت نهایی  52
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کاور یا پوشش بتن
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:1400طبقه بندي انواع زمین مطابق فهرست بهاي ابنیه
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آشنایی با انواع سنگ هاي ساختمانی

سنگ هايدستهاز:گرانیتسنگ
باامبادووسختبسیارگرانیت-آذرین
برابردر.استبالاپذیريصیقلقابلیت
.استمقاومضربهوآبنفوذ

خواهدبراي راه پله انتخاب بسیار مناسبی

ی یک-نوعی سنگ رسوبی :سنگ تراورتن
از پرکاربردترین انواع سنگ هاي ساختمانی
در نماهاي مدرن و همچنین نماهاي کلاسیک 

در -تراورتن داراي بافتی متخلخل. است
مناسب براي -نماهاي حجمی مناسب است

کف پوش ساختمانی است زیرا مانع از سر 
.خوردن می شود

ی نوعی سنگ دگرگون: سنگ کوارتزیت
علت مقاومت در برابر بسیار سخت است،به 

هوازدگی سنگ کوارتزیت براي پوشش 
دیوارها، نماکاري ساختمان، مرمت دیوارها، 

همچنین در . کفپوش ها گزینه مناسبی است
دکوراسیون داخل خانه مثل آشپزخانه، 
پذیرایی و سرویس بهداشتی کوارتزیت 

.کاربرد دارد

سنگ -نوعی سنگ آهکی است : سنگ مرمر
ی مرمر از قابلیت صیقل پذیري بالایی و سطح

به دلیل جلاي بالا و رنگ هاي زیبا . آینه اي دارد
از انواع سنگ هاي ساختمانی است که براي 
دکوراسیون داخلی، کف پوش، ستون ها، پله ها 
.  و تزئینات داخل ساختمان استفاده می شود

سطح درخشان و نگهداري و تمیز کردن آسان 
سنگ مرمر آن را مناسب کاربرد در آشپزخانه 

.می کند
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این سنگ، سنگی آهکی :مرمریت یا ماربل 
سه دسته سنگ چینی، سنگ هب-استرسوبی 

نگ این س-کریستال و سنگ ابري دسته بندي می شود
. نسبت به سایر سنگ ها سبک تر اما پایدارتر است
سنگ مرمریت آب را جذب نمی کند اما در برابر 
.  هوازدگی و باران هاي اسیدي مقاومت کمی دارد
ر همین مقاومت کم باعث شده که این سنگ بیشتر د
داخل ساختمان مثل کف پوش و دیوار پوش استفاده

مرمریت همچنین براي استفاده در دیوار . شود
پارکینگ و دیوار هاي راه پله مناسب هستند

این سنگ جزء سنگ هاي :ماسه سنگ 
 یکی به دلیل تطبیق پذیري بالا-رسوبی است

از انواع سنگ هاي ساختمانی است که در 
داخل و خارج ساختمان مورد استفاده قرار 

.می گیرد
از ماسه سنگ می توان در کف پوش، دیوار 
پوش، پوشش سقف، بالکن ها، استخرها و 

.پاسیوها استفاده کرد
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:آشنایی با انواع آجر

موارد استفاده آجرهاي :آجر لعابدار
لعاب دار در نماسازي، کاشی کاري، 
کف سازي و کنار باغچه و قرنیز دیوارها 

در مساجد و حسینیه ها از آن ها . می باشد
کتیبه هاي: استفاده ي زیادي می شود از جمله

اطراف ساخت محراب، گنبد و سردرها و 
.بسیاري موارد دیگر

جنس سفال بوده، داراي سوراخ هایی هستند که از : آجرهاي مجوف سفالی
میلی متر می باشد و در ضخامت هاي مختلف به صورت 8ضخامت جداره هاي آن حدود 
.مکعب مستطیل ساخته می شوند

چون آجرهاي سفال مجوف به صورت تو خالی می باشند و غیر باربر :موارد استفاده
اده و جدا کننده ي فضاهاي غیرباربر استفانواع پارتیشنهستند، از آن ها در دیوار کشی

آجرهاي مجرف. عایق حرارتی، صوتی و رطوبتی مناسبی در ساختمان می باشند. می شود
.دیواري از جنس ماسه سیمان هم تولید می شوند
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این آجرها در برابر فرسایش، حرارت :آجر نسوز
و سرما مقاومت بسیار بالایی دارند و به علت عدم 

زیبایی بی نظیري به اندازه، محدودیت رنگ و 
آجرهاي نسوز نوعی . نماي ساختمان می بخشند

عایق حرارتی براي جلوگیري از هدرفت انرژي 
هستند و قابلیت جذب آنها به ملات بالاست، از 

قیمت . این رو از ساختمان سقوط نخواهند کرد
ن آجر نسوز به نسبت بالاست اما زیبایی و تنوع آ

.بی نظیر است

آجرهاي ماسه آهکی
آجرهاي ماسه آهکی داراي سطوحی صاف و در 
رنگ هاي گوناگون تهیه می گردند و ابعاد آن اندازه 
آجرهاي رسی می باشد و از جنس ماسه و مقداري 

.آهک است
در مصرف با آجر معمولی فرقی :موارد مصرف

.ندارد و مقاومت فشاري بیشتري نسبت به آن دارد
بیشتر در فرش کف و پله هاي داخلی ساختمان ها 

.مورد استفاده قرار می گیرد
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انواع آجرها از نظر نوع مصرف

آجر معمولی
.آجرهایی هستند که براي کارهاي عمومی ساختمان مناسب هستند و به روش دستی یا ماشینی تولید می شوند

آجرنما
به روش خاصی ساخته می شود تا هنگام مصرف بدون نیاز به اندود کاري با روکش هاي دیگر خود، داراي ظاهر مناسبی باشد، این 

.نوع آجر هم می تواند به روش دستی یا ماشینی تولید شود

آجر مهندسی مرغوب
این . این آجر داراي جسمی متراکم، پرقدرت و نیمه شیشه اي است و عمدتا در سازه هاي با قدرت تحمل بار زیاد به کار برده می شود

آجر فقط به روش ماشینی تولید می شود
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سقف تیرچھ بلوک

انواع سقف هاي رایج

سقف تیرچھ بلوک543نشریھ 

توسیه می شوند7مترکاربرد دارد اما تا 8تا دهانه 
متر تیرچه مضاعف7بیش از 

متر نیاز به کلاف عرضی4طول تیرچه بیش از 



09131284423مھدی ثمین فر : دوره آموزش رایگان متره و برآورد مدرس 

سقف تیرچه بلوك543نشریه 
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سقف عرشھ فولادی
سقف تیرچھ کرومیت
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سقف کوبیاکسیوبوتسقفسقف وافل

ر بیشترین کاربرد سقف وافل معمولا د
12ساخت سقف هاي با دهانه ي بیش از 

متر و همچنین مکان هایی که وزن زیادي 
به سقف وارد نمی شود

سانتی 30ضخامت سقف وافل از 
سانتی متر بسته به نوع 50متر تا 

.سازه متغیر است 
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:منابع

متره و برآورد و اصول اولیه پیمانکاري،دکتر محمد علی ارجمند

متره و برآورد ابنیه،مهندس سعید احمدي

متره مصالح و برآورد قیمت ساختمان،سید ابوالقاسم سید صدر

اصول متره و برآورد دانشگاهی،سیاوش کباري

543نشریه 

مبحث نهم مقررات ملی ساختمان ویرایش پنجم

مقاله هاي موجود در اینترنت
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از توجه و همراهی شما سپاسگذارم

...این آموزش ادامه دارد


