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حمطرشدهبرگزارجلساتدربسیاریمطالبرواینازمی‌شودتدریساینجانببتنیسازه‌هایطراحیدوره‌هایدرفایلاین❑

نرم‌افزارهایباآشناییوسازهطراحیروندباآشناییجهتحاضرفایلرو،ایناز.می‌شودپرداختهآنهاتشریحبهوشده

ETABSوSAFEاستگردیدهتدوین.

شدهآوردهموازیبصورتمی‌باشدETABS22.5.1وETABS16.2.1ورژن‌هایکهETABSنرم‌افزارازورژندوفایلایندر❑

.گردندبهره‌مندآنازبتوانندورژندوهریادگیریبهعلاقمندانتااست

وینگارشفنی،ایراداتمشاهدهصورتدراستخواهشمندبودخواهدنیزمشکلاتیوخلاءهادارایشدهارائهفایلاستطبیعی❑

.گردداصلاحبعدیویرایشاتدرتابرسانیدبندهاطلاعبه...

ارتباطدرخودسوالاتیافایلمشکلاتتلگرامطریقاز09147355264تماسشمارهطریقازمی‌توانیدبندهباتماسجهت❑

.باشید
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منابعمعرفی

خارجیهاینامهآئین-

ASCE7-22:آمریکاایلرزهضوابطوبارگذارینامهآئین❑

ACI318-25وACI318-19وACI318-14:آمریکاآرمهبتنهایسازهطراحینامهآئین❑
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منابعمعرفی

مفیدجزواتوکتب-

نژادمستوفیداوددکتر،(2و1جلد)آرمهبتنهایسازهطراحی❑

عمرانسریموسسه:سازه‌هابارگذاری❑

عمرانسریموسسه:2800استانداردتفسیر❑

اصلزادهحسینمسعوددکتر:فولادیوبتنیسازه‌هایطراحیجزوه❑
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منابعمعرفی

بتن‌آرمهسازه‌هایطراحیبراینیازموردآئین‌نامه‌های-

1399ویرایشساختمانملیمقررات9مبحث❑

1398ویرایشساختمانملیمقررات6مبحث❑

1400ویرایشساختمانملیمقررات7مبحث❑

1401ویرایشساختمانملیمقرراتدهممبحث❑

1400ویرایشساختمانملیمقررات15مبحث❑

چهارمویرایش2800استاندارد❑

بلوکوتیرچهسقفطراحیضوابط،543نشریه❑

(آبا)ایرانبتنآئین‌نامه❑
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استفادهموردنرم افزارورژنمعرفی

برای‌طراحی‌سازهETABS22و‌ETABS16نرم‌افزار‌
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برای‌طراحی‌سازهSAFE22نرم‌افزار‌
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کلیاتومقدمه

بتنباآشنایی-

دنیانقاطکثرادرمصالحاینوفوربهتوجهباکهباشدمیهاکنندهروانبعضا ‌و(دانهدرشتوریزدانه)سنگدانهآب،سیمان،ازمتشکلایمادهبتن

.نمایدمیترآسانرابتنتهیه

جهتدرامااشدبمقاومبسیارفشاربرابردرمادهاینرفتارشودمیباعثکهبودهبالابسیارفشاریمقاومتدارایکهاستایمادهبتنفنینظراز

داخلدریفولادمیلگردازاینکهمهمدلایلازیکیوبوده(آنفشاریمقاومتیکدهمحدوددر)کمبسیاربتنکششیمقاومترفتار،اینعکس

.باشدمیفولادبالایبسیارکششیمقاومتشودمیاستفادهبتن
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کلیاتومقدمه

بتن‌آرمهباآشنایی-

ظورمنبدینکهبودهآنضعیفکششیمقاومتبتن،ویژهضعف‌هایازیکیشدگفتههمانطورکه

ششیکضعفبرعلاوهکهبودهبتن‌آرمهمقاطعبهمعروفبتنیمقاطعدرفولادیآرماتورهایازاستفاده

اینازبرخیهکاستشدهرایجبتندرفولادیمصالحازاستفادهفولادوبتنمناسبسازگاریبدلیلبتن

:می‌باشدزیربصورتمهمدلایل

حرارتیانبساطضریببودنیکسان❑

مناسبپیوستگی❑

ازبتنیولمیگیردقرارخوردگیمقابلدربیشترفولادشیمیایی؛عواملمقابلدرمناسبعملکرد❑

.می‌باشندهممکملوبودهبرخوردارخوبیناپذیرینفوذ

مقاومتومی‌شودحریقدچارزودترکهاستمادهایفولادجوی؛عواملمقابلدرمناسبعملکرد❑

.می‌نمایدمرتفعراعیباینمیتواندآنرویبتنیپوششوداردآنبرابردرکمتری
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معمارینقشه هایباآشنایی

معماریپلانبررسی

تاردگیمیقرارسازهطراحاختیاردروشدهتهیهفضاهاسازیزیباوشهرداریومعماریضوابططبقومعمارمهندستوسطمعماریپلان

.نمایدطراحیراسازه

هکآیددستبهسازهومعماریلحاظازبهینهومطلوبطرحتانمایدهماهنگمعمارمهندسباراپارامترهابرخیبایستیسازهطراح

:ازعبارتندپارامترهااینمهمترین

گذاریستون❑

بازشوهامحل❑

(وجودصورتدر)برشیدیوارمحل❑

طبقاتتراز❑

هاکنسولابعادومحل❑
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گذاریستوناصول

گذاریستون

بسزایییرتاثجانبیوثقلیباربرسیستمنوعانتخابدرکهدلیلاینبهباشدمیسازهطراحیدرتاثیرگذارومهمعواملجملهازگذاریستون

.گیردانجامسازهطراحومعمارطراحمابینهماهنگیبابایستیکهاستعواملیجملهازآنهاقرارگیرینحوهوهاستونتعدادوداشته

گذاریستونبرایمعماریهایتوصیه✓

دارندقرارنماقسمتدرزمانیکهامانیستهمراهخاصیمحدودیتباستونهاجانماییندارندقرارنماقسمتدرکهساختمانجانبیاضلاعبرای-

.باشندنداشتههاورودیوهاپنجرهباتداخلیاستبهتر

.نشودتعبیهستونآشپزخانهوهاسالن،هااتاقداخلدرخوبفضاسازیودیدبخاطرامکانحدتاشودسعی-

.دشومخفیدیوارداخلهاستونازبزرگیقسمتتاشوداستفادههابندیتیغهامتدادوفضاهاگوشهازساختمانداخلیهایقسمتدر-

.نرودبینازنامناسبگذاریستونباکهگرفتنظردررامفیدفضایبایستیآسانسوروهاپلهراهراهروها،در-

.شوداعارتفدرنامنظمیایجادسبباستممکنطبقاتدرستونشدنقطعصورتدرشود؛اجراطبقاتدرپیوستهبصورتستونبایستی-
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گذاریستوناصول

گذاریستون

گذاریستونبرایشهرداریهایتوصیه✓

ولطبهمستطیلی،خودرویکپارکبراینیازموردفضای-

.باشدمیمتر2/5خالصعرضومتر5

یمستطیل،هممجاورخودرودوپارکبراینیازموردفضای-

.باشدمیمتر4/5خالصعرضومتر5طولبه

یمستطیلهم،مجاورخودروسهپارکبراینیازموردفضای-

.باشدمیمتر7خالصعرضومتر5طولبه

5ادابعبهفضاییخودرومانوربراینیازموردفضایحداقل-

.باشدمیمتر5در
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گذاریستوناصول

گذاریستون

گذاریستونبرایایسازههایتوصیه✓

اجرامانزهمرفتهبالانیازموردمصالحمقدارهمباشدزیادتعداداگرباشد؛ایمعقولانهبصورتبایستیهاستونتعداد-

بمناسحدازتعداداگرواستغیراقتصادیکلدروکنداشغالرامعماریفضاهایتواندمیهمچنینوشودمیبیشتر

.باشدغیراقتصادیتواندمیوشدهبیشترستونهاابعادباشدکمتر

حتیوبرشیشکستدچارتواندمیاینصورتدر؛(باشدمتر2/5ازکمترنبایدمعمولاً)باشدکمخیلینبایدستونهافاصله-

.ودبخواهدغیراقتصادیوغیرممکنبعضاًومشکلنیازموردسقفدادنپوششباشدزیادفاصلهاگراماشود؛خمشی
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گذاریستوناصول

گذاریستون

گذاریستونبرایایسازههایتوصیه✓

عثباکاراینرعایتباشدمیتقارنرعایتگذاریستوندرهابحثمهمترینازیکی

وجود.نشودپیچشدچارسازهوشدهکمترسختیمرکزوجرممرکزبینفاصلهشودمی

دچارراسازهایلرزهلحاظازوبودهسازهطراحیدرمشکلاتیدارایسازهدرپیچش

.پرداختخواهیممطلباینبهبخشیدرادامهدرکهنمودهمشکل

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

باهممعمارطراحوسازهطراحاستبهترندهدرخسازهدرزیادپیچشآنکهبرای

باشدکمبسیارآنتعداددیگرجهتدرومتراکمطرفیکدرهاستونتانمایندمشورت

(محورهاازکدامهربهنسبت)دیگرسمتازباشدبیشترسمتیدرسازهسختیاگرچون

یچشپوشدخواهدلنگربازویافزایشباعثوشدهنزدیکترسمتآنبهسختیمرکز

.آمدخواهدبوجودسازهدر
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گذاریستوناصول

گذاریستون

هندسیمرکز✓

همهندسیثقلمرکزآنبهکه)هندسیمرکز

نوعیبهکهاستنقطه‌ای(می‌شودگفته

دسیهنشکلیکنقاطتمام"موقعیتمیانگین"

.می‌دهدنشانرا
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گذاریستوناصول

گذاریستون

جرممرکز✓

کلمی‌توانآندرکهاستنقطه‌ایجرممرکز

نظردرمتمرکزصورتبهراجسمیکجرم

مثل)جسمدینامیکیرفتارکهگونه‌ایبهگرفت،

دهمانن(نیروهاتأثیرتحتیاانتقالیحرکت

.داردقرارنقطهآندرجرمکلکهباشدحالتی

بصورتطبقهزندهومردهبارهایتوزیعاگر

هندسیمرکزهمانجرممرکزباشدیکنواخت

.بودخواهدطبقه
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گذاریستوناصول

گذاریستون

سختیمرکز✓

ندمان)سازه‌ایمقطعیکدرنقطه‌ایسختیمرکز

نیروهایاگرکهاست(مرکبمقطعیاقابیک

اردونقطهآناز(بادیازلزلهنیرویمثل)جانبی

وندمی‌کپیداانتقالیجابجاییفقطسازهشوند،

.نمی‌افتداتفاق(مقطعحولچرخش)پیچش

اینیروهبرآیندکهاستاینقطهسختیمرکز

.کندمیعبورنقطهآنازساختمانمقاوم
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گذاریستوناصول

گذاریستون

گذاریستونبرایایسازههایتوصیه✓

محورهمبصورتهاستونامکانحدتااستبهتر--

تیرهااجرایازاجراهنگامدرتاشوندجایگذاری

هانامنظمیبخشدرکهشدخواهدجلوگیریمورب

ظمینامنباعثتواندمیشرایطیتحتکهدیدخواهیم

سازهطراحبرایکهشودغیرموازیبابرسیستم

دچارهمراسازهتواندمیآندرتعددونبودهمطلوب

فتضعیدچارراسازهایلرزهرفتارهمونمودهپیچش

.کند

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

مناسب نامناسب
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گذاریستوناصول

گذاریستون

گذاریستونبرایایسازههایتوصیه✓

درکهگیردانجامایبگونهگذاریستوناستبهتر-

باشدوصلتیر4حداکثرستونهربهریزیتیرهنگام

اجرادرارماتورتراکمتیر4ازبیشاتصالصورتدر

زهساهاینقشهبااجراییطرحاستممکنوبودهزیاد

(مقابلشکلهمانند).باشدنداشتهمطابقت
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

نتقالاآنهااساسینقشکهمی‌باشندبتنیسقف‌هایجملهآنازوسقف‌هاساختمان‌ها،انواعدهندهتشکیلاصلیاجزایازیکی

سازه‌اییسقف‌ها.استباربراعضایسایربهزلزلهوبادبارهایشاملجانبینیروهایوثقلیبارهایازناشیافقیوقائمنیروهای

انتقالوتوزیعوظیفهزلزلههنگامدرصلبیتمیزانبراساسهستند،ساختمان‌هادرثقلیبارهایکنندهتحملاینکهبرعلاوه

هایشکلتغییربرابردربایدعناصراینهمچنین.دارندعهدهبرجانبیباربرقائمعناصربهرادیافراگم‌هادرشدهایجادنیروهای

هایتمسیسترینرایجآرمهبتنهایسازهبرای.باشندداراراکافیسختیومقاومتشود،میایجادآنهاصفحهمیاندرکهافقی

...وکانتراسکوبیاکس،یوبوت،وافل،بتنی،دالبلوک،وتیرچهسقف‌های:ازعبارتندثقلیباربر
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سقف‌های‌رایج‌در‌
سازه‌های‌بتنی

سقف‌های‌با‌
عملکرد‌یکطرفه

سقف‌تیرچه‌و‌
بلوک

دال‌بتنی

دال‌بتنی‌معمولی

وافل

سقف‌های‌با‌
عملکرد‌دوطرفه

دال‌بتنی

دال‌بتنی‌معمولی

دال‌بتنی‌مجوف

وافل

کوبیاکس

یوبوت

کانتراس

سایر

دال‌پس‌کشیده
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

دوطرفهویکطرفهعملکرد

یکطرفهبتنیدال

هکاستاینیکطرفهدالنامگذاریدلیلاصلی‌ترین

اصطلاحاً‌ومی‌نمایدپخشجهتیکدرراواردهبارهای

اگرمستطیلیپانلیکدرودارد،یکطرفهعملکرد

بهباشد2ازبزرگترکوچکترطولبهبزرگترطولنسبت

قابلمشکلبهتکیه‌گاهدورویوگویندیکطرفهدالآن

بهدال‌هانوعاینمیلگردگذاری.گرفتخواهدقرار

پخشجهتدرمیلگردهاییردیفیککهاستگونه‌ای

تجهدرومی‌شوندنامیدهخمشیمیلگردهایبهکهبار

.شدخواهدگذاشتهکارحرارتوافتمیلگردهایدیگر

𝑖𝑓 𝐿 > 𝐵 →
𝐿

𝐵
> 2 𝑂𝑛𝑒 𝑊𝑎𝑦 𝑆𝑙𝑎𝑏
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

دوطرفهویکطرفهعملکرد

دوطرفهبتنیدال

راواردهبارهایوداشتهدوطرفهعملکرددال‌هانوعاین

مستطیلیپانلیکدروکردخواهندپخشجهتدودر

2ازرکوچکتکوچکتر،طولبهبزرگترطولنسبتاگر

هبتکیه‌گاهچهاررویوگوینددوطرفهدالآنبهباشد

عنواینمیلگردگذاری.گرفتخواهدقرارمقابلشکل

میلگردهایجهتدوهردرکهاستگونه‌ایبهدال‌ها

یکمیلگردهایکهشدخواهدگذاشتهکارخمشی

عملحرارتوافتمقابلدرخودکاربصورتهمجهت

.نمودخواهند

𝑖𝑓 𝐿 > 𝐵 →
𝐿

𝐵
≤ 2 𝑇𝑤𝑜 𝑊𝑎𝑦 𝑆𝑙𝑎𝑏
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

دوطرفهویکطرفهعملکردمقایسه

CivillAE@کانال آموزش های مهندسی عمران        

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

بلوکوتیرچهسقف
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

پیش‌تنیدهبلوکوتیرچهسقف
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

بتنیدال
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

یکطرفهوافل
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

دوطرفهوافل
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

کوبیاکس
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

یوبوت
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

یوبوتوکوبیاکسوافل،سقف‌هایمقایسه



ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

کانتراسوافل
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

بتنیسازه‌هایدررایجسقف‌های

کشیدهپسدال
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ثقلیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

پوششقابلدهانهطولنظرازبتنیسازه‌هایدررایجسقف‌هایمقایسه

(تقریبی)دهانه‌مناسب‌حداکثر‌دهانه‌قابل‌پوششنوع‌سقفردیف

متر7الی‌6متر7تیرچه‌و‌بلوک1

متر8الی‌7متر8تیرچه‌و‌بلوک‌دوبل2

متر12الی‌11متر12تیرچه‌و‌بلوک‌با‌تیرچه‌پیش‌تنیده3

متر10الی‌9متر10دال‌بتنی‌معمولی4

متر11الی‌8متر18*‌دال‌بتنی‌مجوف‌از‌نوع‌وافل5

متر14الی‌12متر18*‌دال‌بتنی‌مجوف‌از‌نوع‌کوبیاکس6

متر15الی‌12متر20*‌دال‌بتنی‌مجوف‌از‌نوع‌یوبوت7

متر40الی‌15متر50(پس‌کشیده)پیش‌تنیده‌8

وخاصضوابطرعایتباونشدهاستفادهزیادبسیارطول‌هایازاستبهترآنهااجرایوطراحیروشبهتوجهباسقف‌هااین*

.گرددرعایتلرزه‌ایوایمنیضوابطتمامیآنهامناسباجرایروشازاطمینان
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

وپیوستهرمسییکدرراآنهاوکردهمقاومتجانبیبارهایبرابردرداردوظیفهکهاستسازهیکازقسمتیجانبی،باربرسیستم

.کندهدایتزمینوشالودهسمتبهایمن

بنابراینندکاثرمی‌تواندجانبیجهاتتمامیدرنیروهااینکههستندزلزلهوباداثرازناشیسازهیکبرواردهجانبیبارهایعمده

 .ایدنمتحملراواردهنیروهایبتواندجهاتتمامدرسازهتاشودانتخاببگونه‌ایجانبیباربرسیستمسازهبرایبایستی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

تفاوت‌اثر‌نیروی‌زلزله‌و‌باد‌بر‌سازه
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌های‌باربر‌جانبی

سیستم‌دیوارهای‌باربر

سیستم‌قاب‌ساختمانی

سیستم‌قاب‌خمشی

سیستم‌دوگانه‌یا‌
ترکیبی

سیستم‌کنسولی

جملهازمختلفیعواملبهجانبیباربرسیستمانتخاب

یزیربنامساحتساختمان،کاربریمنطقه،خیزیلرزه

مان،ساختاقتصادیاقتضایساختمان،ارتفاعساختمان،

معماریهایمحدودیتوساختمانپذیریشکل

زهساطراحعهدهبهآنانتخابوداردبستگیساختمان

نمایدخابانتراسیستمترینبهینهبایستیکهباشدمی

.پرداختخواهیمآنهامعرفیبهادامهدرکه
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

باربردیوارهایسیستم

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌دیوار‌باربر

انیساختمهایقابفاقدکهاستسازه‌ایسیستمنوعی

باربرایدیوارهسیستم،ایندر.باشدمیقائمباربریبرای

تحملراقائمبارهایعمدتا ‌شدهمهاربندیهایقابیاو

لهوسیبهنیزجانبینیروهایبرابردرمقاومتونموده

میعملبرشیدیوارهایصورتبهکهباربردیوارهای

.شودمیتامینشدهمهاربندیهایقابیاوکنند
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌دیوارهای‌باربر

دیوارهای‌برشی‌بتن‌آرمه‌ویژه

دیوارهای‌برشی‌بتن‌آرمه‌متوسط

دیوارهای‌برشی‌بتن‌آرمه‌معمولی

دیوارهای‌برشی‌با‌مصالح‌بنایی

دیوارهای‌متشکل‌از‌قاب‌های‌سبک‌فولادی‌سرد‌نورد‌و‌مهارهای‌تسمه‌فولادی

دیوارهای‌متشکل‌از‌قاب‌های‌سبک‌فولادی‌سرد‌نورد‌و‌صفحات‌پوشش‌فولادی

دیوارهای‌بتن‌پاششی‌سه‌بعدی
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

داردفیمختلانواعسیستمنوعاینقبلصفحهاسلایدطبق

ازیکهرمجازارتفاعچهارمویرایش2800نامهآئینکه

برخیبرایواستنمودهمشخصراهاسیستمنوعاین

ردکهنمودهمشخصنیزدیگریهایمحدودیتهاسیستم

.شدخواهدمطرحادامه

یستمسنوعاینزیادهایمحدودیتبهتوجهبا:گیرینتیجه

هانیروعمدهتحملوبیشترمعماریفضاینمودنمحدودو

تریکماستقبالبامعمولا سیستمنوعایندیوارهاتوسط

.شودمیاستفادههاسازهدرندرتبهوبودهمواجه



جانبیباربرسیستم هایمعرفی

ساختمانیقابسیستم

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌قاب‌ساختمانی

قابتوسطعمدتا قائمبارهایآندرکهاستایسازهسیستمنوعی

هاینیروبرابردرمقاومتوشدهتحملسادهاتصالاتباساختمانیهای

.شودمیتامینبادبندیابرشیدیوارهایتوسطجانبی

باشدمیمفصلیاتصالاتبافولادیهایقابسیستمنوعاینرایجنمونه

سیستمایندر.شودمیاستفادهبادبنداززلزلهبامقابلهبرایآنهادرکه

حملتبرای.کنندمیتحمل(ستونوتیرشامل)هاقابراثقلیبارهای

ازیاوودشاستفادهفولادیبادبندازبایدیاهاقابایندرجانبینیروی

.مسلحبناییبرشیدیواریاوبتنیبرشیدیوار
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

گیردارومفصلیاتصال

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

1401ویرایشساختمانملیمقرراتدهممبحثمطابق

‌پذیرانعطافدوران،نظرازکهاستاتصالیمفصلی،اتصال❑

.نمی‌دهدانتقالتکیه‌گاهبهرالنگریوبوده

وتیربینزاویهآندرکهاستاتصالینیزگیرداراتصال❑

یبا ‌تقربارها،کلیهازحاصلشکلتغییرازپسستون

ستونهبانتقالقابلتیرخمشیلنگروماندهتغییربدون

.است
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌قاب‌ساختمانی

دیوارهای‌برشی‌بتن‌آرمه‌ویژه‌

دیوارهای‌برشی‌بتن‌آرمه‌متوسط

دیوارهای‌برشی‌بتن‌آرمه‌معمولی

دیوارهای‌برشی‌با‌مصالح‌بنایی

مهاربندی‌واگرای‌ویژه‌فولادی

مهاربندی‌کمانش‌تاب

مهاربندی‌همگرای‌معمولی‌فولادی

مهاربندی‌همگرای‌ویژه‌فولادی‌
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

2800نامهآئینکهداردمختلفیانواعسیستمنوعاینقبلصفحهاسلایدطبق

واستنمودهمشخصراهاسیستمنوعاینازیکهرمجازارتفاعچهارمویرایش

حمطرادامهدرکهنمودهمشخصنیزدیگریهایمحدودیتهاسیستمبرخیبرای

.شدخواهد

ستونبهرتیاتصالاتکهاستاینسیستماینازاستفادهدرمهمبحث:گیرینتیجه

ازوبودهرپذیامکانفولادیسازهدرراحتیبهمفصلیاتصالکهباشدمفصلینوعاز

مفصلیاتصالاجرایآرمهبتنسازهدرامااستشدهاستفادهوفوربهسیستمنوعاین

اینازادهاستفبنابرایباشدنمیپذیرامکانتقریباوبودمواجهمشکلباحاضردر

هآرمبتنهایسازهدروشودمیفولادیهایسازهبهمحدودحاضرحالدرسیستم

(هاسازهبهسازیبرایوخاصشرایطدرمگر).داشتنخواهدکاربردی
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

خمشیقابسیستم

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌قاب‌خمشی

هایقابتوسطقائمبارهایآندرکهاستایسازهسیستمنوعی

بقاتوسطجانبینیروهایبرابردرمقاومتوشدهتحملساختمانی

.شودمیتامینخمشیهای

سادهقابسیستمازترمناسبمعمارینظرازسیستمنوعاین

دنداقرارمانعبرشیدیواریاهابادبندوجود.باشدمیشدهمهاربندی

تمامیدرخمشیقابسیستمدرحالیکهدرشودمیقابدربازشو

.داردوجودبازشوایجادامکانهادهانه

گامهندروبودهگیردارنوعازستونبهتیراتصالاتسیستمایندر

.ماندمیباقیثابتستونوتیربینزاویهتغییرشکل
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌قاب‌خمشی

قاب‌خمشی‌بتن‌آرمه‌ویژه‌

قاب‌خمشی‌بتن‌آرمه‌متوسط

قاب‌خمشی‌بتن‌آرمه‌معمولی

قاب‌خمشی‌فولادی‌ویژه

قاب‌خمشی‌فولادی‌متوسط

قاب‌خمشی‌فولادی‌معمولی
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

تیرالاتاتصکهاستاینسیستماینازاستفادهدرمهمبحث:گیرینتیجه

سیستمازهاپروژهاکثردرتقریباامروزهکهباشدمیگیردارنوعازستونبه

همداشتهتریمطلوبمعماریفضایهمکهشودمیاستفادهخمشیقاب

بهوانتمیسیستمنوعاینبزرگمعایبازفقطداردآسانینسبتا اجرای

قابهبنسبتسیستماینکمسختیبهتوجهباکهکرداشارهمورداین

سازهدر(دریفت)طبقاتنسبیتغییرمکانکنترلهنگامدرمهاربندیهای

ددرآیبزرگترمقاطعابعاداستممکنوبودهمواجهمشکلبابلندهای

پلانبودنممنظوپروژهکاربریوابعادبهبستهمعمولاسیستماینبنابراین

.باشدجوابگوطبقه8تاآرمهبتنهایسازهدر
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

ترکیبییادوگانهسیستم

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌قاب‌خمشی

:آندرکهاستایسازهسیستمنوعی

ساختمانیهایقابتوسطعمدتا قائمبارهای(الف

.شوندمیتحمل

ایمجموعهتوسطجانبیبارهایبرابردرمقاومت(ب

ابهمراهشدهمهاربندیهایقابیابرشیدیوارهایاز

.گیردمیصورتخمشیهایقابازایمجموعه

بهتوجهبامجموعهدوازیکهربرشگیریسهم

طبقات،تمامدردو،آناندرکنشوجانبیسختی

.شودمیتعیین
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌دوگانه‌یا‌ترکیبی

دیوارهای‌برشی‌بتن‌آرمه‌ویژه‌(‌+‌فولادی‌یا‌بتنی)قاب‌خمشی‌ویژه‌

دیوار‌برشی‌بتن‌آرمه‌ویژه+‌قاب‌خمشی‌بتن‌آرمه‌متوسط‌

دیوار‌برشی‌بتن‌آرمه‌متوسط+‌قاب‌خمشی‌بتن‌آرمه‌متوسط‌

دیوار‌برشی‌بتن‌آرمه‌متوسط+‌قاب‌خمشی‌فولادی‌متوسط‌

مهاربند‌واگرای‌ویژه‌فولادی+‌قاب‌خمشی‌فولادی‌ویژه‌

مهاربند‌واگرای‌ویژه‌فولادی+‌قاب‌خمشی‌فولادی‌متوسط‌

مهاربند‌همگرای‌ویژه‌فولادی+‌قاب‌خمشی‌فولادی‌ویژه‌

ویژه‌فولادیمهاربند‌همگرای‌+‌قاب‌خمشی‌فولادی‌متوسط‌
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

برشیواردیوجوددلیلبهسیستمنوعاین:گیرینتیجه

وباشدمیبیشتریسختیدارایسازهدرمهاربندیا

بلندنسبتا هایسازهدرتوانمیسیستماینازمعمولا 

درستمسینوعاینعیببزرگترینونموداستفادهنیز

بعضاکههستمعماریفضاهایکردنمحدود

ومعماریدلایلبهپلاندربرشیدیوارجایگذاری

نوعاینازاستفادهمعمولا وبودهمشکلایلرزهضوابط

وبودهمناسببزرگمعمولا هایپلاندرسیستم

.داشتخواهدتریبهینهعملکرد
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

کنسولیسیستم

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

سیستم‌کنسولی

آندرکهایسازهسیستمنوعی

ستونتوسطجانبینیروهای

.شوندمیتحملکنسول
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

دلیلهبسیستمنوعاین:گیرینتیجه

ارتفاعوزیادهایمحدودیتوجود

ساختماندرمعمولامتر10محدود

ازوگیرندنمیقراراستفادهمورد

مینمطلوبنیزایلرزهضوابطلحاظ

نظیرخاصهایسازهبرایوباشند

استفادهموردسوختهایجایگاه

.گیرندمیقرار
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

چهارمویرایش2800آئین‌نامهمحدودیت‌هایویادداشت‌ها

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

ذیری‌شکل‌پمحدودیت‌مربوط‌به‌استفاده‌از‌سیستم‌های‌با‌
معمولی

افزایش‌ارتفاع‌مجاز‌سیستم‌های‌قابنکته‌مربوط‌به‌
سیستم‌باربر‌جانبی‌انتخابیدرساختمانی‌

ی‌با‌ضریب‌رفتار‌سیستم‌قاب‌ساختماننکته‌مربوط‌به‌
سیستم‌باربر‌جانبی‌انتخابیدرمهاربند‌واگرا‌

مه‌آبا‌و‌تفاوت‌عناوین‌شکل‌پذیری‌آئین‌نانکته‌مربوط‌به‌
سیستم‌باربر‌جانبیدرو‌فواصل‌خاموت‌2800استاندارد‌

انتخابی
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

چهارمویرایش2800آئین‌نامهمحدودیت‌هایویادداشت‌ها

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

یستم‌سدرحداکثر‌ارتفاع‌نکته‌مربوط‌به‌رعایت‌
باربر‌جانبی‌انتخابی

ل‌پذیری‌استفاده‌از‌سیستم‌با‌شکنکته‌مربوط‌به‌
سیستم‌باربر‌جانبی‌انتخابیدرویژه‌

ستم‌سیدرسازه‌های‌بلند‌مرتبه‌نکته‌مربوط‌به‌
باربر‌جانبی‌انتخابی
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی
چهارمویرایش2800آئین‌نامهمحدودیت‌هایویادداشت‌ها

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

تم‌سیسدردال‌تخت‌یا‌قارچی‌نکته‌مربوط‌به‌
باربر‌جانبی‌انتخابی

و‌استفاده‌از‌سقف‌های‌تیرچهنکته‌مربوط‌به‌
سیستم‌باربر‌جانبی‌انتخابیدربلوک‌

تم‌سیسدراتصالات‌خورجینی‌نکته‌مربوط‌به‌
باربر‌جانبی‌انتخابی
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

شکل‌پذیری

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

حملتبهقادرسختی،ومقاومتدرملاحظهقابلتغییربدونخود،طولازقسمتییاتمامدرسازهاعضاءآندرکهاستسازهازخصوصیتی

.باشندمیپلاستیکعمدتا هایتغییرشکل

(معمولی)کمپذیریشکل✓

.نداریمزیادتغییرشکلانتظارسازهازجانبی،بارهایتحتکهرودمیبکارهاییسازهبرایحداین

متوسطپذیریشکل✓

.نمودفادهاستپذیریشکلاینازتوانمیشودغیرخطیناحیهواردسازههایپاسخکهباشدقدریبهسازهبرواردهزلزلهنیرویصورتیکهدر

(ویژه)زیادپذیریشکل✓

بیشعمقطابعادنخواهیمطرفیازوداشتهاهمیتایویژهبطورانرژیاستهلاکوجذبقابلیتآنهادرکهرودمیبکارهاییسازهبرایحداین

.شودبزرگحداز
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جانبیباربرسیستم هایمعرفی

شکل‌پذیری

CivillAE@کانال آموزش های مهندسی عمران        (دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

ETABS16محیط‌
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

ETABS22محیط‌
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

ETABS22محیط‌
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Fileمنوی❑

ازوظایفیکامپیوتریافزارهاینرمتمامیهمانندمنواین

شده،کارهایفایلکردنبازجدید،پروژهشروعجمله

صورتدرافزارهانرمسایرازورودیذخیره،پروژه،بستن

،گرافیکیهایخروجیافزارها،نرمسایربهخروجیامکان،

انجامطولدرکهداردعهدهبررا...ومحاسباتگزارشتهیه

.داشتخواهیماحتیاجآنهاازبرخیبهپروژه

ETABS16.2.1                    ETABS22.5.1  



سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Editمنوی❑

یاافهاضبریدن،کپی،بازخوانی،قبیلازکارهایمنواین

اصلاحطبقات،کردنکمیااضافهآکس،کردنکم

بندی،مشطبقات،ارتفاعوبندیآکسفواصل

ونهاآچسباندنبهموهاالمانکردنتکهتکهجابجایی،

وسرآنهابابیشترپروژهطولدرکهداردبرعهدهرا...

.داشتخواهیمکار

ETABS16.2.1                    ETABS22.5.1  
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Viewمنوی❑

دن،کرزومنمایشی،تنظیماتقبیلازکارهایمنواین

کهداشتخواهدعهدهبررا...وصفحاتجابجایی

پیشصفحهدروجودهایآیکونباکارهااینمعمولا 

.باشدمیانجامقابلایتبسفرض

ETABS16.2.1                    ETABS22.5.1  
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Defineمنوی❑

هکباشدمیایتبسافزارنرممنوهایمهمترینازیکی

چیزهاییهمهکلدرودهندمیتشکیلراپروژهاساس

منوایندربایستیرااستلازمسازهطراحیبرایکه

بللیدیفراگم،مقاطع،مصالح،تعریفکهنمودتعریف

مدتعداد ،P-Deltaاثرجرم،منبعزلزله،طیفگذاری،

وابطضازبرخیاعمالوبارترکیباتوبارتعریفارتعاشی،

.بودخواهدمنواینکارهایجملهازسازهطراحیایلرزه
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Drawمنوی❑

ازهسمدلسازیوترسیمابزارهایبهمربوطمنواین

ارنددپروژهمدلسازیدرزیادیاستفادهکههستند

عدمومدلسازیبهبخشیدنسرعتبرایاکثراکه

ستونیهایآیکونازمنواینبهمکررمراجعه

.شودمیاستفادهافزارنرمچپسمت
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Selectمنوی❑

درانتومیکهباشدمیانتخاببهمربوطمنواین

منواینازاستفادهباراخاصاعضایلازممواقع

.درآوردانتخابازیاونمودانتخاب
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Assignمنوی❑

ومناینافزارنرممنوهایمهمترینازدیگریکی

اطع،مقاختصاصقبیلازکارهاییکهکهباشدمی

ترکضرایباعمالها،بارگذاریانواعباراعمال

مهمترینجملهاز...ودیافراگماعمالخوردگی،

.باشدمیمنواینکارهای
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Analyzeمنوی❑

ازهسافزارنرمکهباشدمیافزارنرمتحلیلمنوی

میراهاالمانانواعنیروهایوکردهتحلیلرا

درجاتنظیرتنظیماتی.دهدگزارشمابهتواند

ارهابتحلیلتنظیموسازهبندیمشسازه،آزادی

.می‌باشدمنواینامکاناتدیگرازنیز
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Displayمنوی❑

وگرافیکیهایخروجیتوانمیمنوایندر

بهسازهآنالیزنتایجازکهراجدولیونموداری

استفادهآنهاازوگرفتخروجیآیدمیدست

نتایجازراسازههایکنترلازبسیاریونمود

بخشدرکهنمودخواهیمکنترلبخشهمین

.پرداختخواهیمآنهابههاکنترل
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Designمنوی❑

یفهوظکهافزارنرممنوهایمهمترینازدیگریکی

میبخشیایندرکهداردعهدهبرراسازهطراحی

برایلازمپارامارهاینامه،آئینتنظیمباتوان

وتیرهاوآرمهبتنوفولادیهایسازهطراحی

راآنها...وبرشیدیواروکامپوزیتهایستون

.نمودطراحی
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Detailingمنوی❑

اصاختصسازهاجراییهاینقشهترسیمبهمنواین

ودننبیکسانوزیادیدلایلبهمتاسفانهکهدارد

سایروماکشوردرکشینقشهضوابطوعرف

منواینکنندمیاستفادهایتبسازکهکشورهایی

ردیکاربایرانیکشاننقشهوطراحانبرایتقریبا 

.بودنخواهد
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Optionمنوی❑

لهجمازخاصیتنظیماتوابزارهابهمربوطمنواین

ک،اتوماتیذخیرهحالتمقاطع،وزمینهرنگتغییر

.باشدمی...ودلخواهکیبوردنمودناضافه
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Toolsمنوی❑

زارافنرمبهپلاگینافزودنبهمربوطاین

رنامهبکهراضوابطیبایستیکهباشدمی

یطراحمختلفکارهایبرایراآنهانویسان

ردکمعرفیافزارنرمبهرانویسندمیسازه

.نمایداستفادهآنهاازبتواندافزارنرمتا
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سازههندسهمعرفی

ETABSباآشنایی

(دوره آموزشی طراحی سازه های بتن آرمه)مهندس علیرضا المکچی  

Helpمنوی❑

میافزارنرمراهنمایبهمربوطمنواین

نرمدنبوشکستهقفلبهتوجهباکهباشد

تحالدرآنازاستفادهبهمجازفقطماافزار

امهنگدرراهنمااینکهبودخواهیمآفلاین

فزارانرمنصبپوشهمحلدرافزارنرمنصب

.باشدمیموجودنیز
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