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 معرفی و اجزا سیستم مدیریت روسازی -1

 ارزیابی غیر مخرب روسازی راه   -2
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 مقدمه

هزینه های زیادی صرف ساخت و نگهداری راه ها می شـود ، هر ساله 

مـی تـوان بر اساس اصول صحیح  مدیریت های بـا اسـتفاده از سیستم

 .مهندسی و اقتصادی این هزینه ها را به میزان قابل توجهی کـاهش داد

همچنین با توجه به رونـد کـاهش بودجـه و منـابع مـالی ، افـزایش بـی 

از یک سیستم  ترافیـک و اهمیـت شـبکه راه هـا ، بهره مندیسـ ابقه 

سیستم مدیریت روسازی که ی به نظر می رسد. مدیریت روسازی ضرور

به تخصیص  متکی بر اطلاعات به روز و واقعیت های اجرایی و عملی باشد

صرف ساخت و نگهداری بودجه ی کلانی که هر ساله مناسب و دقیق 

چنین سیستمی سبب می شود اطلاعاتی ند. ود کمک می کراه ها می ش

ی و ی روسازی ها ، داده هـای ترافیکـاز قبیل وضعیت ناهمواری و خراب

میزان تردد وسایل نقلیه و بودجه های مورد نیاز به صورت یک بانک 

لحظه اطلاعاتی جمع آوری شود و این اطلاعات به صورت آماده در هر 

 یرد . در اختیار مدیران قرار بگ

شاخص ها و ابزار هدف مبا  شریح  سازی و ت ستم مدیریت  رو سی عرفی 

ـــبکــه ی راه هــا دورههــای ار ــــازی ش ـــیزیــابی روس  ی آموزش

آشنایی با سیستم های مدیریت روسازی و مدیریت نگهداری با استفاده "

شرفته ستان  "از تجهیزات نوین و پی سازمان مدیریت و برنامه ریزی ا در 

سان و با  شگاه اداره کلهمکاری خرا ستان  آزمای فنی و مکانیک خاک ا

ــر چکیده ی دوره ی  ــریه ی حاض ــوی بر زار  ردید. نش ــان رض خراس

 آموزشــی موکور را برای اســتفاده ی کارشــناســان ، پ وهشــگران و

 ارئه می کند. علاقه مندان 

سیستم مدیریت  بررسی ساختارمعرفی و  -1

 روسازی

ستیابی به ران در دسیستم مدیریت راه و روسازی ابزاری است که به مدی

، ارزیابی و نگهداری روسازی  جرابرای ا آمدسیاست های اقتصادی کار

می کنـد . ایـن سیسـتم بـا مقایسـه  کمکها در شرایط مطلوب راه 

  زینـه هـای مختلف سرمایه  واری در سطح شبکه و پروژه ، هماهنگی

انجـام فعالیـت  و همچنیننگهـداری و طراحی ، سـاخت  بین فرآیند های

 منجر بههـای ارزیابی و افزایش کارایی روش ها و دانش موجود 

روسازی  و بهسازی ،بودجه در فعالیت های نگهداری  ی تخصیص بهینه

مـاهنگی از ه کامـل و هشـامل مجموعـ ستمسیدر واقع این  .می شود

 برنامـه ریـزی، طراحــی، سـاخت، نگهداری، ی هفعالیـت هـا در زمینـ

 .   ارزیابی، بهسازی، بازسازی و تحقیقات روسـازی مـی باشـد

 

  اطلاعات مورد نیاز سیستم مدیریت

  روسازی

 ی همه سیستم های مدیریت روسازی ایجاد یک پایه اساسی در ی نکته

مناسب برای افزایش کیفیت تصمیم  یری، بـا در نظر  رفتن بودجه، 

بهـره بـرداری از  طراحی، برنامــه ریــزی، ســاخت، نگهــداری و

تصمیم  یری صحیح نیز نیازمنـد در اختیـار  . شـبکه روسـازی اسـت

داشـتن مشخصات روسازی ها، ارزیابی وضعیت موجـود روسـازی، 

 .ه روسـازی وثبت هرتغییری در روسازی ها استتخمین وضـعیت آینـد

اطلاعـات مــورد نیــاز برای شبکه راه ها در یک سیستم بنابراین 

مدیریت روسازی را می توان به طور کلی به بخش های زیـر تقسیم 

  : نمود
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         اطلاعات و داده های تاریخچه روسازی -

 اطلاعات و داده های طرح هندسی راه - 

    بر عملکرد روسازی اطلاعات پارامترهای مؤثر- 

 اطلاعات و داده های استانداردهای عملیات اجرایی- 

       اطلاعات و داده های هزینه ها - 

 اطلاعات و داده های ناو ان وسایل نقلیه - 

    اطلاعات و داده های عوامل محیطی- 

  سیستم مدیریت و هزینه های مزایا

 روسازی 

  : مزایای سیستم مدیریت روسازی عبارتند از 

 دستیابی به فهرست روسازی های موجود- 

 نده شبکهارزیابی متناوب روسازی و آ اهی از وضعیت آن ها و آی- 

وسازی روجود یک بانک اطلاعاتی قوی برای وضعیت موجود شبکه  - 

 ها

 لویتاصلاح در برنامه ریزی و زمان بندی و تشخیص روش های او- 

 بندی پروژه ها

 تنظیم صحیح بودجه بر اساس اولویت ها -

 توسعه شبکه و بهبود خدمت دهی روسازی  -

 ردد:هزینه ی بکار یری سیستم ذیل دو  روه کلی دسته بندی می  

داده  به منظور ثبت و پایش سیستم ی توسعهتجهیز و هزینه های - 

  ضـروریو  های مناسـب

های  اربردکبا توجه به  سیستم کردن و عملیاتیاجرایی هزینه های - 

 مختلف

  موانع مربوط به پیاده سازی سیستم

 مدیریت روسازی 

اجرای موفق یک سیستم مدیریت روسازی در یک سازمان نیازمند 

ا ر بخواهیم این مطالب  . هماهنگی ها و برخی اقدامات مهم می باشد

                                                           
1 Pavement Management System 

را در سطح  سترده ای بیان کنیم ، مسـائل مربـوط بـه سـازمان از جنبـه 

می باشد که پویرش و میزان موفقیت اجرای  1PMS هـای تـاکتیکی 

ائل اساسـی می بایست این سیستم را تحت تأثیر قرار می دهد . ایـن مسـ

ادارات مورد  آن نیز در بعدشده نه تنها در هنگام اجرا بلکه قبل و شناخته 

 توجه قرار  یرند . 

ستم ، حمایت مدیریت از این سی PMS اولین مسأله اساسی در اجرای 

 : زاعبارتند  ن موانع پیاده سازی سیستم مدیریتبنابرای. می باشد

 تردید در اجرای سیستم مدیریت -

 برای استفاده  یداده های ناکافی و غیر قابل دسترس -

 سائلم کارشناسو استفاده از افراد غیرمتخصصین  کمبود -

  مشکلات سازمانی و مدیران -

 ارزیابی غیر مخرب روسازی راه  -2

صلی، ساخت انواع راه اعم از آزادراه، بزر راه، راه ا ا یراه فرعی و  پس از 

ـــازی آنها  ـــت حین بهره برداری، روس حت تهر نوع راه دیگر، لازم اس

زیابی طور مســتمر مورد ار ها به کنترل قرار  رفته و وضــعیت روســازی

صولی و به صورت ثبت ا طلاعات قرار  یرد. ارزیابی روسازی به روشی ا

صل از ارزیابی در دوره صورت می حا رزیابی  یرد. انجام ا های مختلف 

ساخت، از ارکان هر روش مد در زمان سایهای مقرر پس از  زی ریت رو

دیریت سیستم مبوده و در حقیقت با وجود این اطلاعات است که در یک 

مه نا ـــازی، بر هداری های لازم برا ریزی روس یات نگ جام عمل  وی ان

امع جطور ه ها لازم اســت ب ارزیابی روســازی . یرد می انجام بهســازی

رار های مختلف مورد ارزیابی ق صـــورت  رفته و هر روســـازی از جنبه

ـــاتوان   یرد. از جمله پارامترهای قابل ارزیابی می و  ای زهبه ارزش س

سطح خدمت سازی،  سازی از نظر ناهمو میزان بارپویری رو  اریدهی رو

 .ها اشاره نمود وضعیت خرابی و

در سطوح  ونا ون برای ارزیابی و ( NDT) 2از آزمایشات غیرمخرب 

 متعاقباً تعمیر و نگهداری و بهسازی روسازی های مختلف استفاده

طعات روسازی شود. در سطح شبکه از آزمایشات غیرمخرب برای ق می 

 ای مشابه هستند، استفاده می به زیربخشهایی که دارای قابلیت سازه

شود. در سطح پروژه نیز از آزمایشات غیرمخرب برای تشخیص محل و 

  .شود پویر استفاده می های انعطاف در روسازی علت خرابی

 دلایل استفاده از تجهیزات غیر مخرب عبارتند از : 

 هالایه خورد یعدم دست 

2 sDestructive Test-Non  
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 هاسرعت زیاد برداشت داده 

  هادقت زیاد برداشت داده 

  های برداشت شدهتکرارپویری داده 

  هاهزینه کم برداشت داده 

  های سطح شبکهامکان انجام تحلیل   

 انواع ارزیابی غیر مخرب در روسازی عبارتند از :  

o  ارزیابی ظرفیت باربری روسازی 

o   ارزیابی خصوصیات سطحی روسازی 

o  های سطحی روسازی  ارزیابی خرابی 

o یروساز یعمق یابیارز  

  آزمایش های تعیین ظرفیت باربری و افت

 و خیز  روسازی 

 روساز ی از مکانیزم اندازهای  آزمایشهای غیرمخرب ارزیابی وضعیت سازه

های روسازی در اثر  کنند. افت و خیز لایه  یری افت و خیز استفاده می

روسازی و ه ای مناسبی برای تعیین عملکرد سازبار واری، شاخص بسیار 

دستگاهی که  اولینشود.  های مختلف آن محسوب می مقاومت لایه

برای تعیین افت و خیز روسازی ابداع شد، تیر بنکلمن نام داشت که با 

کمک بار واری استاتیکیِ یک کامیون، میزان تغییرشکل روسازی و 

سل بعدی تجهیزات تعیین افت نمود. ن ها را تعیین  سپس مقاومت لایه

بود که با کمک بار واری دِینامیکی  3FWD و خیز، دستگاهی به نام 

سقوط یک وزنه و سنسورهای بسیار دقیق تعیین تغییرشکل، مقاومت 

برای تر  . از این دستگاه با بار واری قویمی نماید روسازی را تعیین 

نام دارد . نسل   4HWDشود که استفاده می ارزیابی روسازی فرود اه

به صورت ترکیبی  5RWD دیگری از تجهیزات تعیین افت و خیز که

سنسورهای  که با،  FWD مکانیزم عملکردی در دو دستگاه تیر بنکلمن و

 یو با سرعتپیوسته لیزری بسیار دقیق و بدون نیاز به توقف، به طور 

 زهشکل سطح روسازی را انداتغییر معادل سرعت معمول حرکت در راه، 

 نماید.  می یری 

  ( آزمایش سقوط وزنهHWD  وFWD  ) 

                                                           
3Falling Weight Deflectometer  
4 Weight DeflectometerHeavy   

 طی سالهای متمادی، ظرفیت باربری روسازیها توسط تیر بنکلمن اندازه

شد که روشی وقت  یر و با دقت پایین بود. سرانجام در اواخر   یری می

 به منظور تعیین ظرفیت سازه  FWD میلادی اولین دستگاه 1960دهه 

  سترش یافت .  ها، ای روسازی

سیستمی است که بروی یک تریلر )یدک( که به وسیله  FWD دستگاه

شود. با تغییر ارتفاع  شود، سوار می اتومبیلی به ابعاد استاندارد کشیده می

 توان مقدار نیروی وارده از دستگاه های سقوط وزنه و اندازه آن، می

FWD  پوند( و  27000تا  1500کیلونیوتن ) 120تا  7به روسازی را از

پوند(  54000تا  6500کیلونیوتن ) 240تا  32از  HWD های در دستگاه

تغییر داد. این سیستم دقیق بوده و سرعت آن تا حدی است که در ساعت 

های  نقطه را مورد آزمایش قرار داد. این سیستم برای ارتفاع 60توان  می

با آن برخورد  یری که وزنه  مختلف وزنه، قابل تنظیم است. سیستم ضربه

کند، تا یک ضربان بار با موج  کند، براساس اندازه وزنه تغییر می می

سینوسی یا نیمه سینوسی تولید شود. این ضربان به یک صفحه بار واری 

شود و یک تبدیل کننده کرنشی مقدار بار  سانتیمتر منتقل می 30 با قطر 

 45به قطر   یرد. یک صفحه بار واری دیگر نیز وارده را اندازه می

سانتیمتر در اختیار قرار دارد. افت وخیزها با استفاده از تعدادی تبدیل کننده 

ای که به طور خودکار  شوند که همگی بروی میله می اندازه  یری سرعت

همراه با صفحه بار واری تا سطح روسازی پایین آورده می شوند، قرار 

         ر واری قرار داده ها ،در مرکز صفحه با دارند. یکی از تبدیل کننده

           ها معمولاً به فواصل مختلف از یکدیگر قرار داده  شود و بقیه آن می

شوند. یک کامپیوتر که در درون خودروی کشنده مستقر شده است،  می

کل عملیات را تحت کنترل دارد و اطلاعات رسیده از حسگرها را ثبت 

 .  نماید می

 

 

 FWD: دستگاه اسکنر  1شکل 

5Deflectometer Rolling Wheel  
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وارد توان به م می HWD و FWD در ارتباط با موارد کاربرد دستگاه

 :زیراشاره نمود

 ارزیابی سازهای روسازی  -

 عیین عمر باقیمانده روسازیت  -

- 

 HWD : دستگاه اسکنر 2شکل 

 تعیین ضخامت روکش لازم برای روسازی -

 ها تعیین مدول الاستیسیته لایه - 

 تصالات اقابلیت و کارایی روسازی بتنی در انتقال نیرو در محل  - 

 تعیین وجود حباب هوا در روسازیهای بتنی  -

 مدیریت روسازی در سطح شبکه -

  بازرسی روسازی در سطح پروژه - 

 انواع خرابی های سطحی روسازی  -3

 

                                                           
6 Ground Penetrating Radar  

 

 یروساز یسطح یهاانواع خرابی :  1جدول 

 

  خرابی های سطحیهای دستگاه اسکنر کاربرد

 در سطح پروژه یمطالعات روساز -  

 یبازه زمان کیول در ط یروساز یخاص بر رو یتیفعال ریتاث یابیارز -  

 ،یریتر طول درز )م یروساز ینگهدار اتیاحجام عمل قیدق نییتع  -  

 و تراش و ...( یریمترمربع لکه  

  هانامهنییو اصلاح آ یروساز یادوره یابیارز -

 ارزیابی عمقی روسازی  -4

برای تشخیص وضعیت زیر سطحی (  GPR) 6ین دستگاه رادار نفوذی زم

کند. فرستنده رادار، یک موج  روسازی با تکنولوژی راداری عمل می

فرستد و در هر تغییر، قسمتی از انرژی  الکترومغناطیسی را به سازه می

 دریافت میکند که بوسیله آنتن  شود و تولید یک اکو می منعکس می

های  شود. پردازش این سیگنال شود و به علائم الکترونیکی تبدیل می

کند. این  ها را فراهم می الکترونیکی امکان محاسبه ضخامت لایه

 دستگاه شامل تجهیزات آنتن و آنتن منواستاتیکی با یک سیستم جمع

ر افزا آوری و پردازش داده با بکار یری یک میکرو کامپیوتر میباشد. نرم

های بدست آمده  مورد استفاده در محیط ویندوز امکان توصیف سیگنال

سازد. وقایع معمولی یا خیز  به صورت همزمان و تصویری را فراهم می

 یری و ثبت میشود. این دستگاه  معمولی مؤثر در مراحل مختلف، اندازه

کیلومتر در  80سانتی متر را با سرعتی تا حدود  60قادر است تا اعماق 

متر میباشد.  5/0 یری نماید. فواصل اندازهگیری حداقل  عت اندازهسا

 باشد. این دستگاه می  یری می ضخامت اندازه% 5دقت اندازهگیری 

 .  کیلومتر راه را در روز ارزیابی کند 60تواند بسته به نوع ارزیابی تا 
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مگاهرتز(  3000ا ت 10این دستگاه با استفاده از امواج با فرکانس بالا )بین 

 دپرداز به بررسی و کسب اطلاعات از وضعیت زیر سطحی روسازی می

لح قادر است تغییر در مشخصات الکترو مغناطیسی مصا GPR دستگاه.

ی روسازی را که شامل؛ ثابت دیالکتریک، رسانایی و ضریب  ورده

 باشد را تشخیص دهد که این موضوع در تشخیص جنس مغناطیسی می

محتوای رطوبتی و وزن مخصوص حجمی مصالح  مواد خاکی و سنگی،

  .باشد حائز اهمیت می

ل مصالح موج الکترومغناطیس از طریق آنتن دستگاه ساطع شده و در داخ

. کند روسازی با سرعت معین که این سرعت تعیین میشود، حرکت می

ی یا براساس میزان نفوذپویری الکترونیک این موج در داخل روسازی

شخصات ای برخورد کند که م حرکت کرده تا با لایه وردهی الکتریکی 

بازتاب  الکتریکی متفاوت با محیط قبل داشته باشد. در این حالت موج

ر است شود. شایان ذک نموده و توسط آنتن دریافت کننده شناسایی می

خشی از بکند  زمانیکه موج الکترومغناطیسی با محیط متفاوت برخورد می

ید به زتاب نموده و بخش دیگر در محیط جدآن موج به سطح روسازی با

ه و در موج بازتابی توسط آنتن شناسایی شد .حرکت ادامه خواهند داد

  . های بعدی ذخیره میشود سیستم ذخیره دیجیتالی، برای پردازش

  کاربردهای دستگاهGPR    

  های روسازیتعیین پروفیل ضخامت لایه  -

 فضای خالیمحل و  ضخامت روکش اجرا شدهتعیین   -

  بررسی تاسیسات زیرزمینی  -

  ارزیابی عرشه پلهای بتنیو  بررسی روسازی راه آهن  -

  یهای عمقی روسازخرابیبررسی   -

 های ناهمواری روسازی راه   بررسی شاخص -5

ناهمواری یک شاخص با اهمیت در رابطه با راحتی سواری و ایمنی راه 

های ناهموار به معنی فقدان  در راهاست. برای راننده اتومبیل، رانند ی 

های  راحتی و کاهش سرعت، خرابی احتمالی وسیله نقلیه و افزایش هزینه

عملیات تعمیر و نگهداری است. بنابراین ناهمواری یک نوع شاخص 

های اصلی به دقت  وضعیت است که باید به هنگام ارزیابی روسازی راه

 بسیاری از کشورها از ناهمواری مورد ارزیابی قرار  یرد. در عصر حاضر، در

ها، چه  ها برای تعمیر و نگهداری روسازی  یری شده در راه های اندازه

                                                           
7 Index RoughnessInternational   
8 Pavement Condition Index  

در سطح شبکه و چه در سطح پروژه، استفاده فراوان میشود. استفاده از 

این شاخص در سطح شبکه به منظور تقسیم شبکه به زیر بخشهای 

های  قبول و تعیین اولویتیکنواخت، تعیین حدود رواداری وضعیت قابل 

 های متولی اداره راه  یرد. برخی از سازمان ترمیم و نگهداری صورت می

های وضعیت، نظیر  را با سایر نشانه ( IRI) 7ها نشانه وضعیت ناهمواری

ترکیب میکنند تا نشانه مرکبی بدست آید. در (  PCI)  8وضعیت خرابی

ر چه ناهمواری معیاری عین حال، تشخیص این نکته اهمیت دارد که ا 

ای برای ایمنی در رانند ی است  برای راحتی استفاده کنند ان و نشانه

لیکن، پارامتر بخودی خود برای تعیین میزان ترمیم و نگهداری ها کافی 

نمیباشد. علاوه بر این، ممکن است شاخص ناهمواری مناسبترین 

  .بدست ندهدزمانبندی را از نظر اقتصادی برای اجرای ترمیم اساسی 

ح با ن سطویها در سطح پروژه، به منظور تعی  یری ناهمواری اندازه

رحله مناهمواری بیش از حد مجاز و همچنین کنترل کیفیت روسازی در 

ررسی بتوان با  ساخت است. سطوح با ناهمواری بیش از حد مجاز را می

رل . کنتمنحنی تغییرات نشانه ناهمواری نسبت به مسافت شناسایی نمود

ی قابل قبول توان با تعیین حدود روادار کیفیت در مرحله ساخت را نیز می

 .  ها اعمال نمود برای ناهمواری

 عبارتند از:شاخص های ناهمواری روسازی راه 

 IRIشاخص  -

 ( PrIشاخص پروفیلو راف ) -

  واری شاخص شمشه -

 شتاب عمودی  -

 پلکانی شدن درز دال بتنی   -

 

 ن شاخصتعیی IRI اطلاعات ازاستفاده با

  ) RSP(9دستگاه 

طح سهای محدودی در جهان برای برداشت اطلاعات ناهمواری  دستگاه

 ر این دستگاهدراهها با سرعت بالا وجود دارند که الگوریتم مورد استفاده 

اً مشابه تقریب IRI ها برای تفسیر نتایج ناهمواری برداشت شده و تعیین

اری سطح فرایندهای برداشت ناهموافزاری و  باشد اما به لحاظ سخت می

الیبراسیون راه اختلافات مشخصی با هم دارند. نحوه برداشت اطلاعات و ک

 .  باشد ها می افزاری آن ها تابع مشخصات سخت این دستگاه

9 Road Surface Profiler 
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ممکن است در سطح شبکه یا در سطح پروژه  RSP برداشت با دستگاه

های  برداشت انجام  یرد و همچنین ممکن است این برداشت به همراه

های مخرب  برداشت شرایط ظاهری یا تست FWD دیگر مانند دستگاه

های سطح شبکه، مدیریت اطلاعات  دیگر باشد. مسئله مهم در برداشت

فراوان برداشت شده و کاهش زمان برداشت و حضور دستگاه در محور 

بر اهمیت کاهش زمان، تلاش در جهت  است. اما در سطح پروژه علاوه

های مختلف بر روی هم با دقت مناسب ضرورت  ر چه بهتر دادهانطباق ه

جزو آزمایشهای غیر مخرب روسازی راه است  RSP دستگاه.  پیدا میکند

پروفیل عرضی،  های مربوط به پروفیل طولی  یری که قادر است اندازه

ها، افت شانه، بافت درشت رویه و مشخصات  عمق شیار شد ی چرخ

ء و شیب طولی( را در آن واحد، به صورت عرضی، انحناب هندسی )شی

 .  پیوسته و در زمان حرکت وسیله نقلیه، تعیین کند

 محاسبه شاخص  ی نحوهIRI  
های وسیله نقلیه   یری پروفیل طولی راه در مسیر چرخاندازه -

 (RSP)دستگاه 

میلیمتر  250برابر  Moving Averageاستفاده از فیلتر   -

 167برای هموار کردن پروفیل )فاصله پروفیل حداقل 

 میلیمتر(

 شبیه سازی حرکت وسیله نقلیه و اعمال فیلتر ربع ماشین  -

 جمع قدر مطلق افت و خیزهای حاصل از فیلتر ربع ماشین  -

با تقسیم افت و خیزهای تجمعی بر مسافت  IRIمحاسبه   -

 طی شده 

 

 IRI بر اساس یروساز تیوضع یابی: نمودار ارز  3کلش

  بررسی انواع استانداردهای نگهداری و

 ترمیم برای محورها 

رویه راه ها در اثر عوامل جوی نظیر بارند ی، یخ زد ی ، تابش خورشید 

بهره    و اثرات سایشی چرخ وسایل نقلیـه، و دیگر عوامل در طول دوران 

در صورتیکه  . شوندبرداری دچار فرسایش و خرابی های مختلفی می 

اقدامات ترمیمی صحیح در زمان مناسب روی این سطوح انجام نشود 

خرابـی هـا  سـترش یافتـه و لایه های زیرین روسازی نیز دچار آسیب 

می  ردند. برای پیشگیری از تشدید فرسود ی و تخریب سطح راه ها 

ان شروع اقدامات اصولی و نسبتا ارزان قیمتی را می توان در ابتدای دور

خرابی ها و یا حتی قبل از آن انجام داد تا ضمن حفاظت از روسازی 

موجود سطح خدمت دهی راه نیز در یک حد مناسب تامین شده و بهره 

 . بـرداری از آن به صورت ایمن و مطمئن انجام پویرد

انواع عملیات نگهداری شـامل فعالیـت هـای دوره ای و متنـاوب بنابراین 

 .  الیـت هـای پیشـگیرانه و ترمیمـی می باشندو همچنـین فع

 فعالیـت هـای دوره ای و متنـاوب 

 عملیات ها و کارهایی استدوره ای و متناوب ،  منظور از فعالیت های

که به منظور حفظ کارایی و عملکرد روسازی در سطحی بالا و قابل قبول 

 می باشد . 

  درز یری -

  لکه  یری -

  وتعمیر شکستگی لبه سواره ر -

 فعالیـت هـای پیشـگیرانه و ترمیمـی 

منظور از فعالیت های پیشگیرانه ، عملیات ها و کارهایی است که مانع 

پیشرفت و  سترش خرابی های روسـازی به خرابی های سازه ای شده 

و تأثیری در افزایش مقاومت و کیفیـت سـازه ای روسـازی نخواهنـد 

شرایط رویه راه می شود عبارتند  داشـت . ایـن فعالیت ها که باعث بهبود

 .   از فوگ سیل ، سیل کت و اسلاری سیل

همچنین فعالیت های ترمیم و تعمیر هنگامی به کار  رفته می شوند کـه 

اضـمحلال ، تـرک خـورد ی سـازه ای روسازی و ناهمواری سطح راه 

 به میزان قابل توجهی زیاد باشند . این فعالیت ها باعث افزایش مقاومت

و کیفیـت سازه ای روسازی شده و دارای هزینه های بیشتری نسبت به 

اقدامات پیشـگیرانه مـی باشـد . کـه شـامل آسـفالت سطحی ، آسفالت 

  . حفاظتی ریز دانه ، روکش نازک آسفالت  رم و کیپ سیل می شوند

 جمع بندی

روسازی به عنوان یک ابزار ارزشمند برای بهبود فرآیند  مدیریت سیستم

برنامه ریزی  شناخته می شود. این سیستم می تواند از طریق بکار یری 
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ــتیابی به داده های دقیق و موثر به مدیران  فن آوری های متفاوت و دس

برای تصــمیم  یری در خصــوص تخصــیص اعتبار و بودجه بندی طرح 

و نگهداری کمک کند. خرابی های مربوط به های ساخت ، بهره برداری 

ـــازی راه مورد ارزیابی به کمک روش های غیر مخرب  را می توان روس

از طریق آزمایش قرار داد. تعیین ظرفیت باربری و افت و خیز  روســازی 

دســتگاه از طریق و ارزیابی عمقی روســازی و  HWDو  FWDهای 

GRP با تعیین میزان ری ناهموا همچنین شاخص های .انجام می پویرد

هداری مورد  های ترمیم و نگ یت  عال مه ریزی ف نا خرابی راه ، برای بر

 استفاده قرار می  یرند.
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