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(شبکه میلگرد)محاسبه وزن مش

W=[(
𝑑2

𝑠
)x + (

𝑑2

𝑠
)y]×6.165

X: T25@250mm
Y:T22@150mm

:برای محاسبه وزن یک متر مربع از شبکه مش داریم

W=[(
252

250
)x + (

222

150
)y]×6.165=35.3 kg/m2

:مثال

ورت در صورت مشابه بودن قطر و فاصله آرماتورها در دو جهت متعامد، رابطه بالا بص
:زیر ساده می شود

2[(d2/s)x,y] × 6.165
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محاسبه طول میلگرد اسپیرال ستون
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h
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L= ℎ2 + (
𝑏

2
)2

n×L=طول کل آرماتور زیگزاگ

:تیرچه(زیگزاگ)محاسبه آرماتور عرضی
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انواع وصله میلگرد

ه استفاده در برخی مواقع هنگام آرماتور بندی سقف، ستون و پی سازه های عمرانی نیاز ب. متری در بازار موجود هستند۱۲میلگرد آجدار در حداکثر طول خود در شاخه های 
.متر ایجاد شود۱۲از این رو باید از اتصال میلگرد استفاده کرد تا شاخه های میلگرد با طول بزرگتر از . متر است۱۲از میلگرد با طول بیشتر از 
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:فورجینگاتصال-4
۱۰زاشدهنوردگرمفولادهایبرایمیلگردهاقطرکهاستمجازصورتیدرفقط

.نباشدکمترمیلیمتر۱۴ازشدهاصلاحسردفولادهایبرایومیلیمتر
دومقطعسطحبتنسوباشدمتناسبیکدیگربابایدنیزاتصالمیلگرددوقطرچنینهم

نکندتجاوز۱/۵ازشوندهوصلهمیلگرد

:وصله پوششی -1
.  ورت می گیردوصله پوششی با مجاور هم قرار دادن دو میلگرد در قسمتی از طولشان ص. این روش وصله میلگرد را می توان رایج ترین و ارزان ترین نوع وصله دانست

.نامیده می شود splice lengthیا طول وصله  lap lengthطولی که دو میلگرد در کنار هم قرار می گیرند طول پوشش 

:وصله با انتهای اتکایی -3
.  د، کاربرد دارداین نوع وصله ها برای انتقال تنش در میلگرد هایی که فقط تحت فشار هستن

ته کاربرد بنابراین استفاده از این نوع وصله ها فقط در دورپیچ ها یا اعضایی با خاموت بس
.دارد

:وصله مکانیکی -2
ه میلگرد بعدی لگرد باین نوع وصله یک وسیله مکانیکی است که عموما با پیچ کردن و ایجاد اصطکاک بین جداره های آن و میلگرد ها، انتقال تنش را از یک می

با . داقل کاهش می یابدبا استفاده از اتصالات مکانیکی از باقی ماندن آرماتور به صورت مهار پوششی جلوگیری شده و ضایعات آرماتور نیز به ح. فراهم می کند
.وصله مکانیکی امکان متصل کردن میلگرد هایی با قطر متفاوت به صورت سر به سر یا پهلو به پهلو فراهم می شود
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محل وصله



09131284423مهدی ثمین فر : دوره آموزش رایگان متره و برآورد مدرس 

(شکل پذیری متوسط)طول ناحیه بحرانی و فواصل میلگردهای عرضی 
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(شکل پذیری ویژه)طول ناحیه بحرانی و فواصل میلگردهای عرضی 



09131284423مهدی ثمین فر : دوره آموزش رایگان متره و برآورد مدرس 

مقادیر تقریبی برای طول وصله و طول مهاری میلگرد
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معادل سازی میلگرد ها

محاسبه میلگرد معادل
سبت به نقشه ها، سطح مقطع معادل میلگرد روشی است برای استفاده از میلگرد های با سایز متفاوت ن

بگونه ای که از لحاظ محاسباتی و آیین نامه ای هیچ خللی به سازه وارد نشود

را جایگزین کنیم؟2۵باشدچگونه میلگرد 2۵وجود داشته باشد ولی میلگرد موجود در کارگاه سایز 2۰عدد میلگرد سایز ۱۰اگر در نقشه سازه ای در محلی : مثال 

10T20 در نقشه

T25 31.4=3.14×10میلگرد موجود cm2

4.91 cm2= 25سطح مقطع میلگرد

=6.4عدد
31.4

4.91
T25))تعداد میلگرد معادل=
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(تای بیم)کلاف عرضی 

یرچه بلوک می کلاف میانی با عناوینی دیگر مانند تای بیم و یا کلاف عرضی یکی از اجزای سقف های ت
زیع یکنواخت بار برای تقویت دیافراگم افقی ساختمان در امتداد عمود بر امتداد تیرچه ها و برای تو. باشد

.ه میشودروی سقف تیرچه و بلوک وهمچنین در محلهایی که بار منفرد موجود باشد، در سقف تعبی

ضوابط و محدودیت های کلاف میانی
سانتی ۱۰)رچه حداقل عرض آن برابر عرض بتن پاشنه  یک تی. جهت کلاف عرضی عمود بر تیرچه ها میباشد

.و ارتفاع آن برابر ارتفاع سقف خواهد بود( متر
ین ا. میلگردهای کلاف عرضی حداقل یک عدد در بالا و حداقل یک عدد در پایین آن تعبیه می شوند

.میلیمتر خواهد بود۶میلگردها آجدار و حداقل قطر آنها 
.سانتی متر به عنوان سنجاقی۵۰میلی متر به فاصله  حداکثر ۱۰یا ۸استفاده از میلگرد هایی به قطر 

متر باشد، نیازی به ۴کیلوگرم بر مترمربع و طول دهانه مؤثر کمتر از ۳۵۰در صورتی که بار زنده سقف کمتر از 
ه کلاف عرضی در سقف تعبییکمتر باشد، ۴ولی اگر در این حالت، طول دهانه بیشتر از . تعبیه تای بیم نیست

شی وسط حداقل سطح مقطع آرماتورهای طولی این کلاف، برابر نصف سطح مقطع آرماتورهای کش. میشود
.دهانه تیرچه ها میباشد

متر باشد، یک ۴کیلوگرم بر مترمربع و طول دهانه مؤثر کمتر از ۳۵۰در صورتی که بار زنده سقف بیشتر از 
تای بیم و برای دهانه بیش از دومتر، ۷متر تا ۴در این حالت برای طول دهانه . کلاف عرضی مورد نیاز است

ماتورهای حداقل سطح مقطع آرماتورهای طولی هر کلاف، برابر سطح مقطع آر. تای بیم اجرا میشوند۳متر، ۷
.کششی وسط دهانه تیرچه ها میباشد

نفرد وارده را در صورتیکه بار منفرد سبک روی سقف وارد شود، باید توسط کلاف های میانی مناسب، بارم
.شکل پخش نمودTروی تیرهای 

543مطابق نشریه
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طول میلگرد طولی  هر تای بیم=2×(L)طول مورد نظر

L

طول هر سنجاقی(=ارتفاع کلاف عرضی)-(2×کاور(+)2×خم)

تعداد سنجاقی(=طول کلاف عرضی)÷(فاصله هر سنجاقی+)۱
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بتن درجا: فصل هشتم

متر مکعب،مترمربع،دسیمتر مکعب،کیلوگرم،متر طول:واحدها 
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.کیلوگرم بر متر مکعب می باشد۳۴۰مگاپاسکال باشد، عیار سیمان برابر 2۵اگر مقاومت مشخصه بتن برابر : به عنوان مثال 

25=
𝑊

10
− 9 W=340
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تنکیلوگرم باشد ،مطلوب است تعیین مقدار میلگردها در هر مترمکعب ب۱۰۰۰۰۰مترمکعب و مقدار میلگرد مصرفی ۱۰۰۰در صورتی که حجم بتن ریزی : مثال

=
100000

1000
 =100 𝑘𝑔

𝑚3

کیلوگرم در مترمکعب بتن باشد۱۸۰اضافه بها به ردیفهای بتن ریزی برای سختی ارتعاش بتن،در صورتی که میلگرد به کار رفته بیش از ۰۸۰۳۱۱

نآرماتور بکار رفته در هر متر مکعب بت
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(مگاپاسکال2۰بتن با مقاومت )مطلوب است محاسبه هزینه بتن ریزی پی سازی یک ساختمان مطابق شکل زیر: مثال

2.35 m3=3×(0.4×1.4×1.4= )حجم بتن ریزی پی ها

0.57 m3( =0.4×0.45×3.2= ) متری۳.2حجم بتن ریزی شناژ

0.64 m3( =0.4×0.45×3.6= ) متری۳.۶حجم بتن ریزی شناژ

3.57m3=حجم کل بتن ریزی پی و شناژ

هزینه کل بتن ریزی=4256000×3.57=15,193,920ریال

4/256/000ریالمگاپاسکال2۰صه تهیه و اجرای بتن و ماسه شسته طبیعی یا شکسته با مقاومت فشاری مشخ۰۸۰۱۰۵ ۱۴۰۰از فهرست بهای ابنیه 
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را محاسـبه کنید۱۵۰مطلوب است محاسبه حجم و هزینه اجـرای بتـن مگـر بـا عیـار  :مثال 

1400از فهرست بهای ابنیه 

m30.693=0.1×0.9×3.85×2=حجم بتن مگر در آکسA,B

m31.557=0.1×0.9×8.65×2=2,1حجم بتن مگر در آکس

m32.25=1.557+0.693=حجم کل بتن مگر

هزینه کل بتن مگر==2.25=3797000×8,543,250ریال

385=20-405
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گروت سیمانی-گروت اپوکسی

فواید گروت اپوکسی

باعث سخت شدن سریع سازه می شود

قابلیت بالای چسبندگی به زیر کار های معدنی و فولادی دارد

دارای مقاومت در برابر ارتعاشات شدید است

باعث سخت شدن بدون جمع شدگی است

مقاومت بالا در برابر حملات مواد شیمیایی

دارای مقاومت مکانیکی بسیار بالایی است

فواید گروت سیمانی

نیاز به هیچ نوع مواد دیگری به جز آب ندارد

دارای افزایش حجم کنترل شده است

پودرورهاردنفنول،بیسرزینترکیبازکهاستپلیمریمادهیکاپوکسیگروت
بهکوتاهیمدتدروآمدهدستبهشوندمیترکیبهمبامعینینسبتباکهسیلیسی
شدهکیبترآبباکهاستایآمادهپودرسیمانیگروتمقابلدررسد،میاولیهسختی

ایهملاتوبتنمشابهآنبتنکیورینگوآوریعملوگرددمیمصرفیآمادهو
.استبتنتعمیر

ال آن ی فشاری و انتقهر دو در نقش پر کننده مخصوصا زیر صفحات و بیس پلیت ها و شاسی ها و فلنج ها ظاهر می شوند، دوم اینکه قابلیت تحمل نیرو
از صفحات فلزی به فونداسیون ها را دارند
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گروت

متر0.1معادل Decimeterدسی متر1

سانتیمتر10معادل Decimeterدسی متر  1

ضخامت گروت×عرض ×طول =حجم گروت

ردیفهای فهرست بهای ابنیه برای تهیه و اجرای گروت
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حجم بتن ریزی مقاطع= سطح مقطع×ارتفاع

V=S×H (𝒎𝟑(

(𝒎𝟑(
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وزن میلگرد=طول میلگرد *تعداد*وزن واحد از جدول اشتال 

سطح قالب بندی=محیط *ارتفاع

حجم بتن ریزی=سطح مقطع *ارتفاع

(kg)

(𝒎𝟑(

آرماتور بندی

قاب بندی

بتن ریزی

(𝑚2)
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:منابع

متره و برآورد و اصول اولیه پیمانکاری،دکتر محمد علی ارجمند

متره و برآورد ابنیه،مهندس سعید احمدی

متره مصالح و برآورد قیمت ساختمان،سید ابوالقاسم سید صدر

اصول متره و برآورد دانشگاهی،سیاوش کباری

کتاب متره و برآورد دوره متوسطه فنی و حرفه ای

1400فهرست بها ابنیه سال 
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از توجه و همراهی شما سپاسگذارم

...این آموزش ادامه دارد


