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فهرست

تاریخچه زهکشی و آب بندي

شدهنمونه پروژه هاي اجرا تشریح 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

گانه22تشریح الزام زهکشی و آب بندي در مباحث 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 



Timeline History
Evolution of drainage & sealing systems.

4000 BC

تختهفده گانههايکاخ
ادپاسارگبناهايجمشید،

اشکانیبناهايشوشو
ایوانوآبادفیروزکاخ(

بمارگمجموعه)مدائن
کاه گلملات

424 BC

آسیابهاي شهر شوشتر با 
سال قدمت 1800

مجموعه بزرگترین
ب صنعتی قبل از انقلا
.صنعتی بوده است 

زهکشی

1800

واد قیر طبیعی بعنوان م
آب بند کننده در 

. ساختمان استفاده شد

1950

اولین ژئوممبرین ها 
در آب بندي مورد 
.داستفاده قرار گرفتن

2019

VLDPE

PVC

PP

HDPE

LLDPE ……
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

م  زا شی و آب بندي در مباحث ال شریه گانه22زهک نظام فنی و اجرایی55مقررات ملی ساختمان و ن

1396ویرایش سوم –چهارممبحث 

1392ویرایش سوم –هفتممبحث 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

م  زا شی و آب بندي در مباحث ال شریه گانه22زهک نظام فنی و اجرایی55مقررات ملی ساختمان و ن

1392ویرایش سوم –هفتممبحث 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

م  زا شی و آب بندي در مباحث ال شریه گانه22زهک نظام فنی و اجرایی55مقررات ملی ساختمان و ن

1397پیش نویس ویرایش چهارم–هفتممبحث 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

م  زا شی و آب بندي در مباحث ال شریه گانه22زهک نظام فنی و اجرایی55مقررات ملی ساختمان و ن

نظام فنی و اجرایی55نشریه 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

شریه  IBCتعریف آب بندي و رطوبت بندي در ن

انجام ) و لزوماً فشار هیدرواستاتیک(در حضور  جریان آب Water proofing-بنديآب 
.می گردد

ملاحظه تنظیم (در عدم حضور آب انجام می گردد Damp proofing-رطوبت بندي
)رطوبت داخلی و پایایی بتن یا مصالح بنایی
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

م  زا شی و آب بندي ال جهت تامین نیازهادرزهک

یخ زدگی
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

م  زا شی و آب بندي ال جهت تامین نیازهادرزهک

ملاحضات بهره برداري



12

نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

م  زا شی و آب بندي ال جهت تامین نیازهادرزهک

سازهپایایی 
، علت مستقیم شکست حداقل هشت سازه 1978تا 1974یک بررسی از ساختمانهاي فرو ریخته در انگلستان نشان داد که از سال 

40تا 12ی این سازه ها به جز یکی از آنها در زمان فروریختگ. بتنی ، خوردگی فولاد مدفون تقویت کننده یا پیش تنیده بوده است 
. ساله بوده است 2آن یک سازه دیگر نیز . ساله بودند 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

در انگلستان مورد استفاده قرار گرفت، اما به علت)2009در سال (ابتدائا BS8102استاندارد  
در بخش آب بندي خود بخشهاي قابل توجهی را NHBCوقوع نشت هاي متعدد دستورالعمل 

.به آن اضافه نمود
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

ري بر اساس ارزیابی شرایط آب زیرزمینی ، آنالیز ریسک ، زهکشی اطراف سازه ، کارب
مینی فضاهاي زیررمینی ، شرایط آب و هوایی ، محدودیت محیط زیستی ، حضورآبهاي زیرز

نهادات و نوع سازه نسبت انتخاب یکی از سه روش یا تلفیق این روشها نسبت به پیش
:بر اساس روشهاي ذیل توصیه می نماید طراحی آب بندي صحیح سازه اي

1) Type A - barrier protection
2) Type B – structurally integral protection
3) Type C – drainage protection
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

BS8102معیار آب بندي 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

BSطبق استاندارد لیست محصولات قابل استفاده در پروژه هاي آب بندي
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

(fully bonded)سیستم هاي Type Aتصاویر نمونه اي از پروژه هاي اجرا شده بروش 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

(fully bonded)سیستم هاي Type Aتصاویر نمونه اي از پروژه هاي اجرا شده بروش 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

BSاستاندارد ) بتن آب بند (Bمحدودیت هاي کلاس 



20

نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:شامل موارد ذیل می باشد BSجزئیات طراحی سازه بتن آب بند طبق استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:شامل موارد ذیل می باشد BSبا افزودنی طبق استاندارد بندجزئیات طراحی بتن آب 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

شامل موارد ذیل BSمحدودیتهاي پذیرش افزودنی ها در بتن آب بند طبق استاندارد 
:می باشد 

Thechnicalطبق مشخصات ذکر شده در  Requirement R3 ساله 60مواد کاربردي در بتن آب بند بایستی دوام
.باشند BREیا BBAداشته باشند و همچنین داراي تاییدیه موسسه 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

شامل موارد ذیل BSمحدودیتهاي پذیرش افزودنی ها در بتن آب بند طبق استاندارد 
:می باشد 

Thechnicalطبق مشخصات ذکر شده در  Requirement R3 ساله 60مواد کاربردي در بتن آب بند بایستی دوام
.باشند BREیا BBAداشته باشند و همچنین داراي تاییدیه موسسه 

آب بند نخواهد طبق ضوابط آیین نامه اي به این نتیجه می رسیم که بتن سازه اي صرفا با افزودن یک افزودنی خاص یا ژل میکروسیلیس
.انیم برسیمشد و بایستی از مرحله طراحی تا اجراي سازه به موارد ذکر شده در استاندارد اقدامات لازم بعمل آید تا به هدف بتن آب بند بتو
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 



32

نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

:ناشی از اجراي نادرست بتن آب بند failureتصاویر 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

Drainageبروش Type cکلاس آب بندي 

روش زهکشی به مدیریت و هدایت آبهاي نفوذي به داخل گود از طریق اجراي زهکشهاي عمودي ، افقی و هدایت صحیح
:  آب به چاه پمپاژ اقدام می نماید 

جهت دستیابی به یک سیستم یکپارچه و اثربخش بودن دراز مدت آن بایستی سیستم•
همچنین نقاط دسترسی به سیستم بایستی جهت . طراحی و قابل نگهداري باشد 

.  تعمیرات و بازرسی تعبیه گردد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

Drainageبروش Type cکلاس آب بندي 

:  در حالت کلی سیستم زهکشی نیازمند رعایت موارد ذیل می باشد 
...)، ژئوالکتریک و  آزمایشات پمپاژ(مطالعات دقیق ژئوتکنیک و ژئوهیدرولوژي نیاز •

)و غیر روتینپیچیده معمولاً با طبیعی (نیاز به انجام تحلیل هاي ژئوتکنیکی •

بررسی پدیده هایی نظیر ناپایداري داخلی خاك در صورت زهکشی با گرادیان هاي بالا•

کنترل افت فشار آب حفره اي و تاثیرات ژئوتکنیکی جانبی•

زهکش دائمی با موقت•

ملاحظات نگهداري و بهره برداري•
.در کل نیاز به خدمات تخصصی در این زمینه در پروژه ها وجود دارد
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

Drainageبروش Type cکلاس آب بندي 
روژه ها یکی از مهمترین نکات سیستم هاي زهکشی انتخاب نوع فیلتراسیون می باشد که در اغلب پ

.در ادامه با تصاویر موجود به تشریح این موضوع پرداخته می شود . رعایت نمی گردد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

NHBCو BSساختار کلی تصمیم گیري براي کنترل آب در 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

NHBCو BSساختار کلی تصمیم گیري براي کنترل آب در 
.هر سازه زیرزمینی اگر داراي عمق بیشتر از یک متر باشد نیاز به آب بندي دارد •

:راهنمایی ساده تري داردNHBC، دستورالعمل BS8102با توجه به شرایط پیچیده در •

.تدر صورت عدم وجود فشار هیدرواستاتیکی استفاده از یک سیستم یا یک کلاس مکفی اس•

.در صورت وجود فشار آب هیدرواستاتیکی، دو سیستم باید به صورت همزمان استفاده شود•

.متفاوت استهیدرواستاتیک سطح آب با فشار •

هند، در بسیاري از تامین کنندگان سیستم هاي پیچیده محصول را به عنوان تک لایه پیشنهاد می د•

.  حالیکه می باید در حضور آب در تلفیق با گزینه هاي دیگر مورد استفاده قرار گیرد

ل که مور داستفاده زیاد در کشور است با این دستورالعمل قابGCL-Geomembraneسیستم آب بندي •

.توجیح نیست
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

BSنکات حائز اهمیت در خصوص گواهینامه ها طبق استاندارد 

این گواهینامه ها مشخصات فنی  
محصول و شرایط کاربرد، محدودیت

.  را مشخص می نماید... ها، دوام و 
ل به همبن دلیل باید به صورت کام

ق با مورد مطالعه قرار گیرند تا تطبی
:شرایط پروژه انجام گیرد

شرایط هیدرواستاتیکی•
جزئیات اجرایی•
محصول عمر و دوام مورد تایید•

مورد استفاده
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

BSنکات حائز اهمیت در خصوص گواهینامه ها طبق استاندارد 

صول این گواهینامه ها تایید می کنند که یک مح
اجرایی  داراي کارایی–در شرایط مشخص فنی 

.  موثر هست یا خیر
بررسی هاي اولیه و تعیین آزمایشات مورد•

نیاز
طراحی آزمایشات خاص و انجام آنها •
نمونه گیري و بررسی در بازار•
در محل تولیدکیفی سرزده کنترل •
بازدید از پروژه هاي اجرا شده•
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

این استاندارد براي سازه هاي عمیق با کاربري 
عمومی طراحی شده و متمرکز بر روش هاي اجرایی  

Cut & Cover وNATMا است که تطابق مناسبی ب
.   شرایط اجرایی در ایران دارد
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

ب مبتنی بر روش آاین استاندارد 
ن و بندي با استفاده از ژئوممبری

.می باشدpost injectionروش 
ZTV-INGو SIAاستانداردهاي 

ب از موضوع قابل تعمیر و رفع عی
سیستم آب بندي تبعیت می

.  کنند 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

ضرب المثل ماشین پنچر و 
استانداردهاي معتبر آب بندي همانند

ZTV-ING وSIA
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
د پورت تزریق جهت رفع نشت بر طبق استاندار
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
compartimentationروش 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
compartimentationروش 

بر این اساس ZTVفلسفه اصلی استاندارد 
نهادینه شده است که هر سیستمی ممکن
است داراي عیوبی باشد که این نقص ها 

زینه بایستی به آسانی و مکررا با کمترین ه
. ترفیع گردد 

دي استاندارد تاکید می نماید که با افرازبن
مترمربع 100سطوح آب بندي به حداکثر 

عدد بر 3پورتهاي تزریق به تعداد حداقل 
ت روي ژئوممبرین نصب گردد تا در زمان نش

و رفع بسته به موقعیت نشت اقدام به تزریق
.  عیب نمود 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

ZTV-INGساختار تصمیم گیري در استاندارد 



47

نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGساختار تصمیم گیري در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGکیفیت آب بندي در استاندارد 

شودتامینزیرمواردکهگرددمیتامینزمانیبنديآبکیفیت:

)بنصروش(.باشدبندآبسیستمتاباشدفراهماجرابرايمناسبروشوابزارنصبهنگامدر•

)آسیبتشخیصامکانواستحکام(.نشودواردآنبهآسیبیبندآبلایهنصبازپساجراحیندر•

)پایایی(.نشودمختلآنعملکردمحیطیهايآسیباثردربرداريبهرهزماندر•
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 

دسترسی مناسب

تجهیزات مناسب

آزمون کنترل کیفی فراگیر

پرسنل با مهارت مناسب

پیش بینی زمان کافی براي اجرا

 جزئیات و اتصالات مناسب
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGنصب مناسب در استاندارد 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGکیفیت محصول ژئوممبرین در استاندارد 

 دو نوع محصول قابل استفاده هستندPVC وTPO
.میلیمتر است2حداقل ضخامت •
توضیح در -)INSOمشابه استاندارد ملی ایران (وجود داشته باشد(CE)می باید استاندارد انطباق •

مورد استاندارد انطباق 
.لایه نشانگر آسیب وجود داشه باشد•
.معیار فنی در مورد هر محصول وجود دارد که می باید برآورده شوند32•
.امکان جوش پذیري صحیح وجود داشته باشد•
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
ZTV-INGکیفیت محصول ژئوممبرین در استاندارد 

 دو نوع محصول قابل استفاده هستندPVC وTPO
.میلیمتر است2حداقل ضخامت •
توضیح در -)INSOمشابه استاندارد ملی ایران (وجود داشته باشد(CE)می باید استاندارد انطباق •

مورد استاندارد انطباق 
.لایه نشانگر آسیب وجود داشه باشد•
.معیار فنی در مورد هر محصول وجود دارد که می باید برآورده شوند32•
.امکان جوش پذیري صحیح وجود داشته باشد•
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
کرنش سه محوره
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
)توصیه انجمن ژئوتکنیک آلمان(اکسیداسیون در دراز مدت



63

نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
یکنواختی کیفیت محصول
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
PVCعمر محصول در ژئوممبرین 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
LLDPE-محصول نامتناسب
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
.همزمان باعث نشت آب گردیده است HDPEو GCLنتیجه استفاده از محصول 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان
جمع بندي استانداردها

عدم تبعیت از یک روش استاندارد باعث می گردد که آب بندي سازه دچار مخاطره شدید گردد و •

.هزینه هاي بعدي این عدم آب بندي صحیح بسیار سنگین است

.استZTV-INGو BS8102دو روش شناخته شده در دنیا براي آب بندي آب هاي زیرزمینی  روش •

ایب خود را هر یک مزایا  و مع. می باید یکی از این دو روش براي تعیین مشخصات سیستم تبعیت شود•

.کاراتر باشدZTV-INGداراست، اما در شرایط معمول اجرایی در ایران به نظر می رسد استاندارد 

ا باید مبانی فنی و کامل در هر دو روش به ویژه ساختار کلی طرح و مشخصات فنی مصالح و نحوه اجر•

.قدم به قدم و منطبق بر این روشها مورد پیروي قرار گیرد
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

-ZTVانگلیس و BS8102استانداردهاي  INGآلمان

نیاز به تبعیت از چارچوب هاي مشخص 

.اندتعداد بسیاري از پروژه ها علیرغم صرف هزینه هاي قابل توجه در هنگام بهره برداري دچار نشت شده•

ابل در اکثر پروژه هاي بررسی شده مه دچار نشت هستند، نبود چارچوب فنی مشخص به صورت وضوح ق•

.مشاهده است

در پروژه هایی که چارچوب هاي مشخصی از آیین نامه هاي معتبر را پبگیري نموده اند نشتی وجود •

.نداشته یا نشت به وجود آمده بسیار جزئی بوده است

.نیاز به آگاهی رسانی به بازار براي شناخت و تبعیت از چارچوب هاي مشخص وجود دارد•
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

آب بندي بخش زیرمینی برج خلیفه در دبی
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

وکیوم سیستم–ایستگاه مترو شهر رم 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

و استفاده از سیستم تزریق ثانویهZTVآب بندي ایستگاه هاي متروي کپنهاگ بر اساس آیین نامه 
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

ایستگاه مترو در میلان
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

پروژه اي در منطقه دروس تهران
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

پروژه اي در منطقه سوهانک تهران
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

پروژه اي در منطقه اراج تهران
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

پروژه اي در منطقه جردن تهران
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

تشریح پروژه هاي اجرا شده

پروژه اي در منطقه جردن تهران
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

Sealing after construction:

1) Surface method

2) Jointing

3) Injection   
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

Sealing after construction:

1) Surface method
Surface Forming
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

Sealing after construction:

1) Surface method crystalline materials
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

Sealing after construction:
2) Jointing
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

2) Jointing



83

نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

Sealing after construction:
3) Injection   
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

Sealing after construction:
3) Injection   
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

Sealing after construction:
3) Injection   
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نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

3) Injection   



87

نظام مهندسی ساختمان آذربایجان غربی-سمینار زهکشی و آب بندي گودهاي ساختمانی 

آب بندي و زهکشی پس از ساخت روشها و نمونه هاي اجرا شده

:پروژه هاي مشابه آب بندي پس از ساخت 
نوسودپروژه تونل 1)

تونل انتقال آب اوما اویاپروژه 2)
مترو تهران7پروژه خط 3)
پروژه تونل انتقال آب کانی سیب4)
پروژه تونل امامزاده هاشم5)
مترو تبریزپروژه 6)
پروژه مترو مشهد7)
شیرازپروژه مترو 8)

:مشکلات اجرایی نظیر 
H2Sهجوم اب و گاز 
فشردگی زمین 

ریزدانههجوم آب به همراه مصالح 



THANK YOU
s.mashhouri@modares.ac.ir

www.novintunnel.ir
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