
 ها معرفی شتاب نگاشت

این        زلزلهمقاله  در  شتابنگاشت  سایت  هفت  از  گسل  نزدیک  ساخت انتخاب شده  PEERهای  برای  اند، 

های انتخابی  نشان داده شده است. زلزله  زیرها در جدول  ها استفاده شده است. مشخصات شتابنگاشتزلزله

باشد انتخاب شده است و تمامی  می  750تا    375موج برشی متوسط آنها بین    ت که سرع  IIبرای خاک نوع  

 .کیلومتر از گسل خواهند داشت  20اند که تمامی آنها فاصله کمتر از  ها از حوزه نزدیک گسل انتخاب شدهزلزله

 زلزله نزدیک گسل 7مشخصات 

Closest 

Distance 
Magnitued 

PGA 

(g) 
Name Station Year 

Name 

Earthquake 
Record 

10.45 6.53 0.2715 Calexico Fire Station 1979 Imperial Valley 1 

0.96 6.9 0.8036 KJMA 1995 Kobe Japan 2 

10.97 6.93 0.333 
Gilroy - Historic 

Bldg 
1989 Loma Prieta 3 

4.04 6.06 0.6576 North Palm Springs 1986 North Palm Spring 4 

9.58 6.19 0.4450 
Cholame - Shandon 

Array #5 
1966 Parkfield 5 

3.2 7.62 0.2891 TCU076 1999 ChiChi Taiwan 6 

6.2 6.69 0.4283 Jensen Filt Plant 1994 Northridge 7 

 

 هامشخصات شتاب نگاشت

  ن یدر تع  نیحرکت زم   ران ای  2800  زلزله   برابر   در   هاساختمان  یطراح  نامهنییآ  1- 3-5- 2بر اساس بند       

سازه    یکینامید  لیشتاب با زمان در تحل  رات ییبا منظور نمودن تغ  ماًیمستق  توانمی   را  هااثر زلزله بر ساختمان

از ا   ی انتخاب  هاینگاشت  . مشخصات شتابتاس   مجاز  هاساختمان  ه یروش در کل  نی به دست آورد. استفاده 

 باشد:  ر یبه صورت ز د یبا یخطریغ  یزمان خچهیتار  لیجهت تحل

  گسل،   از  فاصله   بزرگا،   آثار   هاطرح را ارضا کنند و در آن  ط یباشند که شرا  ایزلزله  به  متعلق  هانگاشت  : شتابالف

 . باشد  شده گرفته  نظر  در  زا لرزه  چشمه سازوکار



و بخصوص    شناسیلرزه  ،ی کیتکتون  ،شناسینیزم   هاییژگ یبه لحاظ و  د بای  هانگاشت  شتاب  های: ساختگاهب

 محل ساختمان تا حد امکان، مشابهت داشته باشند.   نی خاک با زم ای هیمشخصات لا

  ی سه برابر زمان تناوب اصل  ای  ه ثانی  10  با  برابر   حداقل  هانگاشتب  در شتا  نیزم  د ی: مدت زمان حرکت شد ج

معتبر مانند    های از روش   توان می   را  هانگاشت  شتاب  د،یاست، باشد. مدت زمان حرکت شد   شتر یسازه، هرکدام ب

 کرد.  نییتع   ،یانرژ  ی تجمع ع یروش توز

 ویرایش چهارم 2800ها براساس استاندارد مقیاس سازی زلزله

با   یمشابهت مناسب  د ی با  یزمان  خچهیتار  لیانجام تحل  یبرا  PEER  تیانتخاب شده از سا  هایشتاب نگاشت

. شود  انجام  هاکردن شتاب نگاشت  اس یبنام مق  ایمرحله  د یمنظور با  نیا  یداشته باشند که برا  یطراح  فیط

  رد یصورت گ   ر یشش گام ز  ر د  یستبای  هاکردن شتاب نگاشت  اس ی، مق2800چهارم استاندارد    شیراوی  براساس 

 . ردی( انجام گونیلتراس ی)ف  یاضاف یزهاینو SeismoSignalمنظور لازم است در نرم افزار   ن یو قبل از ا

 

 

 Seismosignalها در نرم افزار نگاشتفیلتراسیون شتاب 

 



 گام اول -

ای که دارای  هر زوج شتاب نگاشت باید به حداکثر خود مقیاس شوند، به این معنی که حداکثر شتاب در مولفه

( گردد. ضرایب به دست آمده در نرم افزار را به مقدار شتاب  gبیشینه بزرگتری است، برابر با شتاب ثقل زمین ) 

 نمائیم تا به شتاب حداکثر خود برسند.وارد میهر زلزله 

 

 مقیاس هر زلزله به مقدار حداکثر خود 

 

 گام دوم -

پس از مقیاس کردن اولیه هر زوج شتاب نگاشت به مقدار حداکثر خود، باید طیف پاسخ شتاب برای هر یک  

 Elastic/Inelastic Responseها به دست آید که برای این منظور از نرم افزار و از قسمت  از شتاب نگاشت

Spectra .طیف پاسخ را برای هر زلزله به دست آورد 



 

 طیف پاسخ شتاب هر زلزله 

 گام سوم -

مجموع  ها بایستی با استفاده از روش جذر  بعد از به دست آوردن طیف پاسخ هر یک از زوج شتاب نگاشت

 ( با یکدیگر ترکیب نموده و یک طیف ترکیبی واحد برای هر زوج شتاب نگاشت بسازیم.SRSSمربعات )

 گام چهارم  -

نامه را به دست آوریم سپس باید طیف طرح استاندارد را به  در این گام بایستی طیف طرح استاندارد آئین

ایم در نظر بگیریم. حال باید ضریب  همراه مقدار متوسط طیف جذر مجموع مربعات که قبلا به دست آورده

مقیاسی پیدا کنیم که با اعمال آن در مقدار متوسط طیف جذر مجموع مربعات، مقدار این طیف در محدوده  

0.2T    1.5الیT  تواند کمتر  درصد می   10نامه در  از مقادیر متناظر طیف طرح استاندارد کمتر نشود. )طبق آئین

 نباشد( 



 

 2800استاندارد طیف طرح 

 

 ها ها و متوسط زلزلهطیف واحد ترکیبی زلزله

 باشد:طبقه بصورت زیر می 5 ها برای سازهزمان تناوب سازه

𝑇 − min(1.25𝑇𝑎. 𝑇𝑚) = min (1.342 و 0.822) = 0.822 𝑆𝑒𝑐 

 را به دست آورد: 1.5Tالی  0.2Tتوان بازه ها میحال با به دست آوردن زمان تناوب سازه

0.2𝑇~1.5𝑇 → 0.2 × 0.822~1.5 × 0.822 → (0.164~1.223)𝑆𝑒𝑐 
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 برابر طیف طرح استاندارد 1/ 3ها به همراه ها و متوسط زلزلهطیف واحد ترکیبی زلزله

به دست بیاوریم که با ضرب این مقدار در تک تک    1.5Tالی    0.2Tها بایستی ضریبی در بازه  برای تمامی سازه

  10نامه فقط در  برابر طیف طرح استاندارد قرار بگیرد که طبق آئین  3/1ها طیف آنها بالاتر از  شتاب نگاشت

 تواند کمتر از طیف طرح استاندارد قرار بگیرد که در ادامه آورده شده است.درصد می 

 

تا    2/0برابر طیف طرح استاندارد در بازه   1/ 3ها به همراه متوسط زلزلهها و  طیف واحد ترکیبی زلزله

 برابر زمان تناوب سازه  5/1
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در بازه زمانی    Imperialو    Parkfieldها فقط دو زلزله  شود که از بین تمامی زلزلهطبق نمودار مشاهده می

گیرند لذا بایستی با ضریبی که  برابر( قرار می   3/1درصد کمتر از    10مورد نظر ما زیر طیف طرح استاندارد )

  4895/1در این بخش باید پیدا کنیم این نمودارها به سمت بالا آورده شوند که با سعی و خطا این عدد برابر  

 به دست آمده است.

 

 مقیاس سازی سازه  

𝑆𝐹2 = 1.4 

 گام پنجم -

های اولیه زلزله که مولفه اول  مولفهدر انتها دو ضریب مقیاس بدست آمده را به هم ضرب نموده و آنها را در  

بزرگتر بوده ضرب نموده و شتاب نگاشت حاصل را بعنوان شتاب نگاشت مقیاس شده برای هر زلزله به نرم  

 افزار وارد خواهیم نمود. 

ضریب مقیاس  = 𝑆𝐹1 × 𝑆𝐹2 
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 ضریب مقیاس نهایی سازه 

Scale Factor 𝑺𝑭𝟐 𝑺𝑭𝟏 Name No 

5.156 1.4 3.683 Imperial 1 

1.741 1.4 1.244 Kobe 2 

4.2 1.4 3 Loma Prieta 3 

2.129 1.4 1.521 North Palm 4 

3.136 1.4 2.24 Parkfield 5 

4.844 1.4 3.46 ChiChi 6 

3.262 1.4 2.33 Northridge 7 

 

نرم در  را  آنها  و  نموده  زلزله ضرب  رکوردهای خام  را در  آمده  به دست  اعداد  نهایت    نظیر   نظر   موردافزار  در 

ETABS و SAP نمائیم.وارد می 

 


