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اعضا باربر جانبی 
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د و اعضا صرفا ثقلی هستن
اضافه P-Deltaاثرات 

.می شود خیربله

انی اعضا صرفا ثقلی هستند و ستونهاي می
)ستون-دال. (صرفا باربر ثقلی هستند

خیربله

کلپذیري باید تحت اثر تغییرمکان نهایی طراحی شوند و یا جزئیات ش
)ددر خصوص دالها صرفا برش اتصال کنترل می شو. (رعایت شود

طراحی لرزه اي 
.انجام می شود

ا در سختی جانبی این اعض
مدل لرزه اي سازه لحاظ 

.نمی شود

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

قابهاي خمشی ویژه

دیوارهاي برشی ویژه



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

)میلیمتر١٠حداقل (

پوششی



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

)دمقاومت برشی مورد نیاز، یعنی نصف برش، ناشی از زلزله باش: ACIدر (



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

ستونها



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

آرماتورهاي عرضی در ناحیه بحرانی

3-و

*)سانتیمتر است120برابر C25و بتن 25AIIIطول گیرایی میلگرد (



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

:مثال

b

b



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

:ضابطه جدید

!تقریبا بیانگر مقاومت فشاري در مرز تعادل مقطع است0.3f'cAgحد 

)١٠حداقل (

hx= xi =فاصله مرکز به مرکز آرماتور پیرامونی

)محدوده ویژه(

√

√
√



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

푃

푃
≈ 0.3



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

حالت عمومی

و خارج از ناحیه بحرانی

حالت خاص



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

@hoseinzadehasl



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

4-6-21-9و 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

)دیعنی نصف برش سھم زلزله باش(



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

ویژهعرضیآرماتورگذاری
ستونبحرانیناحیه

)یستاین ضابطه براي ستونهاي انتهاي قاب که در آنها تیر ادامه ندارد، برقرار ن(
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Φ=0.85

:زیرتفاوت٢بامتوسطخمشیقابمشابه

Φ=1 , Mpr (fs=1.25fy)
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ویژهعرضیآرماتورضوابط
ACIنامهآییندر:نکته(

کلانداریممتوسطچون
ابقدرمنطقالذاگفتهویژه

متوسطهمانبایدمتوسط
)یابدادامه

زیر

1402آباغلطنامه

آبا
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:تست اتصالات گیردار با خم هاي متفاوت
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)مدهاي خرابی: (دیوارهاي بتنی ویژه

:اهم دلایل خرابی دیوارها در زلزله هاي اخیر

درجه میلگردهاي محصور کننده90خم -1
هم پوشانی کم میلگردهاي طولی و عرضی-2
خرابی  قسمت کششی در برگشت به علت ضربه در فشار-3
)خرابی برشی بعد از کشش(اندرکنش کشش و برش -4

منشاکهاستبودهدیوارصفحهخارجناپایداريوفشاريگسیختگیصورتبهعمدتادیوارهااینخرابیشکل
.گردیددنیاسرتاسردرتحقیقاتیآغاز

وسیعتحقیقاتعلیرغمکهدادنشان)2011(نیوزلندریشتري6.3و)2010(شیلیریشتري8.8هايزلزله
اررفتهازلزلهایندرجدیدالاحداثآرمهبتندیوارهايطراحی،هاينامهآیینمستمربروزرسانیوسالهچندین
*.شدندگسیختگیدچارحتیوندادهنشانخودازمناسبی

و (EPFL)سوئیسلوزانتکنیکپلیدانشگاهوتحقیقاتیموسسهاستاد(Katrin Beyer)بیرکاترینپروفسور:ازنقلبه*
EPFLدرهاسازهدینامیکوزلزلهمهندسیآزمایشگاهمسئول

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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برشیدیواردیوار-1
تیسخوشکلپذیريمعمولا

.داردمناسب
محدودمعمولاهاخرابی-2
.هستنداولطبقاتبه

)طول مفصل پلاستیک و مقطع بحرانی(: دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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풃 < ퟎ. ퟑퟑ 풉

80 cm

25 cm

wall

80 cm

30 cm

column

)تقسیم بندي دیوار از لحاظ ابعادي(: دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)حداقل آرماتورها(: دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

휌 = )گام اول براي محاسبه درصد مورد نیاز(

0.5Vc
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)حداقل آرماتورها(: دیوارهاي بتنی ویژه

):دستورالعمل بهسازي(360نشریه 

):برشی(حداکثر مقدار آرماتور افقی 

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

فقی هما-گام دوم محاسبه فاصله با توجه به سطح آرماتور (
)در راستاي قائم جایگزین می شودsهمین رابطه است که با 
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)طراحی برشی: (دیوارهاي بتنی ویژه

اضافه مقاومت خمشی

ضریب بزرگنمایی دینامیکی

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

:نکته
مقطعفقطدرتشدیدضریب
برشدراماشدهمحاسبهبحرانی

.شودمیضربارتفاعتمام
)Ve=یافتهتشدیدبرش(
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)طراحی برشی: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)طراحی برشی: (دیوارهاي بتنی ویژه

دکتر مسعود فرزام

مقایسه اثر نیروي محوري دیوار

مامتنسبتبزرگترینازنسبتاین،Mpr/Muنسبتمحاسبهبه منظور:نکته)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

.شودتعییندیوارراستايدرالبتهوبارگذاريترکیبات

با 
ه آ

ام
طن

غل
14

02
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)طراحی برشی: (دیوارهاي بتنی ویژه

دکتر مسعود فرزام

9-20-7-9-7

)طبقه8براي ساختمانهاي بلندتر از ( 

0.75

3
= 0.25

0.65

2.4
= 0.25

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

استاتیکی

D/C=1
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)مقاومت برشی: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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تشدید برش در زیر تراز پایه: دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

:2017آیین نامه نیوزلند 

، حداقل نیروي برشی قابل طراحی براي مقطع دیوار در محل مفصل پلاستیک وCD4بر اساس آیین نامه نیوزلند قسمت 
:رابطه زیر بدست می آید∗푉بالاتر از آن 

 푉∗= 휔 Ø 푉

Øکه  Ωمعادل  :ویرایش پنجم بوده و به شرح زیر تعریف می شود9مبحث  

Ø =
푓푙푒푥푡푢푟푎푙 표푣푒푟푠푡푟푒푛푔푡ℎ 푎푡 푝푙푎푠푡푖푐 ℎ푖푛푔

푏푒푛푑푖푛푔 푚표푚푒푛푡 푎푡 푝푙푎푠푡푖푐 ℎ푖푛푔 푓푟표푚 푎푛 푒푞푢푖푣푎푙푒푛푡 푠푡푎푡푖푐 푎푛푎푙푦푠푖푠

را ماکزیمم دو براي طراحی برشی دیوارهاي برشی زیر مفصل پلاستیک آیین نامه نیوزلند نیروي حداقل برش قابل طراحی
.  مقدار زیر منظور می نماید

Øبرش محاسبه شده زمانی که برش افزایش یافته با -1 Ω.(در مقطع بحرانی اعمال می شود  )9مبحث  

)9مبحث 1,5حداقل (برابر برش حاصل از تحلیل استاتیکی معادل 2-1,6

براي ) تعداد طبقات( nاگر 9بر اساس مبحث 
ته شود در نظر گرفیکطبقه زیر تراز پایه برابر 

ب خواهد شد لذا تنها ضرییکبرابر 휔مقدار 
.  می باشدΩباقی مانده براي تشدید ضریب 
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)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

)در جز مرزي ویژه صرفا(
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)وصله میلگرد قائم: (دیوارهاي بتنی ویژه

دکتر مسعود فرزام

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

Max= ld

ASCE41-ACI369.1

طبقهارتفاعازکمتردیوارطولنصف=

کیعنی طول مفصل پلاستی
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نکات ویژه طراحی 
:  دیوارهاي برشی

طراحی اعضاي مرزي-1

طراحی تیرهاي همبند-2

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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تاثیر عملکرد اعضاي مرزي در بهبود رفتار شکلپذیر )نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

:نکته)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
باعثتکییامحدودهايترك

هايآرماتورتغییرشکلهايتمرکز
وهعلاکهشدهنقطهیکدرطولی

ذیريشکلپکاهشباعثاینکهبر
موجبگرددمیاستهلاكو

آرماتورهنگامزودگسیختگی
ودیواربرشیلغزشطولی،هاي

آرماتورهايموضعیکمانش
.شودمیطولی
بهضرباعثهاتركبیشترعمق
.شودمیبزرگتريفشار
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)کرنشبر اساس معیار (ویژهنیازمند به اعضاي مرزي -1

ویژهعدم نیاز به اعضاي مرزيویژهنیازمند اعضاي مرزي 

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)کرنشبر اساس معیار (نیازمند به اعضاي مرزي ویژه -1

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)کرنشبر اساس معیار (نیازمند به اعضاي مرزي ویژه -1

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

δu=61mm )ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)تنشبر اساس معیار (نیازمند به اعضاي مرزي ویژه -2

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

کنترلودیواربودنشکلپذیرمعیارUBC97مانندترقدیمیضوابطدیگردر:نکته
بقطتعادلنقطهزیردرمحورينیرويکردنمحدودباآن،درخمشیرفتاربودنکننده
.شدمیکنترل.Pu ≤0.4PنسبتEUROCODEنامهآیینیاو.Pu ≤0.35Pضابطه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

اآمریکنامهآییندر
دیگربرخلاف
اعضايالزامضوابط
منظوربهمرزي

وفشارکنترل
آنمحصورشدگی

.است

:نکته
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)کرنش یا تنشبر اساس معیار ارتفاع(نیازمند به اعضاي مرزي ویژه -3

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

ارتفاع نیازمند اعضاي مرزي
:ویژه 

or   σ ≥ 0.15fc

کرنشمعیار –تنشمعیار :  بر اساس

تنشمعیاردر:نکته
شرطارضايبهنیازي
.نیستدیوارلاغري

بدار در ترکیبات بار ضری
شامل زلزله

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)مقطع المان مرزيطول(طراحی اعضاي مرزي ویژه -4 )نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

or  σ ≥ 0.15fc

:کرنشمعیار 

(Cmax ≥ lw/4.5)

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)مقطع المان مرزيعرض(طراحی اعضاي مرزي ویژه -5 )نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

١-

٢-

:نکته
:کرنشمعیار 

(b≥ ) 

پیشنهاد 
ی پروفسور میل
1در ناحیه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

or  σ ≥ 0.15fc

:تنشمعیار 
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)مقطع المان مرزيعرض(طراحی اعضاي مرزي ویژه -5 )نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

푏 =
푏 × 퐿 + 푏 × 퐿

퐿 +퐿

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)آرماتور گذاري مرزيارتفاع(طراحی اعضاي مرزي ویژه -6 )نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

or    σ ≥ 0.15fc

مشابهعرضیآرماتورهايمقطعسطح(
ينیروبازیادشکلپذیرقابدرستونها
فواصل-0.3Agf’cازکمترمحوري

)3-20-9جدولدرقائم )1(

)2(

)3(

ي
رز

ن م
ما

ی ال
اح

نو

ρ =

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

و

و

داردفاصلهوقطرصرفا
متوسطخمشیقابمطابق

)8db200و mm(
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سطح مقطع آرماتور عرضی

)ارغیر پرفش(مشابه ستونهاي ویژه 

عرضیآرماتورفواصلمشابه
ویژهستونهاي

)عرضیآرماتورگذاري (ویژهطراحی اعضاي مرزي -6 )نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

(350 mm)

(150 mm)
hx

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
همهمهاربهنیاز

جزطولیآرماتورهاي
ایدنبفقط!!نیستمرزي
طولیآرماتورهايفاصله
2اینازبیششدهمهار

میاندریک(!شودمقدار
سانتیمتر،15فاصلهیا

تنگهاشرایطهمچنین
)شودرعایتبایدنیز

(b or lbe)



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch
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)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

:فاصله قائم آرماتورهاي عرضی در جز مرزي

:  نکته 
برخلاف ستونها قلاب دوخت المان مرزي در هردو 

)صفحه بعد.(درجه داشته باشد135انتها باید خم 

١

٢

)١(
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)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه
1) ویژه(ارتفاع المان مرزي 

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)جمع بندي المان مرزي: (دیوارهاي بتنی ویژه

.سانتیمتر مهارشوند35به صورت یک درمیان و حداکثر فاصله المان مرزي) قائم(، میلگردهاي طولی 1در ارتفاع المان مرزي -1

.دیوار باید با سنجاقی یا دورگیر مهار شوندجان) قائم(میلگردهاي طولی تمام، 1در ارتفاع المان مرزي -2

.قلاب لرزه اي داشته باشندهر دو انتها باید در ) جان و المان مرزي(، تمام سنجاقی ها 1در ارتفاع المان مرزي -3

.سانتیمتر است30جان دیوار سانتیمتر و در 15، 1حداکثر فاصله آرماتورهاي عرضی در المان مرزي -4

2b/3سانتیمتر یا 15میزان همپوشانی کمترین . برابر عرض جز است2، حداکثر 1ساق دورگیر در جز مرزي طول-5

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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ژه 
 وی

ي
رز

ن م
ما

ز ال
ج ا

خار
ده 

دو
مح

ار 
یو

 د
ان

 ج
ور

مات
 آر

هار
م

)1(

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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دیوارارتفاعدرعرضیآرماتورهايضوابط-)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

فاصله از جدول 
9-20-3
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قابدرستونو)1ناحیه(ویژهمرزيالماندرعرضیآرماتورتفاوت
:)P>0.3Ag.Fc(ویژهخمشی

آرماتورهايتماممهاربهنیاز)P>0.2Ag.Fc(ویژهمرزيالماندر-1
2/3یاmm350ازشدهمهارطولیآرماتورهايفاصلهمگرنیستطولی
P>0.3Ag.Fcدرویژهقابستوندرولیشودبیشترمرزيجزعرض

.شوندمهارايلرزهقلاببابایدطولیآرماتورهايتمام

المانارتفاعتمامدرانتهادودردرجه135دوسرهايسنجاقی-2
پرفشارستونهايبرايمهارشرایطولیشودرعایتبایدمرزي

)P>0.3Ag.Fc(دروشودمیرعایتستونانتهايوابتدادرتنها
.استعاديستونعرضیآرماتورشرایطمیانه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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:فشارياعضايعرضیآرماتوربنديجمع

P>0.1Ag.FcP>0.2Ag.FcP>0.3Ag.Fc

ستون پرفشار ویژهالمان مرزي ویژهستون ویژه در میانه یا

بحرانینواحی تمام طولتمام طولسایرحالات
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)وصله(طراحی اعضاي مرزي -5

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

محل-بحرانیمقطع
یکپلاستمفصلتشکیل

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

(f’c=25,fy=400, => 0.0064)
درصد1میلی پیشنهاد می کند 

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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Iesc.bhrc.ac.ir است؟ستوندیوار،مرزيالمانآیا
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است؟ستوندیوار،مرزيالمانآیا

ستون ویژه

بدون میلگرد 
!عرضی نداریم

ا فواصل و مقادیر ب
ستون ویژه 
متفاوت است

خمشیقابمطابقداردفاصلهوقطرصرفا
)mm 200و8db(متوسط

امانیستمشکلیفاصلهدیدازقسمتایندر
!!نیستپرفشارستونبامتناسبچیدمان
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است؟ستوندیوار،مرزيالمانآیا
:نکته

دیواربرعمودجهتدرمرزيالماناگر
پوششیوصلهمحلاستویژهستون

.دباشویژهستونضوابطمطابقباید
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است؟ستوندیوار،مرزيالمانآیا
:مرزيالمانعرض

طول المان مرزي درصورت وجود) الف
برابر ضخامت دیوار، اگر قاب عمود بر 3,33متر و سانتی25بیشترین دو مقدار ) ب

.باشد، قاب متوسط صفحه دیوار
.باشدقاب ویژه برابر ضخامت دیوار، اگر قاب عمود بر صفحه دیوار، 2,5) پ
ر که از برابر ضخامت دیوار در هر سمت تیي یک عرض تیر متصل به دیوار بعلاوه) ت

)2-2-13-9-بحث ناحیه موثر براي تحمل بار(. شودي تیر محاسبه میلبه 
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دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

رمنتشپژوهشمانندتحقیقاتبرخی
هکهنامیدواصلانیخالدآقایانشده

یمنشانسمنانآزاددانشگاهازپوشی
رکمتبازشواینابعادچنانچهکهدهد

میانهدرودیوارابعاددرصد25از
اناثراتازتوانمیباشد،آنسطح

)چپسمتشکل(.کردنظرصرف

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)میانهبازشو هاي کوچک و در (دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

ld
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)کناره هابازشو هاي کوچک و در (دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

ACI 18.10.6.3

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)از لحاظ ابعاديدیوارپایهتقسیم بندي (: دیوارهاي بتنی ویژه

풃풘 > ퟎ. ퟒ 풍풘

80 cm

35 cm

column

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

푏 = 0.4 m

=
.

.
= 1.875 < 2  دیوار

=
.

.
= 2.14 > 2

دیوار
دیوار 
پایه

=
.

.
= 2.625 > 2.5

 پایه دیوار

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

دکتر مسعود فرزام

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

σ ≥ 0.2fc

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)دیوار پایه ها(دیوارهاي بازشو دار -6
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)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)دیوار پایه ها(دیوارهاي بازشو دار -6
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دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 

total

Degree of coupling (DOC)(()کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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کاملدیوارهاي برشی همبند 

)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

در(کانادابتننامهآییندرشد،دیدهکههمانطور
.استدرصد66ضریباین)کاملهمبنددیوارهاي

و)2.5(4سیستمایندرRdشکلپذیريضریب
)بینسهمبنددیوار(کمترکوپلینگدرجهبراي
.بودخواهد)2(3.5ضریباین

یر هرچه این درصد بیشتر شود طراحی ت:نکته 
. همبند سخت تر می شود

)قابل طراحی است% 70حداکثر (

درجهحداکثرنیزHarries, K. A. (2001)تحقیقاتدر
مبندهتیرمتعارفگذاريمیلگردبرايکوپلینگ

0.55همبندتیرقطريگذاريمیلگردبرايو0.5
:استشدهتوصیه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

درجهنیزنامهآیینایندر.است TBDY-2018ترکیهلرزهاينامهآیینکشور،مشابهوجدیدايبرزههاينامهآیینازدیگریکی
:استشدهمعرفی0.67آنحداکثرو0.33حداقلکوپلینگ

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

and

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

5 / 0.7 = 7.15 

not ok ! 

1 / 1 = 1 

not ok! 

)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)کوپله(دیوارهاي بازشو دار -6

5

6

7

ASCE7-16

(18 m)

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)در دیوارهاي کوپله(طراحی تیرهاي همبند -7
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

هضوابط تیرھای ویژ
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)در دیوارهاي کوپله(طراحی تیرهاي همبند -7
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)در دیوارهاي کوپله(طراحی تیرهاي همبند -7
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

ضوابط آرماتورهاي طولی و عرضی 
قاب ویژه
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)در دیوارهاي کوپله(طراحی تیرهاي همبند -7

:براي میلگردهاي قطري و تیر همبند در این حالت متصور استدو نوع آرماتورگذاري 

)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم
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)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

Athتیر همبند سطح مقطع آرماتور عرضی آرماتورهاي 

مشابه ستونهاي ویژه

)تمرکز بر تیر همبند-ترروش ساده (محصور شدگی تیر همبند 
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)ريتمرکز بر میلگردهاي قط-روش سخت تر(محصور شدگی تیر همبند )ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

Athقطريسطح مقطع آرماتور عرضی آرماتورهاي 

bw/5

مشابه ستونهاي ویژه
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:نکته
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم

رتسختروشازوقتیخصوصا،)افقی(برشیآرماتورهاي
هدادادامهانتهاتاوشدهمحاسبهبایدگرددمیاستفاده

.شود
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تمرکز بر تیر همبند-جمع بندي محلهاي خرابی و آرماتورگذاري 
)نکات ویژه: (دیوارهاي بتنی ویژه

)ویژه(برشیدیوارهايايلرزهضوابطاهم



@ISTAINS

@Faroughi.alireza

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

علیـــرضا فـاروقـی
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شرقاستادیار 
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