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باعث،دیوارمحوریتازخروجعلتبهTvوCvهاینیروی(تختدالهایدرمثلادیوارازبیشترکنندهجمععرض)حالتایندر
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.استنیاز
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@hoseinzadehasl

ين بلغزشمنظور انتقال برش از سطح 
دو قسمت یکپارچه یا مجزای بتني

. است
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Å ميلگرد دوخت(shear friction reinforcement)
دیافراگمایلرزهضوابط

2

1

1

3



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دیافراگمایلرزهضوابط

@hoseinzadehasl

ӷϸ м иϹззͭ ЙгϮϽуϦ йϠ ЬϜϸ ЬϝЋϦϜ ЭϳвϼϜн ЬϝЋϦϜЬϜϸ
йϠϼϜнӷϸӷϾϽ

2

1



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دیافراگمایلرزهضوابط

1

Å ميلگرد دوخت(shear friction reinforcement)

1

22

2



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دیافراگمایلرزهضوابط

Å ميلگرد دوخت(shear friction reinforcement)

3

3



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دیافراگمایلرزهضوابط

3

1

2



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دیافراگمایلرزهضوابط



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دیافراگمایلرزهضوابط

دیواردردرزاگر
مقطعسطحباشد
غیردراستدیوار

سطحاینصورت
.استدالمقطع

ϸϝлзЇу͟ ͬӷ:
Pu=1.2D+1.0 (0.5) L

Pu=0.9 D

 АмϽІμ=1



دیافراگم صلب

دیافراگم نیمه صلب

AISC360-16
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کهUلشکبهمیلگردیک.ساختمیلگردقطعهدوبامیتوانراتیرهادردورگیر9-20-6-2-3-6

دورگیرکیاولمیلگردباکهسنجاقیشکلبهدیگرمیلگردوباشدایلرزهقلابدارایانتهادودر

طوربهبایدمیگیرند،بردرراطولیمیلگردیککهمتوالیسنجاقیهایدرجه90خم.دهدتشکیل

.شوددادهقرارتیرسمتدودرمیاندریک
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Φ=1 , Mnl (fs=fy)
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در.دنمواستفادهتنگیکبازسمتبستنبرای
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.گردد
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عرضيتيرهایباشدگيمحصور

ستونها-ایلرزهضوابط
ستون 
کتابی

تیرعرضی

تیر 
طولی

برشراستای

کهنهممبحثدرجاماندهاشتباهاتازیکی
قابخصوصدروبودهACIازمستقیمترجمه

!استنشدهتعدیلمتوسط

تیرعرضی
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:نکته 

.گرددمحاسبهراستادوهربرایبایدضریباین

=2.63×
ퟐퟒ

ퟐퟎ
= 3.15
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چنانچه دال عضو )
(دباربرجانبی باش
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bw= عرض ستون



:اعضایی که جزو سیستم باربرجانبی نیستند

2800استاندارد 

99مبحث نهم 

:استمفصلاعضاایناتصالاتوقتی-الف
.شوندمیکنترلاعضاوتشدیدP-Deltaاثراتصرفاحالتایندر

چهگیردارچهسازهازاعضاییتمامیعنی
اصلیایلرزهسیستمجزوکهمفصل

!نیستند(Rکنندهایجاد)
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ونگرلکنترلبجایکهاستاینشدهسادهراه.استستونانتهایدوکاملگیرداریاساسبرفوقرابطه
اعضااینسپسوکردهبرابرCdرازلزلهضریبابتدا،(کندمیتغییرهاگرهسختیبامتناسبکه)فوقبرش

و2-3-10-20-9بندضوابطبودندجوابگواگر.خیریادارند(پاسخگویی)طراحیقابلیتآیاکهشوندکنترل
.شوندمیرعایت3-3-10-20-9بندضوابطنبودنداگر
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:اعضایی که جزو سیستم باربرجانبی نیستند
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:اعضایی که جزو سیستم باربرجانبی نیستند
(ستونها در دال تخت)

ستونها در قاب خمشی ویژه
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بهثقليرشبنسبتوطبقهنسبيجانبيمکانتغييرظرفيتبينرابطهنمودار(اتصالات)جانبيباربرغير

(چپ)برشيميلگردباو(راست)برشيميلگردبدونحالتدودرظرفيتبرش

ACI)ستونبهدالاتصالدر 352.1R-11)

غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای
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(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير

(است8-3و 7-3-7-10-9:شماره بندهای صحيح )

 ͼϡЃж ͼϡжϝϮ дϝͮвϽууПϦ)ͼЛЦϜм (ϰϽА

 йЧϡА ϼϸ йЧϡА ИϝУϦϼϜx

لنگرتقالاثرات زلزله قائم بدون انتنشهای برشی ناشی از بارهای ثقلی و 

بحرانیمقطع
طرفهدوبرش
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(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير

0

0



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

4h

h



طولحداقل
آجدارمیلگردهای

دوطرفهدالهایدر
تیربدون

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای

(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير



انسجامآرماتور
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هسازاعضایاتصالات

ساده گیردار

اعضا باربر جانبی 
(LFRS )هستند؟

عضو سیستم 
(  R)لرزه ای اصلی 

(SFRS.)هستند

د و اعضا صرفا ثقلی هستن
اضافه P-Deltaاثرات 

.می شود خیربله

انی اعضا صرفا ثقلی هستند و ستونهای می
(ستون-دال. )باربر ثقلی هستندصرفا 

خیربله

کلپذیری شوند و یا جزئیات شطراحی باید تحت اثر تغییرمکان نهایی 
(ددر خصوص دالها صرفا برش اتصال کنترل می شو. )رعایت شود

طراحی لرزه ای 
.انجام می شود

ا در سختی جانبی این اعض
مدل لرزه ای سازه لحاظ 

.نمی شود
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دیوارهای برشي ویژه
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) ЭЦϜϹϲ10ϽϧгуЯув(

ͼЇІн͟
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) ϼϸACI :ІϝϠ йЮϿЮϾ ϾϜ ͼІϝж ̪ЄϽϠ СЋж ͼзЛӷ ̪Ͼϝуж ϸϼнв ͼІϽϠ ϥвмϝЧвϹ(
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ستونها
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آرماتورهای عرضی در ناحیه بحرانی

м-3

*(سانتیمتر است120برابر C25و بتن 25AIIIطول گیرایی میلگرد )
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Ьϝϫв:

b

b
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:ضابطه جدید

!استتقریبا بیانگر مقاومت فشاری در مرز تعادل مقطع 0.3f'cAgحد 

) ЭЦϜϹϲ10(

hx= xi =ͼжнвϜϽу͟ ϼнϦϝвϼϐ ϿͭϽв йϠ ϿͭϽв йЯЊϝТ

)иͪӷм иϸмϹϳв(

√

√
√
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푃

푃
≈ 0.3
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حالت عمومی

و خارج از ناحیه بحرانی

حالت خاص
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@hoseinzadehasl
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4-6-21-9و 
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)ІϝϠ йЮϿЮϾ блЂ ЄϽϠ СЋж ͼзЛӷϹ(
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ͻϼϜϻ͵ϼнϦϝвϼϐͼЎϽКиͪӷм
йуϲϝжͼжϜϽϳϠднϧЂ

(یستاین ضابطه برای ستونهای انتهای قاب که در آنها تیر ادامه ندارد، برقرار ن)
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Φ=0.85

йϠϝЇвϞϝЦͼЇг϶БЂнϧвϝϠ2ϤмϝУϦϽӷϾ:

Φ=1 , Mpr (fs=1.25fy)
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ͼЎϽК ϼнϦϝвϼϐ БϠϜнЎ
 иͪӷм)йϧͮж :еуӷϐ ϼϸ

 йвϝжACI днͧ

 бӷϼϜϹж БЂнϧв ыͭ
ЧГзв ϜϻЮ йϧУ͵ иͪӷм ϝ
ϹӷϝϠ БЂнϧв ϞϝЦ ϼϸ

 йвϜϸϜ БЂнϧв дϝгк
ϹϠϝӷ(

زیر
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:تست اتصالات گیردار با خم های متفاوت
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(مدهای خرابي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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:اهم دلایل خرابي دیوارها در زلزله های اخير

درجه ميلگردهای محصور کننده90خم -1
هم پوشاني کم ميلگردهای طولي و عرضي-2
کششي در برگشت به علت ضربه در فشارخرابي  قسمت -3
(خرابي برشي بعد از کشش)اندرکنش کشش و برش -4

منشاکهاستبودهدیوارصفحهخارجناپایداریوفشاریگسيختگيصورتبهعمدتادیوارهااینخرابیشکل
.گردیددنیاسرتاسردرتحقیقاتیآغاز

وسیعتحقیقاتعلیرغمکهدادنشان(2011)نيوزلندریشتری6.3و(2010)شيليریشتری8.8هایزلزله
اررفتهازلزلهایندرجدیدالاحداثآرمهبتندیوارهایطراحی،هاینامهآیینمستمربروزرسانیوسالهچندین
*.شدندگسیختگیدچارحتیوندادهنشانخودازمناسبی

Katrin)بیرکاترینپروفسور:ازنقلبه* Beyer)سوئیسلوزانتکنیکپلیدانشگاهوتحقیقاتیموسسهاستاد(EPFL)و
EPFLدرهاسازهدینامیکوزلزلهمهندسیآزمایشگاهمسئول

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(مدهای خرابي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

برشيدیواردیوار-1
تيسخوشکلپذیریمعمولا

.داردمناسب
محدودمعمولاهاخرابي-2
.هستنداولطبقاتبه

(پلاستيک و مقطع بحرانيمفصل طول ): دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

풃 < ퟎ. ퟑퟑ 풉

80 cm

25 cm

wall

80 cm

30 cm

column

(تقسيم بندی دیوار از لحاظ ابعادی): دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(حداقل آرماتورها): دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

휌 = (گام اول برای محاسبه درصد مورد نیاز)



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(حداقل آرماتورها): دیوارهای بتني ویژه

(:دستورالعمل بهسازی)360نشریه 

(:برشي)حداکثر مقدار آرماتور افقي 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

فقی هما-گام دوم محاسبه فاصله با توجه به سطح آرماتور )
(در راستای قائم جایگزین می شودsهمین رابطه است که با 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(تعداد طبقات بالای مقطع بحراني)

اضافه مقاومت خمشي

ضریب بزرگنمایي دیناميکي

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

دکتر مسعود فرزام

مقایسه اثر نيروی محوری دیوار

مامتنسبتبزرگترینازنسبتاین،Mpr/Muنسبتمحاسبهبه‌منظور:نکته(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

.شودتعییندیوارراستایدرالبتهوبارگذاریترکیبات



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

دکتر مسعود فرزام

9-20-7-9-7

(طبقه8برای ساختمانهای بلندتر از ) 

0.75

3
= 0.25

0.65

2.4
= 0.25

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

استاتيکي

D/C=1



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(مقاومت برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

تشدید برش در زیر تراز پایه: دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

:۲۰۱۷آیین نامه نیوزلند 

، حداقل نیروی برشی قابل طراحی برای مقطع دیوار در محل مفصل پلاستیک وCD4بر اساس آیین نامه نیوزلند قسمت 
:رابطه زیر بدست می آید∗푉بالاتر از آن 

푉∗= 휔 Ø 푉

:ویرایش پنجم بوده و به شرح زیر تعریف می شود9مبحث ΩمعادلØکه 

Ø =
푓푙푒푥푡푢푟푎푙 표푣푒푟푠푡푟푒푛푔푡ℎ 푎푡 푝푙푎푠푡푖푐 ℎ푖푛푔

푏푒푛푑푖푛푔 푚표푚푒푛푡 푎푡 푝푙푎푠푡푖푐 ℎ푖푛푔 푓푟표푚 푎푛 푒푞푢푖푣푎푙푒푛푡 푠푡푎푡푖푐 푎푛푎푙푦푠푖푠

را ماکزیمم دو برای طراحی برشی دیوارهای برشی زیر مفصل پلاستیک آیین نامه نیوزلند نیروی حداقل برش قابل طراحی
.  مقدار زیر منظور می نماید

(9مبحث Ω.)در مقطع بحرانی اعمال می شودØبرش محاسبه شده زمانی که برش افزایش یافته با -۱

(9مبحث ۱.5حداقل )معادل برابر برش حاصل از تحلیل استاتیکی ۲-۱.۶

برای ( تعداد طبقات) nاگر 9بر اساس مبحث 
ته شود در نظر گرفیکطبقه زیر تراز پایه برابر 

ب خواهد شد لذا تنها ضرییکبرابر 휔مقدار 
.  می باشدΩباقی مانده برای تشدید ضریب 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(وصله ميلگرد قائم: )دیوارهای بتني ویژه

دکتر مسعود فرزام

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

Max= ld



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

نکات ویژه طراحی 
:  دیوارهای برشی

طراحی اعضای مرزی-1

طراحی تیرهای همبند-2

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

تاثیر عملکرد اعضای مرزی در بهبود رفتار شکلپذیر (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

:نکته(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
باعثتکییامحدودهایترک

هایآرماتورتغییرشکلهایتمرکز
وهعلاکهشدهنقطهیکدرطولی

ذیریشکلپکاهشباعثاینکهبر
موجبگرددمیاستهلاکو

آرماتورهنگامزودگسیختگی
ودیوارلغزشطولی،های

آرماتورهایموضعیکمانش
.شودمیطولی
بهضرباعثهاترکبیشترعمق
.شودمیبزرگتریفشار



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(کرنشبر اساس معیار )ویژهنیازمند به اعضای مرزی -1

ویژهعدم نیاز به اعضای مرزیویژهنیازمند اعضای مرزی 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(کرنشبر اساس معیار )نیازمند به اعضای مرزی ویژه -1

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
شرقدانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران استادیار 

(کرنشبر اساس معیار )نیازمند به اعضای مرزی ویژه -1

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

δu=61mm (ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
شرقدانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران استادیار 

(تنشبر اساس معیار )نیازمند به اعضای مرزی ویژه -2

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

کنترلودیواربودنشکلپذیرمعیارUBC97مانندترقدیمیضوابطدیگردر:نکته
بقطتعادلنقطهزیردرمحورینیرویکردنمحدودباآن،درخمشیرفتاربودنکننده
Puضابطه ≤0.35P.نامهآیینیاوEUROCODEنسبتPu ≤0.4P.شدمیکنترل.

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

اآمریکنامهآییندر
دیگربرخلاف
اعضایالزامضوابط
منظوربهمرزی
وفشارکنترل

آنمحصورشدگی
.است

:نکته
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(کرنش یا تنشبر اساس معیار ارتفاع)نیازمند به اعضای مرزی ویژه -3

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

ارتفاع نیازمند اعضای مرزی
:ویژه 

or   ů ≥ 0.15fc

کرنشمعیار –تنشمعیار :  بر اساس

تنشمعیاردر:نکته
شرطارضایبهنیازی
.نیستدیوارلاغری

بدار در ترکیبات بار ضری
شامل زلزله

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(مقطع المان مرزیطول)مرزی ویژه طراحی اعضای -4 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

or  ů ≥ 0.15fc

:کرنشمعیار 

(Cmax ≥ lw/4.5)

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(مقطع المان مرزیعرض)مرزی ویژه طراحی اعضای -5 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

1-

2-

:نکته

:کرنشمعیار 

(b≥ )

پیشنهاد 
ی پروفسور میل
1در ناحیه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

or  ů ≥ 0.15fc
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Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(مقطع المان مرزیعرض)مرزی ویژه طراحی اعضای -5 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

푏 =
푏 × 퐿 + 푏 × 퐿

퐿 +퐿

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(آرماتور گذاری مرزیارتفاع)طراحی اعضای مرزی ویژه -6 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

or    ů ≥ 0.15fc

مشابهعرضیآرماتورهایمقطعسطح)
ینیروبازیادشکلپذیرقابدرستونها
فواصل-0.3Agf’cازکمترمحوری

(3-20-9جدولدرقائم (1)

(2)

(3)

ی
رز

ن م
ما

 ال
ي

اح
نو

ρ =

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

و

و

داردفاصلهوقطرصرفا
متوسطخمشیقابمطابق

(8db200و mm)
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

سطح مقطع آرماتور عرضی

(ارغیر پرفش)مشابه ستونهای ویژه 

عرضیآرماتورفواصلمشابه
ویژهستونهای

(عرضیآرماتورگذاری )ویژهطراحی اعضای مرزی -6 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(350 mm)

(150 mm)
hx

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
همهمهاربهنیاز

جزطولیآرماتورهای
ایدنبفقط!!نیستمرزی
طولیآرماتورهایفاصله
2اینازبیششدهمهار

میاندریک)!شودمقدار
سانتیمتر15فاصلهیا

اتنگهشرایطمطابقهم
(شودرعایتباید

(b or lbe)
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Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

:فاصله قائم آرماتورهای عرضي در جز مرزی

: نکته 
برخلاف ستونها قلاب دوخت المان مرزی در هردو 

(صفحه بعد.)درجه داشته باشد135انتها باید خم 

1

2

)1(
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه
1( ویژه)ارتفاع المان مرزی 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(جمع بندی المان مرزی: )دیوارهای بتني ویژه

.سانتيمتر مهارشوند35به صورت یک درميان و حداکثر فاصله المان مرزی( قائم)طولي ميلگردهای ، 1در ارتفاع المان مرزی -1

.دیوار باید با سنجاقي یا دورگير مهار شوندجان( قائم)ميلگردهای طولي تمام، 1در ارتفاع المان مرزی -2

.قلاب لرزه ای داشته باشندهر دو انتها باید در ( مرزیو المان جان )ها ، تمام سنجاقي 1مرزی در ارتفاع المان -3

.سانتيمتر است30جان دیوار سانتيمتر و در 15، 1حداکثر فاصله آرماتورهای عرضي در المان مرزی -4

.برابر عرض جز است2حداکثر ، 1در جز مرزی ساق دورگير طول-5

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ژه 
 وی

ی
رز

ن م
ما

ز ال
ج ا

خار
ده 

دو
مح

ار 
یو

 د
ان

 ج
ور

مات
 آر

هار
م

(1)

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

فاصله از جدول 
9-20-3
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قابدرستونو(1ناحیه)ویژهمرزیالماندرعرضیآرماتورتفاوت
:(P>0.3Ag.Fc)ویژهخمشی

آرماتورهایتماممهاربهنیاز(P>0.2Ag.Fc)ویژهمرزیالماندر-1
2/3یاmm350ازشدهمهارطولیآرماتورهایفاصلهمگرنیستطولی
P>0.3Ag.Fcدرویژهقابستوندرولیشودبیشترمرزیجزعرض

.شوندمهارایلرزهقلاببابایدطولیآرماتورهایتمام

المانارتفاعتمامدرانتهادودردرجه135دوسرهایسنجاقی-2
پرفشارستونهایبرایمهارشرایطولیشودرعایتبایدمرزی

(P>0.3Ag.Fc)دروشودمیرعایتستونانتهایوابتدادرتنها
.استعادیستونعرضیآرماتورشرایطمیانه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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:فشاریاعضایعرضيآرماتوربندیجمع

P>0.1Ag.FcP>0.2Ag.FcP>0.3Ag.Fc

ستون پرفشار ویژهالمان مرزیستون

بحرانینواحی تمام طولتمام طول
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(وصله)طراحی اعضای مرزی -5

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

محل-بحرانیمقطع
یکپلاستمفصلتشکیل

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(f’c=25,fy=400, => 0.0064)
درصد1ميلي پيشنهاد مي کند 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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Iesc.bhrc.ac.ir است؟ستوندیوار،مرزیالمانآیا
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است؟ستوندیوار،مرزیالمانآیا

иͪӷм днϧЂ

 ϸϽͺЯув дмϹϠ

бӷϼϜϹж ͼЎϽК!

Ϡ ϽӷϸϝЧв м ЭЊϜнТ ϝ

 иͪӷм днϧЂ
ϥЂϜ ϤмϝУϧв

خمشیقابمطابقداردفاصلهوقطرصرفا
200و8db)متوسط mm)

ϼϸеӷϜϥгЃЦϾϜϹӷϸйЯЊϝТͼЯͮЇвϥЃужϝвϜ

дϝвϹуͧϟЂϝзϧвϝϠднϧЂϼϝЇТϽ͟ϥЃуж!!
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است؟ستوندیوار،مرزیالمانآیا
:نکته

دیواربرعمودجهتدرمرزیالماناگر
پوششیوصلهمحلاستویژهستون

.دباشویژهستونضوابطمطابقباید



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

است؟ستوندیوار،مرزیالمانآیا
:مرزیالمانعرض

طول المان مرزی درصورت وجود( الف
برابر ضخامت دیوار، اگر قاب عمود بر 3.33متر و سانتی25بیشترین دو مقدار ( ب

.باشد، قاب متوسط صفحه دیوار
.باشدقاب ویژه برابر ضخامت دیوار، اگر قاب عمود بر صفحه دیوار، 2.5( پ
که از ی دو برابر ضخامت دیوار در هر سمت تیرعرض تیر متصل به دیوار بعلاوه( ت

(2-2-13-9-ناحیه موثر برای تحمل باربحث ). شودی تیر محاسبه میلبه 
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

رمنتشپژوهشمانندتحقیقاتبرخی
هکهنامیدواصلانیخالدآقایانشده

یمنشانسمنانآزاددانشگاهازپوشی
رکمتبازشواینابعادچنانچهکهدهد

میانهدرودیوارابعاددرصد25از
اناثراتازتوانمیباشد،آنسطح

(چپسمتشکل).کردنظرصرف

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(میانهبازشو های کوچک و در )دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

ld
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(کناره هابازشو های کوچک و در )دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

ACI 18.10.6.3

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(از لحاظ ابعادیدیوارپایهتقسيم بندی ): دیوارهای بتني ویژه

풃풘 > ퟎ. ퟒ 풍풘

80 cm

35 cm

column

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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푏 = 0.4 m

=
.

.
= 1.875 < 2  ϼϜнӷϸ

=
.

.
= 2.14 > 2

ϼϜнӷϸ
 ϼϜнӷϸ
йӷϝ͟

=
.

.
= 2.625 > 2.5

 йӷϝ͟ ϼϜнӷϸ

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دکتر مسعود فرزام

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

ů ≥ 0.2fc

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(دیوار پایه ها)دیوارهای بازشو دار -6
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(دیوار پایه ها)دیوارهای بازشو دار -6
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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total

Degree of coupling (DOC)(((کوپله)دیوارهای بازشو دار -6

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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کاملدیوارهای برشی همبند 

(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

در)کانادابتننامهآییندرشد،دیدهکههمانطور
.استدرصد66ضریباین(کاملهمبنددیوارهای

و(2.5)4سیستمایندرRdشکلپذیریضریب
(بینسهمبنددیوار)کمترکوپلینگدرجهبرای
.بودخواهد(2)3.5ضریباین

یر هرچه این درصد بیشتر شود طراحی ت:نکته 
. همبند سخت تر می شود

(قابل طراحی است% 70حداکثر )

,Harriesتحقیقاتدر K. A. درجهحداکثرنیز(2001)
مبندهتیرمتعارفگذاریمیلگردبرایکوپلینگ

0.55همبندتیرقطریگذاریمیلگردبرایو0.5
:استشدهتوصیه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

درجهنیزنامهآیینایندر.استTBDY-2018ترکیهلرزهاینامهآیینکشور،مشابهوجدیدایبرزههاینامهآیینازدیگریکی
:استشدهمعرفی0.67آنحداکثرو0.33حداقلکوپلینگ

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

and

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

5 / 0.7 = 7.15 

not ok !

1 / 1 = 1 

not ok! 

(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(کوپله)دیوارهای بازشو دار -6

5

6

7

ASCE7-16

(18 m)

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(در دیوارهای کوپله)طراحی تیرهای همبند -7
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

ͪӷм ͻϝкϽуϦ БϠϜнЎи
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(در دیوارهای کوپله)طراحی تیرهای همبند -7
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(در دیوارهای کوپله)طراحی تیرهای همبند -7
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

ضوابط آرماتورهای طولي و عرضي 
قاب ویژه
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(در دیوارهای کوپله)طراحی تیرهای همبند -7

:برای میلگردهای قطری و تیر همبند در این حالت متصور استدو نوع آرماتورگذاری 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(ریتمرکز بر ميلگردهای قط-روش سخت تر)محصور شدگي تير همبند (ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

Athقطریآرماتورهای سطح مقطع آرماتور عرضي

bw/5

مشابه ستونهای ویژه
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

Athتير همبند آرماتورهای سطح مقطع آرماتور عرضي

مشابه ستونهای ویژه

(تمرکز بر تير همبند-ترروش ساده )محصور شدگي تير همبند 
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تمرکز بر تير همبند-جمع بندی محلهای خرابی و آرماتورگذاری 
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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