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نکات فنی و اجرایی سازه های بتن آرمه
منطبق با آیین نامه بتن ایران و آمریکا

محمد بنان
عضو هیات مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان فارس

هیات علمی و مدیرگروه بخش مهندسی عمران دانشگاه آپادانا
1402مردادماه 
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شبکه های اجتماعی

https://www.aparat.com/mbanan

Mohammad.Banan@gmail.com

t.me/MBanan
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فهرست مطالب

جزئيات آرماتورگذاری و اتصالات◼

نکات اجرایی تيرها◼

نکات اجرایی فونداسيون◼

نکات اجرایی دیوارهای برشی◼
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كاربرد ميلگردهای طولی و عرضی
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لينگكوپ-اتصال مکانيکی
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لينگكوپ-اتصال مکانيکی
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لينگكوپ-اتصال مکانيکی
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لينگكوپ-اتصال مکانيکی
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لينگكوپ-اتصال مکانيکی
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وصله همپوشانی 
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وصله همپوشانی
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وصله همپوشانی
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وصله و خم ميلگرد
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خم آرماتور و عملکرد آن-اتصال
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خم آرماتور و عملکرد آن-اتصال
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ماتورپيوستگی، جزئيات مهار آر-اتصال
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خاموتها-تراكم ميلگرد-اتصال
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خاموتها-تراكم ميلگرد-اتصال
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خاموتها-تراكم ميلگرد-اتصال
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ماتورپيوستگی، جزئيات مهار آر-اتصال
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ماتورپيوستگی، جزئيات مهار آر-اتصال

M
o

h
am

m
ad

.B
an

an
@

gm
ail.co

m

ماتورپيوستگی، جزئيات مهار آر-اتصال
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تونتجویز خاموت در نواحی بحرانی تير و س–ناحيه بحرانی 

M
o

h
am

m
ad

.B
an

an
@

gm
ail.co

m

عبور ميلگرد تير از ستون
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به سمت داخل؟90چرا خم -اتصال
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به سمت داخل؟90چرا خم -اتصال
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ت؟ورود ميلگرد پاشنه تيرچه به داخل تيرضروری اس-اتصال
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ت؟ورود ميلگرد پاشنه تيرچه به داخل تيرضروری اس-اتصال
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آرماتور آویز یا خاموت بسته آویز-اتصال
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محدودیت مقاومت فشاری بتن
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انواع و عملکرد-تيرها

A

B

C
D
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خاموت گذاری-تيرها
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درجه خاموتها در امتداد طول تیر الزامی است؟135آیا چرخش قلاب 
.چون تیر توسط سقف مهار شده است-خیر

.درجه را به سمت داخل سقف بگذاریم135قلاب 

.درجه را در محلی بگذاریم که تجمع میلگرد طولی وجود ندارد135قلاب 
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تلاقی ميلگردهای طولی متعامد-تيرها

A

B

وصله نامناسب
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فاصله آزاد بين ميلگردها-تيرها

A

B

معیار فاصله اجرایی 
میلگردهای تیر قطر 

ویبراتور است
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عبور یا عدم عبور شناژ مخفی سقف -تيرها

این موضوع در خصوص 
ر قابل رفتار تیر کش تاثی

ملاحظه ای ندارد و 
ی حساسیت بر روی آن ب

بهتر است . مورد است
گیرداری ریب تامین 

.شود

تامین قالب مناسب و 
حفظ فاصله بلوکها
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تيرریزی بر نما-تيرها

ت علاوه بر تامین ظرفی
خمشی محصورشدگی 

ما برای المانهای اتصال ن
.ضروری است
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گاهتامين پشتبند و مفهوم سختی تکيه-تيرها
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كنترل ارتعاش-تيرها
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كنترل ارتعاش-تيرها
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طره
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طره
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طره
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طره



8/1/2023

23

M
o

h
am

m
ad

.B
an

an
@

gm
ail.co

m

طره
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طره
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طره
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باشد؟10آیا خاموت حداقل باید سایز -تيرها
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فونداسيون 
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ی آرماتور خمشی و حرارت-فونداسيون
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اکتداخل مهاربند خ-فونداسيون
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اکتداخل مهاربند خ-فونداسيون

ناشاقولی مهاربند در محدوده فونداسيون◼
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اکتداخل مهاربند خ-فونداسيون

ناشاقولی مهاربند در محدوده فونداسيون◼
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فونداسيون

ل هااستفاده از رفتار كامپوزیت جهت كنترل تداخ◼
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فونداسيون

کاریعدم اتصال نامناسب گل ميخ به دليل موقعيت جوش◼
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فونداسيون

اتصال گل ميخ باید از قبل پيش بينی گردد◼
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ورچاله آسانس-فونداسيون

محل وصله آرماتورهای ستون و◼

دیواربرشی كنار چاله آسانسور

M
o

h
am

m
ad

.B
an

an
@

gm
ail.co

m

ورچاله آسانس-فونداسيون

محل وصله آرماتورهای ستون و◼

دیواربرشی كنار چاله آسانسور

عدم وصله روی 
فونداسیون

وصله روی 
فونداسیون
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ورچاله آسانس-فونداسيون

ورمحل وصله آرماتورهای ستون و دیواربرشی كنار چاله آسانس◼

M
o

h
am

m
ad

.B
an

an
@

gm
ail.co

m

ورچاله آسانس-فونداسيون

راه حل مناسب كوپلينگ◼
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موقعيت چاه-فونداسيون

M
o

h
am

m
ad

.B
an

an
@

gm
ail.co

m

موقعيت چاه-فونداسيون
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اریستونها و دیوارهای كن-فونداسيون

و پيش بينی كمركش دیوارهای حائل◼

نخاموت ستونها در ضخامت فونداسيو

بعد از مش تحتانی پی
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حائلپشتبند دیوار-فونداسيون
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شمع-فونداسيون

شمع زیر فونداسيون◼

خم ميلگردها به سمت داخل و تداخل آنها◼

مهار دورپيج در انتها◼
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یاسازهدیوارهای
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دیوار برشی
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دیوار برشی
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دیوار برشی
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دیوار برشی
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دیوار برشی
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دیوار برشی
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تکيه گاه رمپ-باربردیوار 
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دحائل همراه با پشتبندیوار 
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دحائل همراه با پشتبندیوار 
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ایالات متحده-سازه بتن آرمه
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ایالات متحده-سازه بتن آرمه
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ایالات متحده-سازه بتن آرمه
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ایالات متحده-سازه بتن آرمه
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ایالات متحده-سازه بتن آرمه
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انتقال بارمحل-ایسازهدیوارهای
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وارجزئيات و رفتار دی-ایسازهدیوارهای

H<2Lw( کوتاه)دیوار چاق

H>2Lwدیوار لاغر



8/1/2023

42

M
o

h
am

m
ad

.B
an

an
@

gm
ail.co

m

(طره ای)مکانيزیم های خرابی دیوارهای لاغر-ایسازهدیوارهای

رفتارمودودارندخمشیطرهمشابهرفتاربهتمایللاغردیوارهای
.تاسبرشیخرابیبدونخمشیپذیرشکلتسلیمآنهادرمطلوب
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رلاغدیوارهایمکانيزیم های مقاومتی-ایسازهدیوارهای
استلازمجانخوردگیترککنترلجهتaشدهتوزیعمیلگرد•

اینافقیمولفهکند،میایجادراbفشاریقطریرفتاربرشینیروی•

دیوارمرزینواحیدروشدهتحملcافقیبرشیمیلگردهایبارفتار

(e,dنواحی)شودمیمهارکاملا

وفشارینیروهایافزایشتوسطقطریفشاررفتارعمودیمولفه•

بهgناحیهدرحالتاین.شودمیتحملمرزیاجزایخمشیکششی

.رسدمیخوداوج

شارفعمودیمولفهبرابردرمقاومتبرعلاوهبرشیقائممیلگردهای•

اجراییدرزمحلدررااصطکاکیبرشمکانیزمhناحیهدرقطری،

.کنندمیکنترلدیوارهاسردرزیافونداسیونرویترازمثل
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(كوتاه)مکانيزیم های خرابی دیوارهای چاق-ایسازهدیوارهای

ریقطمکانیزمطریقازجانبینیرویتحملبهتمایلچاقدیوارهای
.شودمیتوصیهدیوارهاایندرمیلگردهایکنواختتوزیع.دارند
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چاقدیوارهایمکانيزیم های مقاومتی-ایسازهدیوارهای
تدادامدربتنتوسطبرشیهیچگونهکهفرضاینبامکانیزماین•

.استشدهسازیسادهشود،نمیتحملخوردهترکسطوح

جهتراافقیمیلگردبهنیازcdeقسمتدرافقینیروهایتعادل•

.کندمیایجابFhنیرویکنترل

میلگردبهنیازbحولabقطعهیاeحولcdeقطعهخمشیتعادل•

دربنابراین.کندمیایجابراFvمقابلدرشدهتوزیععمودی

زملابرشتحملبرایقائموافقیمیلگردهای(کوتاه)چاقدیوارهای

.است

محلدررااصطکاکیبرشمکانیزمfناحیهدربرشیقائممیلگردهای•

.کنندمیکنترلفونداسیونرویترازاجراییدرز
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مقاطع دیوار-ایسازهدیوارهای

1990سالتافقط
شکلبهدیوارمقاطع
همتحدایلاتدردمبلی

استبودهتکرارپر
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ردیوارهای لاغخمشیپاسخ-برشیدیوار 

مرزیمیلگردگذاریبا
ایانحنظرفیتمتمرکز

یابدمیبهبودمقطع

توزیعععع یکنواخعععت در 
( کوتعاه)دیوارهای چعاق
.توصیه می شود

توزیعععع یکنواخعععت در 
دیوارهای لاغر احتمعال 
تسععععلیم موضعععععی را 

افزایش می دهد
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ردیوارهای بالدار، عرض موث-برشیدیوار 
ال اگر ناحیه فشاری خمشی بدون بع

باشد، عمق ناحیعه فشعاری افعزایش
ر در و محصور شدگی بیشت. می یابد

نیاز استDو Aنقاط 

عمععق ناحیععه فشععاری 
ه کوچکتر در حالتی کع

یک بال در فشعار قعرار 
(cو bموارد )دارد

در حالعععت )خمعععش قطعععری
( پیچش می تواند ایجاد شعود

و ناحیه فشاری کعه نیعاز بعه
محصورشدگی دارد
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درصد آرماتورها–دیوار 
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کهدرصد آرماتور و تعداد شب-دیوار برشی
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دیوارنياز یا عدم نياز به سنجاقی در جان-دیوار برشی
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چيدمان ميلگردها-دیوار حائل

میلگردهای دیوار حائل 
سمت خاک

میلگردهای دیوار حائل 
سمت داخل ساختمان
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انواع آرماتور-دیوار برشی
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انواع آرماتور-دیوار برشی
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انواع آرماتور-دیوار برشی
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انواع آرماتور-دیوار برشی
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انواع آرماتور-دیوار برشی
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ت آن عدم وصله آرماتور برشی افقی و موقعي-دیوار برشی

M
o

h
am

m
ad

.B
an

an
@

gm
ail.co

m

(شكمرك)محل قرارگيری آرماتور برشی افقی-برشیدیوار 
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ممحل قطع ميلگردهای قائ-برشیدیوار 

رسا به توجه به اینکه این روش طاقت ف
طول می باشد می توان از تکنیک تامین

ه مهاری میلگرد از روی کف طبقه ای ک
.به آن خمش نیاز نیست اکتفا کرد

ایندرمحاسباتیافزارنرمگزارش
استمهمبسیارخصوص

(top section or Bot. Section)
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ردهاعدم رعایت تقدم چيدمان ميلگ-برشیدیوار 

در از آنجایی که الگوی دیوارهای برشی دمبلی

ساختمانهای ما حااکم اسات و احتماال ورود 

نواحی المان مرزی به داخل جاان وجاود دارد 

ی باید ابتدا چیدمان خاموتهای ویژه این ناواح

باه را مشخص کرد سپس میلگردگذاری قائم ل

را به گونه ای انجام داد که حتماا میلگردهاای

قائم در کنج خاموتهای دورگیر قرار گیرد
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رهاآرماتوصحيحاجرایبرتاكيد-برشیدیوار 

اسعت و 1398نقشه ها مربوط به سعال 
منا ض. شکل پذیری متوسط دیوار برشی

خاموت طراحعی Ashبدون تامین ساق 
.شده است
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یدیوارهای برشاطرافعميقتيرهای-برشیدیوار 
ون سعت-جزئیات این نواحی باید بعه تیعر

ت مدلسعازی ایعن تیرهعا آفع. تغییر یابد
ر آرماتورهای حجیم و بتن ریزی دشوار د

.این نواحی است
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یدیوارهای برشاطرافعميقتيرهای-برشیدیوار 

ر این تمرکز شدید میلگردهای تقویتی د
تیرها به دلیل خرورجی مدل نرم افزاری
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یدیوارهای برشاطرافعميقتيرهای-برشیدیوار 
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سوردیوارهای برشی لب چاله آسان-برشیدیوار 
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اعتغيير ضخامت دیوار در ارتف-برشیدیوار 
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هبازرسی و نظارت ویژ-برشیدیوار 

باهسازدرجزئیاتپیچیدگیدلیلبه
برمستمرنظارتویژهپذیریشکل
طتوسریزیبتنومیلگردگذارینحوه

بازرس.استضروریصلاحذیبازرس
صلاحیتدارایطراحنظارتتحتباید

دارایوایحرفهفردینظارتتحتیا
برنظارتبرایویتواناییکهصلاحیت

ویژهپذیریشکلباهاسازهاجرای
.کندوظیفهانجامشده،محرز

دروقتتمامصورتبهبایدویژهبازرس
.باشدمستقرپروژهمحل
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آرماتورهای المان مرزی-دیوار برشی
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فاصله خاموتها در نواحی المان مرزی-برشیدیوار 
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آرماتورهای المان مرزی-دیوار برشی

روش کنتععرل مقاومععت فشععاری بععرای 
بععرآورد نععواحی المععان مععرزی بععرای 
دیوارهععایی کععه دارای مقطععع بحرانععی 
متعدد یا دارای بازشعو هسعتند در نظعر 

.گرفته می شود
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وصله و مهار آرماتور-دیوار برشی
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وصله و مهار آرماتور-دیوار برشی
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آرماتورهای حداقل لبه-دیوار برشی
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بازشو و تير همبند-برشیدیوار 
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بازشو و تير همبند-برشیدیوار 
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بازشو و تير همبند-برشیدیوار 
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بازشو و تير همبند-برشیدیوار 

با آرزوی سلامتی

و موفقیت
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