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 مقدمه

سازه   دهد ی است که نشان م ی د یکل ار یمع کی( Target Displacementمکان هدف )  ریی، تغلیدر تحل

مورد انتظار    ییجاجابه  ن یشتریب  انگریمقدار ب  نیمکان خواهد داشت. ا  رییمعادل، تا چه اندازه تغ  یاتحت زلزله 

  ل یبتوان از تحل  نکه یا  ی برا   است.  ی طراح  لرزه ن یزم  ک ی( در طول  بام  جرم طبقه   رکزمنقطه مرجع سازه )   کی در  

  زانیسازه تا چه م  میبدان   د یگرفت، با  ی رخطیغ  یکی نامید  ل یمشابه تحل  ی جیاور( نتا)پوش   ی رخطیغ  یکیاستات

  ل یمکان هدف برسد. در واقع، تحل  ر ییتا سازه به تغ  ابد یی ادامه م  یااندازهبه   یبارگذار  نیشود. ا  یبارگذار  د یبا

با اعمال بار جانبپوش  محاسبه    ی برا   مکان هدف حاصل شود.   ر ییتا تغ  شودی به سازه انجام م  یشیفزاا  ی اور 

ها به  سازه   یالرزه   یو طراح ل یتحل ی)راهنما  رانیا 360  ه یاور بر اساس نشرپوش   ل یمکان هدف در تحل  ر ییتغ

 FEMAو    FEMA 356  یهاکه مشابه دستورالعمل   شودی استفاده م  یا(، از روش معادله ی رخطیغ  لیروش تحل 

 . رانیا ط یشرا یبرا شدهی و توجهات بوم ب یبا ضرا ی ت ولس ا 440

 غییرمکان هدفت

د.  سازه برآورد شو  یرخط ینظرگرفتن رفتار غ  با در   د یصلب با  یهاافراگمیسازه با د  ی هدف برا  رمکانییتغ

 محاسبه نمود.  ( 1)  هدف را از رابطه رمکانییتوان مقدار تغیم  ی بیتقر روش  ک یبه عنوان 

𝛿𝑡(                   1)رابطه  = 𝐶0𝐶1𝐶2𝑆𝑎
𝑇𝑒

2

4𝜋2 𝑔                                                                           

 :𝐶0ضریب   -

چند    ستمیبام س   رمکان ییبه تغ  یدرجه آزاد   ک ی  ستم یس   یفی ط  رمکانییارتباط تغ   ی اصلاح برا  بیضر

 شود: یم  انتخاب ر یز ر یاز مقاد یک یاست که برابر  یدرجه آزاد 

 مشارکت مود اول  بیضر  (1

 1  مطابق جدول ی بیتقر ر یمقاد (2
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 𝐶0 بی، مقدار ضر1جدول 

 های برشیساختمان ها سایر ساختمان
 تعداد طبقات ساختمان

 توزیع نوع اول  توزیع بار یکنواخت هر نوع توزیع بار 

0/1 0/1 0/1 1 

2/1 15/1 2/1 2 

3/1 2/1 2/1 3 

4/1 2/1 3/1 5 

 و بیشتر   10 3/1 2/1 5/1

 

 :𝐶1ضریب   -

 شود: محاسبه می ( 2)این ضریب از رابطه 

𝐶1(                   2)رابطه  = 1.0         𝑇𝑒 ≥ 𝑇𝑠                                                                             

  𝐶1 =
[1.0+[𝑅−1]

𝑇𝑠
𝑇𝑒

]

𝑅
         𝑇𝑒 ≥ 𝑇𝑠                                                                                                     

  نسبت مقاومت است که از رابطه   R  رابطه  نیدر اشود و    1کوچک تر از    د ینبا  𝐶1  در هر صورت مقدار

 شود. یمحاسبه م (3)

𝑅(                   3)رابطه  =
𝑆𝑎

𝑉𝑦 𝑊⁄
𝑐𝑚                                                                                     

جرم موثر در مود    بیضر  𝑐𝑚 است و  𝑇𝑒 ثرمو یزمان تناوب اصل  ی به ازا  ی فیشتاب ط  𝑆𝑎 رابطه  نیدر ا

 .اول است
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 :𝐶2ضریب   -

  ی ارتجاعریرفتار غ  ل یها به دلرمکانییرا بر تغ   ی اسازه  ی و مقاومت اعضا  یاثرات کاهش سخت این ضریب  

 شود. یم نیی تع  2 مقدار آن با استفاده از جدول   کند و ی ها منظور مآن

 𝐶2 بی، مقدار ضر2جدول 

 سطح عملکرد مورد انتظار 
𝑻 ≤ 𝟎. 𝟏 𝑻 ≥ 𝑻𝒔 

 قاب نوع دو  قاب نوع یک  قاب نوع دو  قاب نوع یک 

 0/1 0/1 0/1 0/1 وقفه  ی استفاده ب تیقابل

 0/1 1/1 0/1 3/1 یجان یمنیا

 0/1 2/1 0/1 5/1 زش یآستانه فرور

 

  ی جانب  بار    %30  از   ش یها بهستند که در آن  یاسازه  ی هاستمیشامل س   کی نوع    یهاجدول قاب  نیدرا

  ی هاقاب  ، یمعمول  یخمش  یهاو مقاومت دارند. قاب  ی شود که هنگام زلزله کاهش سختیم  حمل  یی توسط اعضا

لاغر که فقط    یبا مهاربندها  یهاه صلب، قابمیبا اتصالات ن  یهاقاب  متقارب،  یشده با محورها  یمهاربند 

باشند. ینوع م  نیدر برش از ا  ر یپذ شکلریغ  یوارهاید   مسلح و   ر یغ  یی ناب  ی وارهایشده اند، د  ی کشش طراح  یبرا

با استفاده از    𝐶2  مقدار  𝑇𝑠و    1/0بین    T  ر یمقاد  یشوند. برا یاز نوع دو محسوب م  ی اسازه  یهاستمیس   ریسا

 شود.ی محاسبه م ی خط ی ابیندرو

 :𝐶3ضریب   -

تسل  ییهاسازه  ی برا این ضریب   از  α)   مثبت هستند   یسخت  ی دارا  می که پس  > برابر  0 برا  1(    ی و 

α)  هستند  یمنف ی سخت یدارا م یکه پس از تسل ییهاسازه <  . شودیمحاسبه م  (4)از رابطه ( 0
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𝐶3(                  4)رابطه  = 1.0 +
|𝛼|[𝑅−1]1.5

𝑇𝑒
                                                                               

 :𝑆𝑎ضریب   -

 شود: محاسبه می ( 5)این ضریب با استفاده از رابطه 

𝑆𝑎(                  16- 3)رابطه  = 𝐴𝐵𝐼                                                                                              

A:  نسبت شتاب مبنای طرح 

B: ضریب بازتاب ساختمان 

I:  ضریب اهمیت ساختمان 

برای محاسبه تغییرمکان هدف لازم است زمان تناوب اصلی سازه را به دست آوریم که برای این منظور  

باشد به همین سبب در ابتدا زمان تناوب تحلیلی را  زمان تناوب اصلی بعد از تحلیل غیرخطی سازه ممکن می

تغییر مکان زمان تناوب اصلی را به دست آورده و    – مد نظر قرار داده و بعد از به دست آوردن نمودار نیرو  

 تغییر مکان هدف را اصلاح خواهیم نمود. 

طبقه    5برای سازه    4طبقه و    3برای سازه    3مقادیر اولیه تغییر مکان هدف به صورت خلاصه در جداول  

 طبقه آورده شده است: 8برای سازه   5و 

 طبقه 3تغییر مکان هدف سازه ، مقدار 3جدول 

1.5𝜹𝒕(𝒎) 𝜹𝒕(𝒎) 𝑺𝒂 I B A 𝑪𝟑 𝑪𝟐 𝑪𝟏 𝑻𝒆(𝐬𝐞𝐜)  جهت 

0.21 0.14 0.9625 1.0 2.75 0.35 1.0 1.0 1.3 0.673 X 

0.207 0.138 0.9625 1.0 2.75 0.35 1.0 1.0 1.3 0.668 Y 
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 طبقه 5تغییر مکان هدف سازه ، مقدار 4جدول 

1.5𝜹𝒕(𝒎) 𝜹𝒕(𝒎) 𝑺𝒂 I B A 𝑪𝟑 𝑪𝟐 𝑪𝟏 𝑻𝒆(𝐬𝐞𝐜)  جهت 

0.35 0.236 0.7385 1.0 2.11 0.35 1.0 1.0 1.4 0.96 X 

0.35 0.236 0.742 1.0 2.12 0.35 1.0 1.0 1.4 0.956 Y 

 

 طبقه 8تغییر مکان هدف سازه ، مقدار 5جدول 

1.5𝜹𝒕(𝒎) 𝜹𝒕(𝒎) 𝑺𝒂 I B A 𝑪𝟑 𝑪𝟐 𝑪𝟏 𝑻𝒆(𝐬𝐞𝐜)  جهت 

0.575 0.383 0.56 1.0 1.6 0.35 1.0 1.0 1.46 1.373 X 

0.57 0.38 0.5635 1.0 1.61 0.35 1.0 1.0 1.46 1.363 Y 
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