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Video 20

Moment Distribution 8

Monday, April 29, 2024
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Video 23
Moment Distribution 11
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Symmetric Structures 2

Saturday, May 4, 2024 14:24
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Loc (m)

0

1
2
3
4
5
6
S

M_B
0
-0.23292
-0.46233
-0.68474
-0.89664
-1.09453
-1.27491

1 12477

M_C
0
0.066334
0.13167
0.195011
0.25536
0.311719
0.36309

n ANQA7a

V_BR
0
-0.00998
-0.0198
-0.02933
-0.0384
-0.04688
-0.0546

N NE1A2




4 -0.89664 0.25536  -0.0384
5 -1.09453 0.311719 -0.04688)
6 -1.27491  0.36309  -0.0546|
7 -1.43427 0.408476 -0.06143
8 -1.56912  0.44688 -0.0672
9 -1.67595 0.477304 -0.07178
10 -1.75125  0.49875 -0.075
11 -1.79153 0.510221 -0.07673
12 -1.79328  0.51072  -0.0768
13 -1.753  0.499249 -0.07508
14 -1.66719  0.47481 -0.0714
15 -1.53234 0.436406 -0.06563
16 -1.34496  0.38304 -0.0576
17 -1.10154 0.313714 -0.04718
18 -0.79857  0.22743  -0.0342
19 -0.43256 0.123191 -0.01853]
20 0 0 0]
20 0 0 -1
21 -0.50234 -0.14146  -0.9787
22 -0.94516 -0.29804  -0.9549
23 -1.3311 -0.4671  -0.9288
24 -1.66284 -0.64596 -0.90056)
25 -1.94306 -0.83194 -0.87037
26 -2.1744 -1.0224  -0.8384
27 -2.35954  -1.21466 -0.80483
28 -2.50116 -1.40604 -0.76984
29 -2.6019 -1.5939  -0.7336)
30 -2.66444 -1.77556  -0.6963
31 -2.69146 -1.94834  -0.6581
32 -2.6856 -2.1096 -0.6192
33 -2.64954 -2.25666 -0.57976)
34 -2.58596 -2.38684 -0.53997
35 -2.4975 -2.4975 -0.5]
36 -2.38684 -2.58596 -0.46003
37 -2.25666 -2.64954 -0.42024
38 -2.1096 -2.6856  -0.3808
39 -1.94834 -2.69146  -0.3419
40 -1.77556  -2.66444  -0.3037
41 -1.5939 -2.6019  -0.2664
42 -1.40604 -2.50116 -0.23016
43 -1.21466 -2.35954 -0.19517
44 -1.0224 -2.1744  -0.1616|
45 -0.83194 -1.94306 -0.12963]
46 -0.64596 -1.66284 -0.09944
47 -0.4671 -1.3311  -0.0712
48 -0.29804 -0.94516  -0.0451]
49 -0.14146 -0.50234  -0.0213]
50 0 0 0]
51 0.123191 -0.43256 0.018525
52 0.22743  -0.79857  0.0342
53 0.313714 -1.10154 0.047175
54 0.38304 -1.3449  0.0576
55 0.436406 -1.53234 0.065625
56 0.47481 -1.66719  0.0714
57 0.499249 -1.753 0.075075
58 0.51072  -1.79328  0.0768
59 0.510221 -1.79153 0.076725
60 0.49875 -1.75125 0.075
61 0.477304 -1.67595 0.071775
62 0.44688 -1.56912  0.0672
63 0.408476 -1.43427 0.061425
64 0.36309 -1.27491  0.0546
65 0.311719 -1.09453 0.046875
66 0.25536 -0.8%664  0.0384
67 0.195011 -0.68474 0.029325
68 0.13167 -0.46233  0.0198
69 0.066334 -0.23292 0.009975
70 0 0 0]

slope-deflection Page 4



Video 40

AL Ly g s b o0
A J e - p _ ‘Zf-%',.\l ®
&,§=" Foged Jd- b Lyl o S ~,0 B
\_/,-.;C/‘J;m-tff)uv)/c}’ — . o @} Wyt
SM=e g 1916 b @ Sl
EF -

- Ve - - .
s b e e— /J:‘:'”{'r” — 1940 > Ll

- -~
il (T s LW (L sy Ll ®

d> W O

U—_J)'J?-o(lx(_}.’bb e e— U,uj/uc/w\”GD
- osl Crs— ©
L JC-;J r«u—* @‘ Cas U(
—~ . . _ 2z ~ .

sy @| w2 uieds bl et O
G s @ ?gwmlj = }

7 N (e 2 )y i) Ut ©

Dty @ -

Doy AL @ 332 yle)s (LS Ll @

Wmso 2 bl @yl | -
°J'V(_)*€&/’/_ — 2rats) /

Ul sl D o e U s S s« LY

7~ - < " Vs - .
U2l L) ety UL e ply Cop ¢ e /

Wb ©
x/u/u—;/} More (5 /temeorie }O;((“':’)
JAss) sl sl

(SI2) G oy o— W u,ylp_j.n/

S VIHE

slope-deflection Page 1



S VIHES

(= JYPRN SV
2
A, <M= 5,9
. S F..
by 4
f J’T’ N :)-f?ﬁ
S o ’
2 2
< 4
R 1
1T, (B s 4T,
K 17 1y )p]
«(Ly 18 G g 1S T 10 (A= 1y
7 j\ 9
| T S 2 3 V/T'
oy ~ A
Lasl G Y

———t e

. / a7 - / : - .(/!
SO PPN O L), (B ey e

AN ""@ X 21 5,
PL = l(" gl
P k § 2¢T1 Y 4gr
n — e N -
) Lk K, k, ks . L
4l Yy X! L

|
oo I\/)f{))) o gl s oy o h s I< L—J(_[(g_r*’/’b-fv/)_f‘ %

.)_,./u,_.l.‘l?q)’fr\'-«%’«)/uuu» ;) JQUE T 2 22l UU‘“—J:‘:"‘

23] s s (_Jb—»/.»w,-l?yf(_pl Tt @ledu/&rfu—ybg,—// U’,—"C//U/LJ %

/
-ww«,b'lc,gaj/_uuw/__:u QL )J'L__/)-JU)' — = L.U Q))-J)

slope-deflection Page 2



l?t k“ x|

P = kZlvl

‘WIUJLAA(};’U:J/L.Q__/'/_L,_, 0y kg.: |3' "U_,fJ\aC_J-VL’U’-

Py . <« =

G Ll sesa G Gl b

'.Q»'TT'—a)au?ub Ol U,lff' s )
L>
EA -e2 4. 2
k= L L &> >
-EA ¢n 2 |
U T Dlo— A= “—EA
> g ;'/ T
T L PO gpe €2
g_,:-v/'\_ —L— 5 r L
, & g_o\.:

yer  2E1 7
k=) t !
2EL ygT | 2€i(% \_h____%‘- y&r
k- 281 [’- ']
L ] 2
§
, 5
2g okl
k: L "Izé §Er
L L —l? *
ot 2er
M=2ET (20 40 - 3hY . - 6B, ’
) L Lz

slope-deflection Page 3



z_fr = z=) “er
Teer Jser
L L
&
> = P |
e .
"o 4 Al
Jgd,. o Laasn
~— A~ AN
§
S Local
Global

7
)
™
~|»
‘|
_ |
9

slope-deflection Page 4



Video 41
Matrix Analysis 2

Wednesday, July 17, 2024

11:47

k;EA- I -1

L

= ) ;
RL EG © + PZG S0

avj

u.'"PuG §in® 4 chaso

Pzn.’ ch (4@ + Py, Scre

Puoc==p,g 5in6 + P, Cre

(B] [as

p
2L
{ =

ol |

fme )
l

-$6n8  Cig \

I?
\ el o

e (R

(]

©

- -

Q

o

° : CJO Sn\ﬁ

'
° 'I-fina Cse _

\ :Il-..:'. sl

slope-deflection Page 1

Ll 2 LU

(Leed )= Clios (T YL yYosen G Ll

J| J!
® ®—>

(leced ) - C'LL-'?~,) U)I/T/t_;/)\f_ L L:(\:/.)'*Q‘Jf k{“./-l“'

621 Sy

s, S

Globol UU/}L’( : (R) Yl = b b sl
- - - -
Local (A

(M&’“;L;Jnou’z)&{_’/u - rdul L;;d

ol eyes

o Ro
o
%?-;\.
R

il
P'LL P?G
\Zp
i IG
P =R P
§,= R&



R P

P -
L C L dC.;.luA/'L,

(Rmﬂoh)u L5> U:V"' - 2 |

R- _R_!_B- R=[C 5]

. C,-ﬂ))-g(x;\-'—:«eb U'/b (J)~"U'_"J.L°"k

T T _
RR:Rl{ZI @ fne\/o o |
R-l = RT -fnﬂ\ @, o
-° —°— : E:Q—Sme
LN
| ® °o !-fin8 Go |
AA=1
n{_‘{:!_g_] R, [€ s] R=R%  |P=RTP
0 1R; T bsc JL= R&¢ 56 SL

- , S -
(Global ) (M=o St (s le

MW
— . . .. . -~ . -
NPT <IN M_/,: Les) N Cpom DL Ry Y ")"—‘LP/U:\J-"/"L- L)xL/w ul

. e - -
Al 255,05 LJ:l_h,—;J/UU:I Loy

7~ i - —
) QL (Glbal) W Lasn 2 (Local) o mlanos i Cacl o (Lo LEr o s o

25U 5 F G 5 e e
T i
P\.= kL §, —> R PL=P~|(LR<SG - P =£G
¢

sk =Rk R| %

(Elbal) fiann )Y ras (6D
. -

slope-deflection Page 2



Clbal), f i) L7 et (oDl
(Elbbal) py i—a—"'/&l_/

J
_ - - .
C -S 1) : ' ° —’ ¢sT C S ° °
]( _ s < 4 °leal © . -¢ C| o o
- T C
c Q (v} C —S L _, Q ' P e ° S
o o LY C | Q ° e o | _° ° -g C_
B . B . - 2 2 .
C -S| o & C § -c -3% ¢S |-c -¢s

slope-deflection Page 3



Video 42

Matrix Analysis 3

Wednesday, July 17, 2024

11:47

o dg/govd L{_J/'.Q,

G G 3T = k) o = Lamas )y s (o rile Ian) (IS B

PO .- _ -
VR L)L..»)(kc)()" "‘*w-'-r,*u*—'u:—’/l-u('?)d)r*k{‘/lf/’

G DS (kD las) 57 G/l (Assembly ) g2 12 E%:*’/'/,L’L"\"‘.’“{'"> Je

g = by

E kL]mem[ : ‘: kc]mef s E kG]

Str

P e 5:"“'/.("’
(}9—.\:’(_0-_9——

JE ke
ﬁ

- . . = r—
ool k] =0 )o)y/,,yl;tr>3‘/u¢¢La~dJ;r'-Lf),_'z¢Z.;yU))g QQWK{J/Q‘JU}‘?"”/'*

,)J-.asw \_:,..»/;(,.

i

UL

SIS o

B2 T UG 30 b gkl tus) o

L—::JIC/\_:\AJQJ/-LUJ:;J(\&J_.J
—_— e~~~

-~ . - . _ ]
T I8 S b () el Moo (Ol e Sy S o

s o Lesl o Pl pLe ozl UUE’.’ by Lo b A

: 1 . - : P N
)/])J-:.JUJ)I U),/’TJ\_‘/(:/_)J ,__...lb o)(/d.a__.vau,.:,’/) W) -Ln—v U )—QSWJ)?J C:)J.)K

EA=<\cooo

ol pox . .
-3 (N0 ), ge PG ol idbs

slope-deflection Page 1

k-EA
L

=5
kC L

° °

_' e

e .
— 2

C c¢s
cS ¢t

2 -
-C -CS

v
-5 —§

2
-C _Cs-

3
-cs -¢

o Clbel o> Gasl 5 s

¢t c¢
cs s

0]

G



. EA_ l9ce0 . 2333 @ EA _ Ie0 0o = 2000 .._-loooo_
'T— 3 T s C s "7
S s 2 4_ 24 7 8. 5 <€ 12
R s Lo -] oz ° o o oS
° 0 o o | 7w o ° o oy _ o | o < §
K =3232 k =200 K=lss7
Ae - I 8c -l | e |3 ° ° e ol
| @ ° e o L’ | Q ° e L & B ° -1 ° l_ 2
@- E_A_ loeso _ 149 Co: E’j=__'°q°° = I0o@
L 3¢ L )¢
- - = =2 021433, C=z-o. =
© =115G¢s C-\[?l ,S-VE 13 °8:S 0.6
7 8 | 2
_ 3 9 ' 2 _ (064 -048|-9.6% 48] 7
0.2 -0yl-02 0y ’ ' ’ '
,( - 'qg, ‘0.’-} 0-6 O.L’ —05 L' ’<CD: lo0o0 -0.‘(2 03( °°L{2 -0-3( 8
8o Z02 oyl 02 -oy| 0.6+ c¢48 06t -cH8|
04 -04|-04 od]|2 0.4 _03¢|-0.48 o3¢ ]2
At s @
938 -lo7¢ =293 GC9¢ o (3 -€4e 490
-107¢ 0 S% N o -i66;  Yao -2¢40
-298 —596 -1323 o —2000 q
k _ |5% -1193 -se¢
St
° e -3¢32
° "667 o
- €40 H8o -0 -4dq
_‘180 -360 o ©|

slope-deflection Page 2

8x8



6 m

EA=loooo

ce ¢t
< @
-cs -¢

2
-¢ -¢

(cl: g

@ s

slope-deflection Page 3

7\-’\_/\/
I~

1,

P S Ej:

e— pl 4
p?

P =k|J+kLJf ‘(38
P= Sk‘J

K d
| §
3x3 2 2*\
S <« ) z@
— 2 ) -
C c¢s|-Cc -CS|S
k-Ea €& M- 5| ¢
¢t - -es Ne¥/ cs| |
2 2
- CS$ -CI(cC S_?
@
3 ¢ S ¢
— 2 ) -
C ¢s|-Cc -S| 7°
k-t | <70 g
C L 2 2
-C -¢€| ¢ ¢ ¢
-cs -¢lcg s 6




~|E

slope-deflection Page 4

¢t cg
k3
-l cs S

~|E




Video 43

Matrix Analysis 4 . J . .
Wednesday, July 17,2024  11:47 UJJ‘ -1’_J/~/dl_;] L’ ‘JL""L}:LQJ
~—— AN —— U/

- . ) N - / .,——
DI R N WITES IO T TN e U SR oY e I

\_/

- s : — W b
e e BN LA LS IR Y PR ATCLL S L ‘U‘f/-:”/"'*/"@}
— - %
. - = . - . e . -
O LB NI SRR SNy il - B Y SRR PTG T I ()

2 UL Sl 0L LT W Sl

_ =
ST o) L pBlUpe— & (1o (o

-
LAY Qe o Ly Cpom Pl 5 (89) 385 (&) 55T (o LTtz U Ulao Lpim 2]

23 il G ot g Uartition) (2ot

Je=— (=
Bl _ | Ket ks & Y 84 s
8 kn‘ kss 5 $ S Pf Sr

(§pU UG sl S Usoms — (oo 55

4 sf

||<H|4=o ,:JNU;JL,‘,bL._.U_l) b b, Lo =0 L2 _ -k Uil

P - Ry 8y + kﬂ/g'l ~

(PIPER Ay oo 5k

( e'il )/_-J,.A./L;—foek
pL—- kLR SG

[ . T .. /// ~ . -
Uy;’Ub;T\:-Jbg,'lu-{A{fgyquyv‘\J‘.'L))-/Jluo WUH'U‘L‘UL")/."T"L""‘U_'/.\J;?‘
»1d &—Afuob@/;)dxdcmu.&lj@uM:uCuulI

slope-deflection Page 1



N -~ — .~ o
"f’//'QJ)T'LUB‘:T“-U“M'W)CDMUU;J'w/uuuu,./.; JL‘O

6 m
- kiy &
938 -lo7¢ =294
-107¢ 3220 S9%6

C= ‘0_8 7 S:O,(

PL,CD= kL R SG = loco

= loco
Len

11y,

Ef-\ = |0,000‘hh

slope-deflection Page 2

6
A
2
3m /7777 5m By
-3
f, -0 f, ~17.29x 10
= = (-S4 10"
h=1e ) {4, 7,
-0 x 10
83 o 53 Xe ©
| o —' o- —-0.% Q.6 o) 0_ ( o
° o o o -0. 6 ~0_8 o ° ) o "
| I o ° -0.83 a6 ‘lzzyx“)
e e ol e o o8 -08](-S7ic?
-03 os o} -0 | | o ) (-)0.4)
o o e o o 0
< -]? = ?
0.2 *0_6 _Q8 0§ ‘IZZVXIO 0. Y4
Q o ° R k-S_?’“f. |o-3 ‘ .
) ot ]
3
(~10.4 ) y
P _< 0 ,Oc"f tenn
Len | 1oy (_"(..:J/
\ ©




[ 59 -1193 -S9 | (-33] (32
o o 3322 | [=17.2xl0" | b_ |

Pf= o -lé67 o csaet = { 567 A
€40 480 -20ee —0321 (16" 9 2

L 480 -360 o | ~63) S

k,=1000x0.64 4+ 1991x 02933 -1
L
kn“""”" o143 ‘-I‘-H| A0y =-107¢ €0 = 10000t

=-149) - - \ 16€7
kg. x02 =-29% \
k, = 1667+ 1431508 = RoOs0T6 = 3120
Z
- - 7
,(31- "ty, X O.'-f - ggg 4\6-
! =S T { L>°
<s,§=2o°o+2333 +[49110.2=543) . 3.3 .3
938 -lo7g —298
kﬁl -107 3220 S9¢
-298 C9¢ Se3I
=7 . .
P oxe ) veblen o
938 -lo7¢ =234 £\ [
1976 3220 S%6| (4,1 T( o

-298 595 §63) 53

slope-deflection Page 3



28, [

254 -N-47
19874
71
KTUPSIC - WL

slope-deflection Page 4



Video 44
Matrix Analysis 5 Lo, (o Lo (YLD

Wednesday, July 17, 2024 11:47
Py ) - - . . 7z IR
BD, Acytes) e 5 D C L St 90 i et O oo e
~_}JJ)’T/\.:-J) -~

400 kN 400 kN
! g —> 800 kN EA = constant
E=70GPa
A = 4,000 mm”
} 6 m = 4m I
k L_J"'j-L" E,Q=70xloj’<q,ooc =280 xl()‘N
4 EA:ZXO,/OIszzgooo-b%
0 9.8 429y ®
g §=
-3
4353 o o E| 4o g‘ -9.18 ¥\o
o S8 9|3 =)ga ) = {1 = 12.83x1%"
2 2 -2
o 9.8 425y 53 -40 53 -9.5¢ x'e

Carl o 22 K s

£3 -
W
S

slope-deflection Page 1



QaeQae 0@ QQ
¢ cs|-c -es]Q@ B EATC
¢ ta| <t -0 7| | I ()
6 Ll-c -c| ¢t s|@ 1. e 0 @
-CS 'fz CS§ SZ—® | @ o e o_@
sty C kot O D LFaﬂgf{JbCB
@ | # [k ] = 3%ea [IJ
.~ @ 728 @
Y3sy e - 1Q A
k =| ° S3cd 99 @ [k{;] =zg°°[:c.36 0.48]@
Bl o 918 42%4|@ o 48 00u)(®

Q)
[k# ];u: 2135.8 [039] @

©2 -o.cf@
[Kz;] --2”05 [-o.q o)

0 Q@ @
kool 1@
= Y666 ° <
flep PR =S

(P \=3130.5
Bo

(P \=3130.5
8D

kv iR
| - 1r-v 2 T o A - T
R I <<
o ° ° o -% —'_é. o ) c ? R=— _E_e A 0- o
= | 128308 o e §
- ‘ ! ’ ’ ) rs G 3 -3 c e :-f Cc
Q ° e o ° o '% -’;' -S,Séxlel L i
) o i 4.4
ke, $L o U
I 1 )
SRR N 448 )
° ° ° o ‘: '-}? — o ?
Y B A I B T
Q o ° ° '7-23'01 ¢ ) 2 g
2

slope-deflection Page 2



P\= °
(L\BDQ-W

(4y.8 ]

l o -] o|[C Sie | [C § -C -5]
_ C ' e - o o o °
khR=| @ o o o2 Sl s
o @ -C -§S C ¢
el | e !
c < ' C ° o ° °
_Q ° Q (] L . = | _
2y oy T
% &k ° 4u3)
(/’l)=3uao.s Ca ¢ =4
R0 6 % «||l2ed - 4uy
'S o ° ° -3
i 1 1=9.S3x1e ¢
324
_ 1 \ qc—:I['? !
] | o -] o o /22,3’
>
(Py =30 © = = = =8 Locat A€
L Ac - Q , e ‘9.|8xl-} _22‘3 elj
2 >
. ° ¢ 0 ° : ¢ : 223
¥
2
(2213 ) :
Glebel Ac
QRN
< |-223 |
REc=5¢
/\_/\/‘\
~ B B 3
U':JJ’)J | o - c\7 o |;° o |
P = = °© o o of|-! 3-'1'- —"
(R )= kR g = 350 | | -2 %
| @ : e oL ¢ ¢ = o_ -9"8"-}1

slope-deflection Page 3




(2213
= 3600 ¢ e o 2| ° ?:< e
—32.13

slope-deflection Page 4



Video 45
atrix Analysis 6 L““/'VU'_""/—"'U“_‘L’J

Wednesday, July 17, 2024 11:47

el .
/ . = y - . - . . s
s = LBE AE (las) e 5 31T v DTG sl s et et

EA(u1c') e
o b , ¢ € EA = 200x10°x Y000 = dooxid kN

1 EA - Cooxlo) kN
{C:a]gop
q”l §= 06297
(%]
)3 s 67\6
A C

@
[k/l] = 1€ox10 ~ 2 ©
Bc @
. o Q
" IC?C?® ¢ c¢s|-c -cs|@
[ [/];Elsﬁxlo [o c]@ k:_E_A e ¢t -¢ ¢ @
@ eq o ¢ Ll-c | ¢t sl
° 2
[k ]=L§owo][‘ ' -l@ Fes -l s 5@
SN T: N -
Q @

(k ] < 93740 [°‘6°"3 °"'878]®
045879 0.7%3 @

@ e 0O @

0.6098 -°4378 | -0.6098 43787 (5)

3 06095 —°<va7 @
[k I-] = 987 [ ] [k ]-937;«13 04478 0.8%01 | 04478 -0.3%0 |(®
f -04478  0.992 Q@ g -0.6098 ©64378| 0.6098 -°4378 |

04378 -90.¢903|-04879 o0.79%3

\_/".;'(“/-/.“/'L’kuk-!;(k{_y-hca

slope-deflection Page 1



@

OO

277 l4 -4S71
-4S7) 18657 .
k =|(§‘v ’ ° 7428
{4 0 -1So 0
-l¢o ° -57.4
| o ° 9S8
(-1.€ ) @
47 @
|| £ =105 @
MATLAB .l | d,=Tex
K 47 @
-3 1@
-2/ (B
i l [+] —’ 51
(P ) 'Soxm e e
E ll | e
| Q ° Q o |
i I [+] —, ¢\'1
1
|qum o ° ° o
-l | e
| Q ° Q o |
i | [~} -, ¢:oH _C
(P )— = A o ° ° o ’S
v )= T - -
(]
AE -l | e
| Q ° Qe o | L €

slope-deflection Page 2

k, @

® o @ i
c ~1€0 O] o YO
—|SQ o o @ —loo O
o -s71% 957 | b o |
208 usy W@ F | (@
4S71 27,4 =487 Q) o |®
-3¢S7  -us71 %Sy |(B® (~19°) @&
ki & A
PakRE, el -0
° | ° o-‘ -1.€ )
-l (] a [ -1 ‘q"7
¢ o ° | ' x I.€ r =
e o« =] o -47.
-4 7
-3
lo » .6 y =
-4.7
-1.€ )
'o o |(d,] TC s -C -sT({]
l._ '°-<{2 L _ o Q o o “2
¢ S -C - d
' ) ) c -5 c ¢ )
- | ‘{V _o o ° e— "(V




[ 07809  o0.62¢7
¢ o

-0750) _0.62%7

-0750) -0.62%7 |

o

0750)

-]

0.62%7

Iso

-1€e

slope-deflection Page 3




Video 46

Matrix Analysis 7 (o> oL 0l 6/"3/])_:4
Wednesday, July 17, 2024 11:48 \—\_-/\__-\_/v-\/
s s, Ul sas Jlm Juss o | (D)
EA _EA|( S
t T " P
_EA EAl|S
T L 2 Pz
ZFZ=°—>P.+P2=0 — |k|=o
EA _EA| | o
L L . |
= —>e —>
E EA
= T ° —
/ﬁ(x :(I{:x /
Loy Q)/l - =

. 7~ . . L, .. - - : -
o> 30 Yle g sn2 i 2 ol Ol L ws (rea sy ol ¥

. ~ .

'A} LJ UL}"/_—:"'

3(k4=>5) — §kb=)\s

\/\IzchP = Xa

Q@ §-=- o157
@ |K->1)=-

‘(g\l 52 [@& )[' cK_
- i B N e v\

kg = X§ — (k-x1)§=" —>{

slope-deflection Page 1



) 23

%‘) -% _ (@_ )_ _EA)zzo
eq EA,| ( T
—T T- 2 z‘EA A|=a
2 A-2) =05
Aae.
EA _EA|[ 6, 5, |
L L = 0 - = .'> —
_%q % [z ‘(Z ‘ Rfj\'d bﬂJJ Y TR T
/'):’(,’t‘_"‘.""r_f’c"lf
A 26A
L
EA _EA|[ S $ |
L L ] ='ZE_£ | . (S| ) 2Ei>| e
'% %l ‘(2 ) ‘(2 ‘(2 -1 E'qgilc De-hrmqt'c..
U UL AL
- _
TS o w e TR,
| ? y i
2 .
6\ A X9 d
I<S=AS ) );:o 'r T
X )‘l
X 1\
/\2=~
k§=x¢ _
0,59, Cal
Ik_)\ll:o g 7 © - @

e

. ) e - —
y’%&a’i"&/é".}}*’/)‘-’?’) Duw%u}“d p A:o./ _L))f?)/l)/.ij/ @

_— =
A i )

slope-deflection Page 2



o=

-7~

slope-deflection Page 3

A=

P —

)d



Video 47
Matrix Analysis 8 Ls 55 (o bo (oD

Wednesday, July 17, 2024 11:48

(Lecal) (Jon \:,\_L.&.,,/{y;a_cd_;\,.; ol @

LTS (S e (a (ol
4‘9"’ (Leced )d“‘“-:LL?—,)

(laer 6Ex J2EI 6e1
? L? '.3 l.z @ '-'El- /(/_\ N 7-£l
6ET 4EI SEI a1 | (2) [SNYAN V5T
kl= L L ' Li T CC]T \LSC;T
[2El 6ET 12EI 6E7T L2 L
-% K F ‘F ® L 36265
. €€I g ' L
se1 28 SEI Y| (B 27 g
) L L L - |l§\|/ 1\ 1260
3 (R
k. IEI 1,z
§§ ' 2E( Yes
v MAn- zj_ﬁ.(zﬂﬂ*'en'}]é) Leg-%‘- w L
SE1 A 6ET
kSe ‘ll; L \I,_L'f
Koo = Lot, 267 — L ]
ee L L . U>')Ii’/)2‘,‘(_(:'“‘}ruw(—‘:d/t'
2 - .
6L Tye)e (locd Y Clio s
O @6 ® O ex it £ e
B C ] > -
tAL 0 ° _tAL 0 o @ 6 ?
I2Er  6E3 I2E1 €1 ,
i o Te T @ Efp <_$ i ¥
6ET €[ 6ET
k=|© T F g0 d o 6 &
_E_% ° ° tAL ° @ (121 6E1 ,_'glg s%“ 0
l, [ 3 [}
l (]
. R e E e o | s w08
_ Y|dagl sEp e eEr| G35
- YET -=3 1 ] e
e 6% & . '6%1 _L_‘l @ sel 261 ! gea 4E]
= L — &1 2@ s | @F

(R) Yol = b L=l @

slope-deflection Page 1



s
P]_\. P?G 5%5656
P=P C(fe) P S p'L
e €]
P e
= - v G
A fig Snep cso | fep
R.=F, EY
EA S ¥~ P&ILP'C
- 3t - -
EL-?GC(fe-l-PSGS\v\e C S o ¢ ¢ o
P =-P Sine s e s R
- - "wm C‘
{RTH ‘I'I;G se Re|e o lle = = ‘(L‘R‘(c
[y ° C S o
C
=]

3
(]
o ET 2EI
k S C ol ¢ & > ¢ e Cll-¢ ¢ ol ¢ &
= 6ET
G ° o |' e . ° ° u 2%'1. ¢ '% ZTFI ° o |!' e . °
—_— _—— — — - € —_— _——_— — — -
° « o |(C S o .EAL ° ° AL ° ° . « o IC S o
12El 6E1 12E1  6E1
° "g c o ¢ '%-'-' ¢ % a ° s 'I-g c o
6€1 2 SE1 Y€l
| e . '||c e |JL°® ﬁ Tu ° ¢ Tl e e '||o o |

slope-deflection Page 2



JEA  12EI (EA 12E1) 6EI JEA 12EI EA 1251) 6EI
T T S\T TR T | 7T TS T _CS<T B ) 1z
(EA 1251) JEA | ,12EI 6EI (EA 12E1) JEA  ,12EI  6EI
S\T "B ST TR ‘Tz S\T ) ST Y3 ‘1
6EI 6EI 4E] 6EI 6EI 2FI
k R Iz L ST 7 L
6 | ,EA ,12E (EA 1251) 6EI JEA  12EI (EA 12EI) 6EI
T YT T\ T ) T “TrTTE ST TR T2
(EA 1251) LEA_ ,12E _ 6EI (EA 1251) JEA  12EI 6EI
cs I 3 —S i —C 3 12 cs L I3 N T+C 3 c I
6EI 6EI 2E1 6EI 6EI 4E]
STz Iz L 7 TN L
',
z [ 4 ~ .
L lﬁ o e’
6L 777
w7
EA cc-1n€1 ¢5
L (B >
o,
— : +
s ? C
TA'G e Co
7- ’ Izitﬁe Oo - 2
A A Ges0 U
zGge 1 _
L (7 ‘Qﬂf-o(,e
6EL U
--—-—Ek Si
Lz ne

slope-deflection Page 3



Video 48
Matrix Analysis 9

11:48

Wednesday, July 17, 2024

Ly e Ul

_u.'d/ y , z ‘/- e
-2~ djbuj’/k"u/)/@')/_')u*’.c’:d

10 ton 2ty
y 7?(‘%\9-37!¢ V2 % Vo
I 31 9.375 1l
A 3. am B 75m € 28m
kH J:‘ B F; fo=k S+ FER Zc;[\' 304
© tesl k, G5
# s ler eE1 12D sex] ()
A} @ @ L3 g L L
43D 2(2e1) 6E1 4Ef SEI 61
O Do O S 2 A e f
#lae | 202e1) 3ED 03 <@ St |l Bl sEr) )
7.5 7S L l -
\_/“t’r"@"".'”‘"ﬁl;u‘(kf/'(’* & Z%I ‘6%1 2%1— ®
5, 9 s 2
l( _ EJ_ [2"1 03] @ [z_ﬂ' w}
## 0d 1.6]J® toL
P N PP e e
7.2-9.275 -21757Q) ; .
g : H ——g
F)ans-6as s @ I 1
~ .-
- (3¢
| [z.'-i 0_2,] { d, } _{-1.\75} L. ‘%ﬁ,‘f{% (7—5’) @
- 7
03 1§ {, IRYEY 229 yzen | o
{ -1.37 I 75
O
{ J?} E‘IL.89}
10 ton 2 by,
\Qizx ! L ® b
2y PNCT "
A 1pE o, y Y9375
42 £ GABT 9375

slope-deflection Page 1



(PL )/Ja: k,_cfl-r FER =

So7

Y.eS

( Pl. )Aﬂ- 692
-97

908 g /}107

(" )Rc - ktét'f FER=

783
.7
(PL)= !
Re | 7-17
-625
1397 _lot.2 s
P;= 11895 -5 7¢

slope-deflection Page 2

e

I=120(10% mm*

e 382 ] : 38y
st 4z zC,T ()
(4]
FR . e 0 @ 06
SEz|]. ] lger eE1 J2EI sex]
s 'E_—Iz : -7.2 ;l_, v oo @
Y€l 6E1 ¢ 6ET
S— k= L‘l —E_I -L! ZTFI @
L |
CERCE
6ct 261 6EI 4EI
_T;I T -L‘ L - @
J/lot% 2 Yn
6.1S§
‘l\gﬂﬂ 27@# T 7 T 1 1
¢91 743 120
@ @
(e e
e 48 G N
4(3E 2(3E1)| | -1.87 s i
e i S0 )87
spen Py o 7.8 717
7.5t 7.5 ([ 2.39
13 -937 -625
gy uaEy & 3375 6
9 s -
- ./
EmdB L LS
160 kN 160 kN, o
B2 kNfmy {1\75? e 48KkN/m
I EER N 1
] AN E] 0O ]
-—-4rr1'*| ‘*—-3m-——|
6m | 6 m | 6m = 6m I
E = 200 GPa

( dancshesoze.com o 5) WUCU/ULM’ | o2



Member 1: (Loading types 1 and 3) Member 2: (Loading types 1 and 2)

6(75)(3)°

p, LEIRY 0D, 32(6){ (2)3%0)] =131.56 kN FS, =80~ = 6125 kN
(6)° 2 (6)

g =200 52(9) [1—(2) (ig)} =156.44 KN-m g, =503 IO _ 101 9518-m
(6)° 12 (6) () (6)

FS, = 160((‘2;(10) + 322(6) [1— 223)93)} =156.44 KN FS, =80+ m =98.75 kKN

FMe:_160(4)j(2)_32(6)3 [1 2)° (132)} [ —— o :_160(3) 753)-3) _ 13875 kN-m
(6)° 12 (6)* ’ (6)° (6)’
Member 3: (Loading type 4) | RLKO
= _D llo_lgslmtﬁ 1"{‘)-'7_0-75
_BO’OO) _ 1 i s 7 N 3
"7 20(6) ' Igong _ e -132.7§
: 2
FMQ,:%:SMW-IH }"5
42 M
¢ =2t Y
FS, = [48](6) 43.2=100.8 kN She=Te, '%’ %) 3" = &Gy
FM, =(—48)(6) +(43.2)(6)—57.6 =-86.4 kN -m 4.2 lac. )
’} A1
W F =)
]60 kN 160 kN 48 KN/m r\\
KJ’__TS kN'm
(1] F) (210 [5] (‘) 7]
~—4 m-—-| ‘*—-3 rn——l
6m i 6 m ]| 6Hm = 6m I
= 200 GPa
_ @ @ ®f= 120(10%) mm*
FY9ET 4Eh g, o @ ”
L, lz L, -
2E1L -
k = 2€E1, 4c1 , 4EY; Ly @ P{ >
1 —
o 2y A%, 46, @ ’
- ) L Lo

slope-deflection Page 3



Video 49
Matrix Analysis 10

11:48

Wednesday, July 17, 2024

30 kIN/m

Lo s b st

; ~ -
Tt APITE S

3 ) 4
€l =23‘(|° ?:‘/Lxs_g..\o (WS

= |62‘{ X 1o'2 N.mwl

=2 =]6240o kn. A2
6m 4 m i S5 m | 5 m
1.51 I
£ = constant
FE = 28 GPa
I = 5.8(10%) mm*
30 <N, 200kN
4 l 90 kN.m l|5°"”
m />
A I.SET B ET \’g;c €I QD
p om ,. 4m ) Sm 4 Sm ,
2,4! 3 Yy | 3 y
1 (1 / ; ’ A
AZ ) Q,C o 2(5 2
Sk O @060 6
QO # ler ee1 12Er sex] ()
20sED) 60 .<E7) ©.08233 -0.25](]) 5 oo 0 U
+¥ 6USET)  Y(ISEI) @ k= L L 0 T
LI e C -0.1§ | LT {1pe1 61 2Er eEs ®
=3 L2 L:\ e
_ _ @ @ @ L -
2L 51 e QETS 075 o3rs | () L W& sE (@)
_| 6Ex wEgp _r
[k{-l]&c‘ T & W |=Clles | oS @
61 261  4EI 0275 oS \ Q
LT C |
[4er  2Er Q «
== == 04 .21 @(3
PR e = I
HCD 28T 4€) 02  ao4|(4)
-t T '
O @ ©) D \/*{’("’/‘J.‘-ojbkf{ Q)
Q27e82 0o.)2¢€ 0.376S o |
0.12S 2 0-S o
l<”=EI @
0375 oG -4 02 |(Q)

slope-deflection Page 1



0 @ 0 @ > 5,

Q27082 o©J25 0375 o|(D
2, 3 “
. 0.12§ 2 .S o @ AQT&BQQC >0
=E1
£F o
.37S 0.5 -4 a2 1 2y VY —~ .
D F S~—%7 5
| o o 0.2 o_q_@
1 2y 3, s
A% 8 He ‘ )
3 dea
ISe Can
3 l 90,1375 l 1875 §b —=@
C /
ﬂ R D ol
=227 1
b= 36
(027087 ©J25 0375 o0 5 ~217 - £~ )-277s
0.125 2 .S o &2 36 1875 |
3 _
0.37S 05 19 a2 )5 -2775 -4.4729
-3 | 0.§6142
) ) 0.2 oy J‘I 1875 | S[=l0 ¢ csuc
L 1 | .
3.22£5
] Casl_,omAon (@
~1.8€T[ 126 6E1  J2Er 6ceq]
EL]dc T ¢ e U 0 63 %
“ | 6E1 4Er 6EI 36
E1 wfl SET am| 3| o
(R B RN ) A
C/pp |J2E] SEI I2Er gE3 -av2s 27 2
l: L l3 K] 0.5_6,"? _g(
6€1 261 SET Y&l 25
- 2 T L2 L -

slope-deflection Page 2



E]~EL [laer eEx J2Er sex]
L2 L L3 L2 y
LY | er wrr et -4.4729
u “"E‘l ‘TtT | -3 | 056147
(P ) = L 0 L4 {l——_—(:
L/pe |J2El SET 12Er  gEr 0 B .. C
l'.! L l3 L _0-62'.”6
6E€1 261 SEI 4EI
- U u C -
1 ZL1' 3/
ol 3 ¢ L5 PRI
)
i ] 7
E]7EL |l2er 6E7 12Er g1 S
L'.\ L L'J 2 o
LIt~ P WET <ET -
=5 ¥ oEr afr| -3 |_
(P)=| " ¢t | e o NS R R L8
“ep |J2E 5 D sE ° 7S
' 3.2285 -1872S
6€1 261 6EI 4E&I
— 2 T K} L -
30<~/m 200'(”
l oa kN.m l
I e S
proorse b e 0)C € oY)
Zoa
23l|9\ 13{78 236.78 3379 fqb
N , 0 o g o D
So.
|q(m 5633 14369 14347 4 Y

243 M ¢

slope-deflection Page 3



Video 50
Matrix Analysis 11

10:29

Tuesday, August 6, 2024

Lsey (v b o

- ] T
-..\:d{}:kw Py S U T8 W e

P ¢ e (160 2152 et
;"B %;C 10 kN.(lo h-\) =1lo kN
E = 200 GP, El=200x%16"% 22.2 alo Nl = G4ye ki m?
a
A =4740 mnt lom | A = ZOOon;.AD‘fo N = 99210 kN
I= 22-2\!’0‘6\&“ N
PRI CF )
P I A
/ G 7 % m 7 _
La;lU/WUUJk}J:&J/I/L/uﬂL (UJ”
© @
4EI _HET  eq 0.9 0.25| @ 'q AZ
[ 3 73 R
k = =Ex C
Y
2CI 4EI e.24 0C @
] 3
2%xlo _ 76x¥ 125
12 & _ CD
= - P
f 75x8 75 1@ 7
3
23
f 'f
\
0.9 02| [ §, 12§ { '%_%l 5026y Q
Ex —_ =
- 93.5¢ © @ & ®
§ 220 | | c.02167 _ _
e.2§ 0g| | & 75 ¢ gr s laer eE3 128D sex] ()
l, L l3 Ll
: : | E w e
R Vs RO
(1), ks Fer = L e g g O
Nng 6ET o 120
IO‘
‘ié-[ "_:1_’_1 - 2c0

slope-deflection Page 1




677€ l20 126775

200 _ 2 YRY.]

ANl RE N
8 lens 126 113.295
YS.ig - 2c0 -I1Sy.8

hEI_&A €Ki

ot 3 ° lo?

1ET_ ep 6CT

_ 0 =p  6E3

k“_- FLAT 8’
sEl 6EL 9E1 ey

lo? 8¢ TEE)

L1 2t

0 3 ?-T

ky &=
(118553 264 o |

° 94904  We.2S  tl62s

2664 Y4l¢.2¢ 3%59¢  llle
o Yic.2s e 2220_
_E% L
o 2B 6E1
v

6E
(PL) -k § +FER = ° ol
AR _EAL ° °
12El 6E
° _% 5
o 6E1 b
| . T

slope-deflection Page 2

_dn.L
)An_

1267725

113.22s
—ISy.84

®»

N oo
(2]

& o
@

@

o)

-t

° qln ~

ed
=

lon
cl? ~

e S
Las | (s>~ (s U o2 =) st ()
2

T
pr—7"
€
R
2 “%
35‘1
Vd
19N
7775 E\'.
) £| O-Mlq
IR T -tw‘?
J} 0-025?
J Jq ©0212)J

N o
? { [-56.82"
2o 126.,15
J { 2<ea
i + ‘ =\ 271-2&2‘
-Q¢co o€ °
' 12 S6.32
— 0. 00 Q
‘ , 112385
0257 - Ry [-1s4.65))




[-56.83)

126,15
( PL)AB= \221.202&
S6.8¢
11538
-154.6S)
J
3€eT YEi
T e W RELAY
2 IS I'?.Z?_-‘
e p—
)—E_ - \5'::4‘ —
ARTIN
|
—
126.77¢
&
—(!-J 222. S8
6778 20 126775
200 - 222-§£
AR ) s7s 120 113.225
YS.1¢ - deo -ISy.8

slope-deflection Page 3

— -
il

S,
|9 %Y A
3l
rowalll B EXS
—4s.a¢ [ 233

ISY &Y|||-IS¥.34

-22.S8|
- 200 o
IS‘f.J"I \L? g
G 2.
y )
I Se.9sS
—
el *



Video 51
Matrix Analysis 12 ) . _
atrix Analysis Luo/(/(r:—d/(,.(}:l.%-’

Tuesday, August 6, 2024 10:29

U YU (o b SE

—_—

~ : . . - - - . .
WG eb Sosip b e Carl s s St s S GO iy £ U
S e

4.- . K] .. < ( - - . . 3
Uwuk//:.sv/b 31y ool (/*(/Lag_}"-'/-—:au UL—-l/.Lu Carl G0 ) Bl s UI/LJ *

2ﬁl sbl >y o wr—s
o L Ko mlsas (D)

(1oer eE1  J2EI seq 1. A<

2 3 T l'_! F @ 3gﬁl qD‘

6ET 4EI 6ET 6]
k :k = L —L_ Li T @
¢ t l2El 6EI1  12EI  6E1 @

E Qe 12 "o

6€1 261 SET 4EI

IR0

@
lagr (s L2 (Ged) (Dg

slope-deflection Page 1



|

® ©®

® ©

-, 12E1 6EI L 12E1 12EI 6EI @
5 Ccs —s— —5 cs —s—
E 12 E I3 I2
12E1  , 12EI 6EI 12E1 ,12EI  6EI @
—CE L3 c C‘L—z cE LS —C LS CL—Z
6EI 6EI AEI 6EI 6EI 2E1 @
—s— €— — s— —c— —
k = L2 L IE 12 L
G 12ET 12E7 6ET 127 12EI  6El @
T @ T | T TE YD 2
12E1 , 6EI 12E1  , 12EI 6EI @
cE —C c— —CE ——
I3 12 I3 e Iz
6EI 6EI 2EI 6EI 6EI 4EI @
L 5712 ¢ L 1z “2 L

M

Mo

kS4 FER = PJ
k§=PF -FeR

(%';—"
- 2x§
2
|x_¢’2x$"
P: 12 12
r
- 2x$
2
224 St
L |

: ( e e, T)+ M

z..El l’_o _3 © - M
T ( n+9( 3 \_\. rt

P8 S Meso

RC

- —M.—

( \GJ( Vo +

ko= _-FEm -Fem +m
Ag Ac

=

TN

D+ FEM 4V _M =-
) g Em — M,

AT

]

Lz
P,c Y 2%

Cosdy g ey wt 5 (P Wl g s gwl rﬂn,

7
Uiy

MAB

~_ = - =~
R Ly e s (N AVH VA Sy [0S

slope-deflection Page 2

Y4tn

| to
%

z 21."')/..‘ c
3, V1 1 ¢y 2tm
'67; s[4
9
— Ym
%

?', sh‘ Yoo d "

AN




G GVL_ (egual DEF) 0 b (p L] o)y Loy
—_— - ———— e —

e

(Pl \ _ku k ku's k | (‘Su\

" " g jﬂ%
P - kK, ke ka SzK & «I, i@ __@}_
ng R ke Ky kg g‘S; d,= 44 ]('j“’jﬁj:v L‘h di=ly=dr264
P Lk ke ke kel (B8 o

4x4

([Dl = k“S' =+ k1zé1.+ k!l 8]—'. |<|f-l 8l =(k\'+ k\")Sl + k1zéz+ k“l gj

F; = k‘u‘(v-r kusl—" k?l S? + k‘)_qél =(k"j-t.")£'-r k‘“- Sl_" k’ll 87

FJ = kJ)J' t k;z‘gz* kn §3+ k?‘l Sl = (kﬂrk}\l)& t K;zsz" kn §3

< Pq‘ kq,f,-i- kq, J;"‘ kv;f}"’k\m Sl= (kq','qu)I,-* k{, Ja"’ k*;f]

R+ Py =(k,;'~ Kok, # |<‘,..,) ‘Sl+(k|2+ ky2) ‘z"(klj" l’q) §3
Pz :(|<.,_;rkﬂ)£,-r kusﬁ k‘ll £7
P) = (kji"Kw)J) t Knsz" kn §3

/Pl"'P"; _kll+k‘9*k‘ﬂ+k"" k'i’k“z kui"k«: /5:
1P V=l kgk,, L, &, |J§\

23 y 2
h Ko kg K. Kz | S )
- 3% _
Lot 4o (3n2 (Fumis & ixt (TG USgl Al §=80 STkt X

(‘—JGE_I,b Ly ks

slope-deflection Page 3



Video 52
Matrix Analysis 13 L*“/.(/(_(“’/.L'U“w

Tuesday, August 6, 2024 10:29

10 & 10
P lan2 | lo 301 l, v
gl 41 C\ib/
4Sw
I I
< mmlq me
@ kH 4 'f ‘ 24w, g 2.6m g 1S = 7
@ PL:kU(L-'_FER @ Q k'“&,(qjk-dé—" ®
|
[ 'Zilf ‘%T TZS: %1 ) 0.1217 o363 |
k -} = L =EI —E[
A
¢ SEi ‘fiLT %1 % 0.2963 04359/
L A ,
Q@

~ 01217 «21963 |
[k{*] D— Er

0.2967 04359|®

@ O
461 26r 9(4:1) 2(4:'I> 2567 1333 |QQ
L =] L L |= =tI
1 /nc
gg_: l.’c 2(451) 9(¢I‘E1) 12313 2666100

_® @ @ 1 e

0262 QW4T ©.2963 @

k =g1| 02967 3655¢ 13333 (@)

02967 ).3237 3.565¢ @

slope-deflection Page 1



( )+ | ’ ( 2 )

p 1024234

={ TRRER = {-4¢

; \ 61 ﬁ
R LY ?

. lo__l‘?—z"*_ [oxl. ) ‘-,.2."'1
S
0242 Q43 ©0.2963 (J -
Er|029s7 3555¢ 133 (
02967 333 dsss¢| | S, )
= r
PL = kL SL-\- ER
laer g l2Er eer]f o )
l-; L l3 Lt
6EI 4EI 6ET o
(P) -] & T & %

LAg |1pel sE1 12Er Ea|)
_? L? l) 'Lg -S\
6€1 28 SE1 Y& || ¢
- L2 T L L - 2/
[l2er eE1 12Er sex]( o )

l; L? l‘.\ Lz
6ET 4EI SET o
(P) -/ & T ¢ 4

Lep |28l 6E1 12er sEs ||
-5 T 3 T —S\
6€1 201 SET YE || ¢
-2 T L L - 2/
[ 6t1 J2EI 6cq| )
B[
6EI 4EI 6ET

(P) | & T "% H &

Uk |l2el sE1 l2Er sEx|)
= l3 L l3 L
6€1 261 6EI 4EI
_ﬁ T U Lt “3 J

slope-deflection Page 2

( 2 (Jl ‘ {’}.SSS’
= (=86} — = L1l_,
-,.2(,'1 - Ss ) L_2_73§J
E{.‘ llch i, llos-
( \ Ua 41 — B
lo3s&
2.393¢ I 1
+ 0 =
-103,3 o A 0 ooy
L |-7gb71
\ .64 lo $a¢
(0.9594 ) e l ..(,%))
27736 LT M e
+0 =
-09593
ALY
(€498  [234¢y)
8.69 ~1.780)
* 1e =
32 7.053
-S.76 | |-16.5407)

F Ay,
104 0
41
1 3
I 1

EN; U*—-//—__b g_'_\J,-t-h:_...../(,_.




(1.0335 ‘ (09594 | (2.3u¢)
2.775¢ -1.780]
2293
P = B3p = 3P =
AL |_pozey | P |-osss | B |7.05%
1.7847 ) 1.5407 | -16.5407)
@ @ @
2x 121 -‘—?z %ES_IZ )
q.S . .
_pr| €T $ET AQED  2(yer)
'f(, s ¥s2 4" g ] @
Jyeny  FET, qey
zg s FEE
@ @ Q@
Q2¢2¥ 0242  0.2563 @
k =g1]| 02967 36sg¢ 13333 @
#H
0.2367 ).3133 3.565¢ @

slope-deflection Page 3

1.3 10 tow IS 10
e l /} L)k-ﬂ (J
Ny I T 9y
: 20
I'zQ\ C\l.Sq
--?8' o4 C“’ a9¢
\
I >9 I
/

72 A LL) DL
<—l.oy —odg
(| LY

-9 2.7

; L e
(g e |<#u~fu_-'/ Cr—y

2 (

2 €

It
| Z (]
41 Y| E
1
Aa :
Vel [}
41 - E
I
A D rors




Video 53
Matrix Analysis 14

Tuesday, August 6, 2024

10:29

Lu')(/(f:—v/’t.(}«p:l

/ .= / = y - / - H
(b s | Las) (gpsom b ) -aoid Uit e oo b))y Y DB e

45w

12E6] ° 13
2! o O D@ @
)+ % e T
# an . J2Er 6E1
ser yer > v
L y.st ° ?.E_® [k] o s%: #EI
® ©® ® TalFL o
R €—U1—® o J2gl $H
4,83 s
6 €
k- - % -|® - PR
set ,  Y4er | (9
L y.gt %G -
fEa, 2er o SEr ~4EA o
§ .83 ygt €
. _b:_/_ﬂ_rlz(wci) §(YEY) c - 12(4€r1)
Y s} Py <3
§E] sfegny  HEL 4(YED ~s(yEY)
k _ “I’St ‘? qs 6 6{
1} ] _

3

’ ™ 11‘ llo&»
—$s 4l

slope-deflection Page 1

3.6m

¢ s
- > |
E

‘C\l

I EA (kN)= 300 EI (kN.md)

wel sk oyl 0
® © ©

_EAL (¢] o @
I c

© | ©)

IR (O

- 5 H| e

- H T]e

e | @
2%) @




oel Oy e A== (o} =s[(Y9kES) €L
R w3
1+ 1
_ yEAQ 2EL §CET
-4ER ° ° EAR A st
6
_lagued - G(YEY . Shelaen  _g(uey)
c 63 6. - 6 ‘!
. SI4ELY 2(yer) §ET —6(+81)  YEI_ 4(YEi) @
| ‘? g ‘-’_5.'~ 62 q.s 6_
' &, T —— £ :
3C i 2 41 fad B 3CﬁB 41 ¢l EC B C
I I I I I
7977 A D o7 oz A D rrrrr 72 A D,
- (~lerdod ey vl
EA 12E1 EA 12EI 6E1 EA 12EI EA 12EI 6E1
Tt o(po) s | e —e(-E) o
EA 12EI 2EA 212EI 6EI EA 12EI 2EA 212E1 6EI
“(T‘ I ) ST ‘T _CS<T_ [ ) ST YT ‘1
6EI 6EI 4E1 6E1 6EI 2EI
¢ Sz ‘= T ST < T
- EA 12EI EA 12EI 6EI EA 12EI EA 12EI
¢ Bt (B LS B (o
EA 12EI 2EA 212EI 6EI EA 12EI 2EA 212El
_CS(T‘ r) ST T Tz (T‘ B ) ST YO
6EI 6EI 2EI 6EI 6EI
T ‘Iz T ST BTy
k § =P L2
H-F Ty “h/*a l'°*"
\
( 1) (l?.sz ) 3\5";3” 41
-6.44 —to'ty
I
- -8.4u S . -2.6§ K
= — =1
= | = e 13.43 o A
-12.52 —o.% 2.69 lo
(;b L
[-9.24 (- 2-82 )1\’1
6.4y

slope-deflection Page 2




6 .

PL_ kL SL-'- FER
A& L: Y. >
36
EA 0 ° £EA o ° ¢ )
L L
. J2Er eEx . J2Er sex
T oo c T ‘
6ET 4] 6ET
— ~ L €T
—9% ° ° g% ° ° ‘ —0.04y
o el sET ,  N2EI ¢E1
-== K L3 (I -13.43
R IR S e - 258
€ 177¢ <
\ S 771345 \ e
( 19s) <7 Iy ( 1705 £ ﬁr
l. oY 03¢
2.91 K 2.79 S
~loy e
1177 ) “f;'\ l.oq% [ 53 l‘f_t:
B, « 25§ 3
2.91
(-o.oq
& 7, )6
295 3 (1 ~al
-1.77 o
P =$ 0-(‘q 004
L8c aal . -— > D KS?
a 77( 1\2” 17.0'5'2
7.0S
:J&sz

slope-deflection Page 3

-

'L




Video 54
Matrix Analysis 15

Tuesday, August 6, 2024

10:29

94

AR:
O,

JEA, 1260
ST T
(EA 125;)
cs

L I3
GET
T

[ kf}]A:

=% , ¢=%
W'IC iy
LEA |, 12E]
c L 5 Lﬁ-i
EA 12E]
’:S(T_ [E )
6El

CD:

[kr;] -

cn

[kr}];

[l

)

Ly o b Yo

~ - - . -

EA= 100t (mY)

1

Cat.6, S=08, =€

€

- 62ﬂ+5212E1 L‘s(ﬁ—ﬂ) _SG_EI _CZE_SZIZEI _CS(E_IZEI) _56_EI
S(E_lZEF) E @ CS(I;E_A_lzlLﬂ) SZE_AL+CZ€ZEI 6_):1:1 —CS(E—IZE) _SZE_AL_CZFZEI Cs_bé;
Ef;f fzm EZE; @ el A ot L
, EA , _ 6EI - 2 2 L T2 ‘T L
ST “T ks | EA_ (e Eem | B am e tEy e
6EI 4 N T I P N VI S
7T I . @ o(T-) SToe o | s(fTog) ST o
- 6EI 6EI 2EI 6EI 6EI 4E1
ez T T ST - T
L=1.2)3
EA 12EI 6EI 6E1
(58 o
ANE 12
,EA ,12E1  6E1  GEI @
7S 5 @ LB
6EI 4E] 2E1
£ L L @
o = 4 @
12 L oy o

o (¢]
6E1 J2er
Li LB
YEI o  SEI
L L
o tﬁ o
L
6E1 , l2Er
- L L'_!
20 o SEX
T L

slope-deflection Page 1

el k Il O

lon
m
-]

|
~

@O0 O

+
M
(o]

a




®

22,7022

{f

-V
"

n
[]
H

70733
01333
_16.6667
"

g

0

f+

@ O

—C S o ¢
=S¢ C ol =
s o '
T . eI
|
° . e -g
e . I
- '0
ast
t-&.{

G

11.94

®

' Ay Lo, LY
L.aslk#/“kgzly,pﬂ/_ o |<Hu_"’_/ @)

=~
U LA-///ﬂ/lATLAB e

® ©

7.9733 0.1333| -16.6667 o @
10.7422 0.0667 0 -0.0556 0.1667, 0 @
0.0667| 13333 0 -0.1667 0.3333) 0 @
0 0 23,8808, -10,5989| 0.2667, 0.2667 | (4)
-0.0556) -0.1667 -10.5989 16.1021) 0.0111| 01778/ | (5)
0.1667 0.3333 0.2667 D111 15912 04623 [ (6)
u: 0 D.2667 01778 04623 0.9245 @
e
(56.5 A %U’/}'w”" @
Y17
=P 0.64
f 1)
5‘: = E-l ‘ 6.2 )
37.1
1.S¢
(- 2Y4.] )
\
N ( o ) ( (. 2.02
. ° Y.e2
_ MATLAR 1.9y
: 8 =El-\ ® ) I'E&= \ P = )
° ¢ ®1) s¢s LA | 3.2
[\ -q ,.7 -‘tﬁi
(o]
l - L "8 ) § |2 '7 J
s €97
- —
\217 C Loy e Fowr €137
Ho! —> o1 / )
el \ 445
! A
N oyet 274

slope-deflection Page 2

ENK66S
279'\



Video 55
Matrix Analysis 16 Oy S WIS @m/‘ .

Tuesday, August 6, 2024 10:29

~ - . . .- o T
(L";I/J'CJJ,J - J; uﬂbf;k. Q}))»..Aa o rarl S Ubys 9 l/'(/uuub/,:l-'/’l
2970
,i) — k-f-/ k#‘s 6;

E kff‘ kg; SS
]<#84+ khg‘ = Pf

. ' . > L
L;AL)L (-ka Sg ) )L.?/()Jl'jl(:('\' E U’_'//) 43/)'-/(.? Z/\‘)\o‘ (), 2 P U/IJJJ!‘/Iy\_AJ:MID s

O
NGV Py ] RNy

-

.. cl c = . - < o =
(D98 2z U )) S Gl Gone b P 6l s b

| 3 5 Yy 5190‘001»'“
1 42N C
(A ST 7 AR 56
7
(54
3Im El=looo t.m’
L D go.uzr‘al

’ 2m - 23 3m )

slope-deflection Page 1



-

] m
oow

FE
"
m

CRCNONONCEONCEONS,

»w @ © © O
x* @ ;. -2 ° N ° e
Pfl -k, §=—tl 7 7
)('. ‘)lf @ % . 2 2 2 _
3 3 3 3
ot
f g/?
k
s
b 3
k#‘g;' f
Y %] 2 51, [
el 3 = — =L
% 4] 4 %, 52 4

slope-deflection Page 2

(.o.u«i ®
@ —vocl @

-} ° @ 2

-l

F 2 L

. d
0.00&}@

(5 =B et ~ @



Gl (D

— I = — _ =
WO EEO N 5y 510
6E1 ¢ 1 ' 3
R - O L S S S LORNe | 159
t 6ET |
JZTE: -T;I i.f -6%“ @ _"'/9 -}3 ‘l/, -2'3 ®
6ET %€l
G g RO Ly oy o %O
[~ T -3\ 3 3 9
-3
Y -2 2 =5¢ 3 ° S, ne S
PL AQ=EI 2/3 A 4 4 ﬁg' e = \ 8 ;ssz /ll* = ’ ’0,002
) z L Lco
-q/9 ';3 "/’ '2/3 J":"xl} °.14 '8c JS v ’ 'J'? ° :
3 -
y s o-r %l Leege?) Lo TP RS P DA
 OSHs l-397i ,l.")g.og
j, I v 1947
08 4?7
Qi3 ’
.93
N
T LY
I 3 y
z(;r 5
«— .64
1
297

slope-deflection Page 3



Video 56
Matrix Analysis 17 - - . . .
Y ) sesCavy Ly 5T

Tuesday, August 6, 2024 10:29

S

/ - .« * « = - . .- '
SO sl b s VS 2 ‘C’"'U/U‘)-:./('/,VL:“?/’ o lew sir av 50y gl
- : —
e 2 e)&_//uy?/u/‘j 2t (-FER) UJJ)/_J’Ju__Bf I s s
P:PJ-'-tRP\ '9&#} /,UL k_r{&_[=ﬁl

} s _pei, L5 a5
Iy w(-»-/) o L,l_,{,—»».a—a-rul-wl un_r'_,-u-ﬂ-‘w )(-gJAu)Jy-/)

3 T,+Ty
EAx(TieTsy T FAx(IaT) 5. =.
ATSo R \cQ X
~ \ - 87 e =0
tlet%T T tl“r
[{
—_—
3 e
S _1‘1
Vo
PL d»
§, = — o(L(T.+Tz)_E_=o — [P-EAx(T+Th)
de otdxA'Tlg
i_g d‘ —_ =
W2 % z h
oT M
3
dx Mgi R _ED
e=. — 6|-9 = o =
°, L o
P g S
e - _ RAAT - X.L_A-r
Ix8, + Ixg dee 'J.“ dx = A S G
$
20 - ML -
= .
e, &
LT _ Mt 5 [M-oB1a 2T VA 2o 1
h E€s h . _2ET

. — - - 2 . 4 - 2 . . - N
gL oD bt bats Guliree SV Lalo oL 0%  Re L AB (e b

~. . = . .
AT =+20 (D ez WP D) ) s 1 L L) (ol

EIO{AT IOoon,neS.e 2—: 2 4w
n 0.2

slope-deflection Page 1



\ - 2 B, 2t~
P A/%az* 2 gguz \)E
EI=looo t.m'
3m h =02m™
o= 2518 K
p -2 )i . D| .
-I: { . } — Im . m 4’
)/ 2 $ -2 S
k;,c 8; =P — &« 3 "\ = —s '
2{3 L| 87 0 57
= fE
PL kLSL-r R

~
(Wi
L]
o
f-l"ﬂ
L4 %]
| —
-
Im

(-
Iﬂ'\r—
- W
+
o
lon
-d

k= v T "¢
U lpel eE1 12Er
v e
6€1 261  SEI

i L L

- .

B Ly Y
Pl,mfa % M %
_"é -}3 "/’

L% % %

- .

B 2y %

Pt,scza R
.“,5 -}3 "/,

1 -

-5 5 %

- N

s 2q %

Pl.q;:a % W -%
.‘*/9 -;3 i)

2 -2

% %5 %

C @ L'/9
a @_g| 2,
| @
4
Wwl® [
2
(e ) |
2 -\.6%\;]
4
< +
2 o
3 -+
2.73 x\0
‘l,g_
5(° )
2 273370
2 ! o i
4
"/3_ Q )
5(°
2 (]
/S < c .l_q
-y )
q/g_ 2.73 a\e 4

slope-deflection Page 2

-4
2, % %O
-2 2 !
y By ®
§ 5 WO
] [-09))
o
= ¢
0.91
J -2'7‘31
) (().IZ,W
_]2%
-0.13%
J -l'szJ
] [oas)
«ld
=4
U]
J L 0,36 J

5

l.'



1‘) g"\o“ o.IQLD L&2

031 0.2¢
() "
— ~|<-
c.1 g
3pq
-‘J‘.Z‘
& o.
< v
0.1%
. -
PG L
B
A 3'\ a0 JEC
|
A -2 2 ‘l’“ -2 2
-_2_ —_ ) 614 -0.3¢ - -0\4
° -7 =g 236 .32
273
-018
D =03
7777777

slope-deflection Page 3



Video 57

Matrix Analysis 18

Tuesday, August 6, 2024 10:30

L) ses Gawy Ly 50

£# °f + et g, > a5,
LT =Pk %3' §<_ oo ol s
EA -3 - -
ER S
%:%g L S—>§- T -E<—ETPS e O

- -~ A . : . B K3 . . - .
d‘-'i'—"d‘_u_"’ (/:/!.ou J"'*)L-‘y(fda.;/—’,; CO_,_.n:))J—/L-)U':”f'»] Y0c ,L?) t RD 3—as J| :dl»

—_—
-.:v))lt_'.\./é;.-' ’J co ) Bo

3
G}
2
2
\
°.4y22
F}: c.11§s
.357¢
AP IO
0.8
BD: CAX T = loqy z,elJ‘,H0= C.& ten 30-0765
cond <2 3573
[ .
C €'e o|f-08) (03578
T g C ' e - o -0_7 S
P =R P = S g |9 =9 'S'
6Bp o e 0.8 01574
_c < 'IS- C— e ) -0_7’SSJ Ly
03s
o-?lS'SN 73
c.8
co: BB 107, om0) = | ton
L |

slope-deflection Page 1



C=-c3 , S =0¢€ _C _g .
T c
P .RTp=|2-C T
G, cn o e ,
c < .' (¢
kes 8, = 5
938 -107¢ =298 [ §,
-1076 3220 S9%6 “z
-298 595 5631 §

c==L , S= 2 _
Vg <
P = '( R § +FER= ,_°q
L, an L G 3{?

C=-048 , S$=0.€ -

P o kL R §  Fer= 1000

slope-deflection Page 2

(1) [-¢03)
o . &
\ = )
-1 °.&
. c J .‘0'6 J
°o.YY422 g\
=c0.11§s } — ‘(2
03578 §
3
o _, 0_‘ -C g : o
° o o —S _C_ i ._
o e !C
Q | e '
. e o] | c e €
o -] o|[-°9% ase
° o o -0.6 ‘0.8
Q | e @ ¢
o -] o|[C S e
° °o o -S _C‘ _ll '_
o e !C
Q | e :
° Iy ol < « -C

(-2
-

) T

o0& 0.907
[e) (-]
-a. 8 - ~6.907
° ()
‘ = -0So0?
o o
RATRE
I e So7
< °
° -0S0?
o | _ °
o e.So7



slope-deflection Page 3



Video 58

slope-deflection Page 1

Matrix Analysis 19 Lse,C (e (L
1 2L']\l J} u:ls( }-a..v- — oo
TS > €T 52 w,-»wt_»;l»t»“-;r/’ G >

b~
| q 2
e & !
4 CD @ @ CD @ is
["n]; w@‘ ks 0103
s 2 7 Y © \
I art ap ) A e s
> 52 o] ;
¢ © ‘
[
k= ks{ E <
I -l |
1 @ ¢ ®
a 25793 ";@ {\ |E Q
NJ)IW)#'/J—-’U_‘))’J LJL"’
2@ ke = loeo tm
El=]006 tm? R
I~ 3m )
) @ @
HET  2€X] T[esg7  3333] (D
k). { - l i [k )~ LoJo
Aol ] 3n3 se7|@ s
L VA-J /’L‘ C KJ':’JJ @
@ @ _ =
6667 3333 |

k =
£ -

3133 Isss) |@ 8 T Doen . G (D



666.7

333

PI. = kLCL _>PL=Qk9[_\|

Q

1281

(k[

fﬁm e

L£

@

ISEx

LS
Keg=

€€

Ll

kHS,c =5

Hag
L3
€€
Ll

3333 £, -Zf‘p
= —
Isss7 4, %P

lece

2
(—\S AlQ P
b7.leo-qp

o)

ocp

r— L. . -
st e Ly il

p) 2E1

slope-deflection Page 2

L A A4 L
BL

RS




[ €1 J2EI scq ) \
BYCE T RBE) () (B
6EI 4EI 6E1 & Wt R
P=k ¢ +FER = © L ¢ Tl ° R O ol
Lot lpel 6E1 12EI 6E1 1 3 \
T B Wi 290t
3
scy 261 6EI 4Er| (I wt Wt j:
L7z L e Lt - lar E1 ) 2/ meLJ
! W 2
L
v fher
v W v W N4 v W A 4 A v L
Al 7, wl £1 B
|3 3¢

slope-deflection Page 3



Video 59
Matrix Analysis 20

10:30

Tuesday, August 6, 2024

Lo o le Yo

. AT U R SR
(')_"“’/b"-:‘/"’L-""UJ’a"d’“j—f"/')‘):‘*)d:l"-’Uj"/'-kJ’J)r'z/_/d*-/yb:dLa

B2 s
1
Y % G { 2 QT
=looa tw' _lg
ET . =
ko-_ Soo t"‘4uJ k s%
L=
12€l
e
A b il rn-nE 4 6ET
. Em W -
DE/ AB u}/ : L:S m E1=\°°°
Q@ @ |® O)
6ET EI 1
e O . il
[k”]/.\: [ H] = Vel
B | gE1  4EI bt | 6E1  4EI
w T @ L L @
[I<
cn,BC ,),3 : L=2m,®E]_=\000
[4E] 6ET 261 [1)Er 6ET1 6E7)
U e T @ % T @
6€1 12EI _
RC L @ D L L T @
261 SET 4l §C1 261 4¢f
LU L L _| L L2 T -
| 2 3 Y S 6
192 240 0 0 0 240 T
240 2.1333e+03  -GO6.6667  GOA.G667 0 0 |2
k 0  -666.6667 0008830  -GGG.6667 6666667  G66.6667 | 1
ff = 0 666.6667  -GOG.6667  1.8333e+03 -500 0 |y
0 0 666.6667 -500  1.8333e+03 666.6667 | G
240 0 666.6667 0 6666667 2.1333e+03 |6

slope-deflection Page 1

6E1 J2EI 6€q

? - L3 Lz @
4€f S6ET €1

‘_L' - L T @
6E1 12EI 6E7
-t ? - @
2€7 6ET 4EI

T - L" L _ @

J'.,;o:k=50o

©
,t] _ ke _I% @
S _ke ke @

MATLAD _A/J/t_:(()'—; — L gla |<H U»}L@

1]

U




(0,039”
-6.00 /9

~0.cjoy

O~
"
—

247 18"

0Q0§

-o,ooz_gl

P=k, §.+ PR

MarLas K7 st (1,09 5 ke 8= o @)

3066
e

slope-deflection Page 2

q 7381,
\ —T7>1457 I -
1.857 R e 31429
b 6.22 P %.361
- _: ﬁ
i )o1as7 R
| 3.066 | 17.951
857 | led A 3. |
e bl 'wta&}(z
(e 21¢] -3.236)
-3.06¢ -2357
Pp}c- = 9 ED= = 9
c.22¢ 3'226
(2367 -7151
3.06¢ o 2387 AT J 2.35)
e A) ¢ 12
©.23¢ 0.23¢ 223¢ 3.23¢
) v
a 2
= 7¢ }f\/—_\) 2
7 X1/
(a Y
-2
|<f—-r-= ke[" lll
7\
5 M
4
77777 77777 77777 77777 77777
—




Video 60

Matrix Analysis 21 (Static Gondensation) Cra—mple( IS C) M1

Sunday, September 15, 2024 13:12

= — - - - . . ~ . - -
/{) u;b"@%—z) U.s’,)H:JI/'U)) -Luj ,>b’ u@)d//wup LU’J.?U'J‘JL"( > ,\J:.:/lﬁ

115 .~
$n: felC e EE ~ NUPES
(gl : U)JJ.II_L’_/(_-’/)‘J:LIAJ m

khm : kh" 8"\ Pm @ kfﬂhgm + khi S:‘= PM
' -V = - -
I B -1
' 2 - + k..§:= P. -
kim k‘.( 8( Pc O I<l». .. k“-& = P‘ - g‘._k\_‘.(Pl._ |<|',“{""‘)
. @_J)W,)é}'/JNG
-l 5
kMN£h+ khi k{u' (P(-kiwgﬂn): Im
k P
—~— N —
p /____»\_/:'\
(I(Mm_ k,,‘; k(i k‘m) g"‘\: Pm— |< mi I(.-.- Pl
_I)#—e ﬁ
. e Dy
Ceslprom P L ool
s Ga P
s 24 1
S; N 2¢c 6 _'Al
d ,
AZ
k Ik A p Lo e
WAL? I _"Ie_go A — _",_?‘_ =t a’ ejg € =3,
' (M)
k@A ' kee © 201
204y 2o0x2¢ 20x| 7777 77777 T P -
9 = k" k A k LW)U[LA&H:
@ ko, 8 +k,o =0 = [07-ks <, K

4 -1
0 kMA"‘ ks (- k;: kOA\ b=P = (kM‘ kAekeu }<GA )A =P

-

x4 44720 200 2ewv

slope-deflection Page 1



N — L <% - . - .
) (J_'f- byoly'=o Uy )/_)(J"V \TJL'WL_{—J_/L. :d\,..

B o 3,07
g 'B I C\‘_b 7
L
I I
-~ /17777A DI77)77

- —_ a b -t d -
24E1 | 6E1 61 i ] e
I<T3Ll L, L © A'L d 0d-bc © ]
- =y — T =
k=g $87 | 8e1 261 | (@
£ I(@L" L L
)
R 1 ou sa | O -
— L B & L - kﬁe |<eas
' k/.w | QET _p€1] (€ET
- - - =< L s
k( =k,,- |<.oekeu}< :giu—{ﬁ—l st 1.
f,Con A L3 2 L2 (E]) (& Z) ZEI 81| ( ger
_I L | (2
/__,,L/\_,ﬂ 3 5]
g}I 14 KEI{ | | {Gi
)(“(m{%( _7 a [ 5
24 ET _ , ¢l g\ ' § (24-06x12 YET = |16.3E1 '8¢ _ 3¢
ff.on” ) L < & « S
Peka t PaB1ET,
5 L
| L ?
9:—\( k A = - —— &
eg oA Ko(E-LS\l 28I 8l {gu}
N c| (&

slope-deflection Page 2



slope-deflection Page 3

L L LJ\ll‘
—\ FA =20 (! p
0 == {%)(——-—‘) A:__
M(g—f -2 a | IQ
lo L
{9,} -0 a
= le |
92 'é.A
lo L ¢
P
[l2er ee1 J2EI ser| [ o ) Yy ET,)
% v G ¢ ( (&‘{ B
6EI 4EI SET ¢ Q €
I R e L A
. 6E1 | _ :
A 1%
cc1 28 sE1 w]|-gs 56 E3a |
e T u L - lol T

34PL




	ویدئو 1: اثبات رابطه شیب-افت و شرح مفاهیم
	 ویدئو2:  روش های سختی و نرمی و مثال تیر و قاب بدون درجه آزادی دلتا
	ویدئو3: رابطه شیب-افت اصلاح شده و حل مثال تیر
	ویدئو4: حل مثال قاب با شیب-افت اصلاح شده
	 ویدئو5: حل مثال تیر و قاب با نشست تکیه گاهی به روش شیب افت
	 ویدئو6: تعیین درجات آزادی تغییر مکانی (دلتا)
	 ویدئو7:  حل مثال قاب دارای چند درجه آزادی دلتا به روش شیب افت
	 ویدئو8:  حل مثال قاب شیب دار به روش شیب افت
	 ویدئو9:  نوشتن درجات آزادی دلتای وابسته
	 ویدئو10: حل مثال تیر با تکیه گاه فنر محوری به روش های مختلف
	 ویدئو11: حل مثال تیر با تکیه گاه فنری به روش های مختلف
	 ویدئو12: حل مثال تیر با تکیه گاه فنری در وسط دهانه به روش های مختلف
	 ویدئو13: مفاهیم اولیه در روش توزیع لنگر
	 ویدئو14: توضیح روش توزیع لنگر و حل یک مثال تیر
	  ویدئو15: مثال تیر سه دهانه به روش توزیع لنگر
	  ویدئو16: مثال قاب بدون درجه آزادی تغییرمکانی (دلتا) به روش توزیع لنگر
	  ویدئو17: محاسبه تغییرمکان (دلتا) و دوران (تتا) به روش توزیع لنگر
	  ویدئو18: مثال قاب دارای درجه آزادی تغییرمکانی (دلتا) به روش توزیع لنگر 
	  ویدئو19: مباحثی پیرامون درجه آزادی دلتا و تحلیل خرپاها به روش توزیع لنگر
	  ویدئو20: قاب با چند درجه آزادی دلتا  به روش توزیع لنگر
	ویدئو21: مثال های تیر با تکیه گاه ارتجاعی به روش توزیع لنگر
	ویدئو22: مثال های تیر با مفصل داخلی، تغییر مقطع  و قاب شیب دار به روش توزیع لنگر
	 ویدئو23: مثال قاب با مفصل داخلی دارای درجه آزادی به روش توزیع لنگر
	ویدئو24: انواع تقارن، رسم نصف سازه و حل مثال تیر
	ویدئو25: مثال تیر و قاب با تقارن محوری مستقیم و معکوس
	ویدئو26: تفکیک هر بارگذاری به جمع بارگذاری متقارن و پادمتقارن
	ویدئو27: مثال هایی از تحلیل سازه متقارن
	ویدئو28: مثال قاب بدون درجه آزادی دلتا و مثال قاب دارای درجه آزادی دلتا
	ویدئو29: مثال تیر و قاب با فنر داخلی و تکیه گاهی
	 ویدئو30: محاسبه خیز و دوران (دلتا و تتا) در تیرهای متداول
	 ویدئو31: تقارن نقطه ای مستقیم و معکوس
	ویدئو32: حل یک مثال تکنیکی با روش های مختلف
	 ویدئو33: اصل مولر-برسلاو و حل دو مثال از محاسبه خط تاثیر تیر
	ویدئو34: طرح ظاهری خط تاثیر و الگوی بار بحرانی
	ویدئو35: مثال بیشینه لنگر و برش در تیر با الگوی بار بحرانی 
	ویدئو36: طرح ظاهری خط تاثیر قاب
	ویدئو37: مثال بیشینه لنگر و برش در اثر عبور بار
	ویدئو38: مثال بیشینه لنگر و برش در اثر عبور بار
	ویدئو39: رسم خط تاثیر سازه چند درجه نامعین و مثال
	 ویدئو40: تاریخچه، درجات آزادی، ماتریس سختی اعضا، و مختصات محلی و کلی
	 ویدئو41: ماتریس سختی عضو خرپایی در مختصات محلی و کلی و ماتریس دوران (مبدل)
	 ویدئو42: تشکیل ماتریس سختی کل سازه با سرهم بندی ماتریس سختی اعضا به همراه مثال خرپا
	ویدئو43: اعمال شرایط مرزی، محاسبه مجهولات تغییر مکانی و نیروی اعضا به همراه مثال خرپا
	ویدئو44: مثال از تحلیل ماتریس خرپا
	ویدئو45: مثال از تحلیل ماتریس خرپا
	ویدئو46: مقدار ویژه و بردار ویژه ماتریس سختی
	ویدئو47: ماتریس سختی تیر و قاب در مختصات محلی و کلی
	ویدئو48:  تحلیل تیر به روش ماتریسی و بردار بارگذاری برای بارهای متنوع
	 ویدئو49: مثال تحلیل تیر با تغییر مقطع در طول دهانه
	ویدئو50: مثال تحلیل ماتریسی قاب بدون درجه آزادی دلتا
	ویدئو51: ماتریس سختی قاب، بردار بارگذاری، و حذف درجات آزادی یکسان
	ویدئو52: مثال تحلیل قاب دارای درجه آزادی دلتا با صرف نظر از تغییر شکل محوری اعضا
	 ویدئو53: مثال تحلیل قاب دارای درجه آزادی دلتا با در نظر گرفتن تغییر شکل محوری اعضا
	ویدئو54: مثال تحلیل ماتریسی قاب شیب دار
	 ویدئو55: تحلیل ماتریسی سازه تحت نشست تکیه گاهی به همراه مثال قاب
	 ویدئو56: تحلیل ماتریسی سازه در اثر تغییر دما به همراه مثال قاب
	 ویدئو57: مثال تحلیل ماتریسی خرپا در اثر تغییر دما و نقص عضو
	 ویدئو58: تحلیل ماتریسی سازه با تکیه گاه ارتجاعی (فنر محوری و دورانی)
	  ویدئو59: تحلیل ماتریسی سازه با فنر داخلی و مفصل داخلی
	  ویدئو60: تراکم استاتیکی ماتریس سختی

