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ارسش جوش 

 ٍ طَل يك سبًتيوتش teاسصش خَش دس ٍالغ ًيشٍي هدبص خَش ثب ضخبهت گلَي هؤثش 

. هي ثبضذ

cmtFمجازR eW 1 

 )3.0( uFFمجاز 

uF =  همبٍهت ًْبيي كططي فلض الكتشٍد

 =  ضشيت كٌتشل كيفيت

et = ّبي لجلي ثِ دست )اًذاصُ گلَي هؤثش ِ ثشحست ًَع خَش ٍ هطخصبت آى طجك گفت

 (.هي آيذ

 ثِ دليل هصشف صيبد E60 ٍ 75.0ثشاي خَش گَضِ ثب الكتشٍد  (WR)همذاس اسصش خَش 

: دس اتصبلات سبختوبًي ثِ صَست صيش هحبسجِ گطتِ ٍ هَسد استفبدُ لشاس هي گيشد

cmkgaaR

cmkgFE

FaFمجازtR

W

u

ueW

/650420075.03.0707.0

75.0,/420060

)3.0(707.0

2











 

.  ثشاي افضايص اطويٌبى ثِ طَس تمشيجي لشاس دادُ ضذُ استWR دس ساثطِ فَق همذاس :تذكز

 كِ اص فشهَل 668.115aدس سٍاثط هحبسجبتي ّن هي تَاى اص همبديش تمشيجي ٍ يب همذاس دليك 

. كلي اسصش خَش ثِ دست هي آيذ استفبدُ ًوَد

جوش اعضاي محوري 

اػضبي هحَسي تحت كطص يب فطبس تٌْب ثَدُ، ثِ ّويي خْت ثبيستي اثتذا ظشفيت كططي يب 

فضبي اتصبل سا ثِ دست آٍسين، سپس يكي اص اًَاع خَش سا ثب اًتخبة خٌس الكتشٍد هٌبست دس 

. ساثطِ ثب فلض هجٌب، ثش هجٌبي ظشفيت ثِ دست آهذُ طشاحي هي كٌين
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. همبٍهت خَضْبي هختلف ثِ ضشح صيش هي ثبضذ: تزكش

I . جوش ضياري

lFtT ue  )3.0(  خَش 

II . جوش گوضه

ثب سبق ّبي هسبٍي  (الف)

lFaT u  )3.0(707.0  خَش 

ثب سبق ّبي ًبهسبٍي  (ة)

lF
ba

ab
T u 


 )3.0(

22
 خَش 

III . جوش انگطتانه

)3.0(
4

2

uF
D

T 


 خَش 

D = ًِلطش اًگطتب

IV . جوش كام

)3.0( uFtbT  خَش 

b = طَل خَش كبم

t =  ػشض خَش كبم

l =  طَل خَش
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( Ballanced Weld)جوش متعادل 

ٍلتي كِ اػضبي تحت تٌص هستمين هحَسي، داساي سطح همطغ غيش هتمبسى ًسجت ثِ ًيشٍي 

صيشا ًيشٍي هحَسي ٍاسدُ . هحَسي هي ثبضٌذ، ثبػث ايدبد ثشٍى هحَسي دس اتصبل خَضي هي ضَد

. خَش هي ثبضذ (C.G)داساي خشٍج اص هشكضيت ًسجت ثِ هشكض گشاًص 

دس ايي حبلت ثبيستي اثؼبد خَش ٍ طَل خَش ٍ دس ًْبيت همبٍهت حبصلِ طَسي تؼييي 

. گشدد، كِ خَش حبصلِ هتؼبدل ثبضذ

 

:  داسينAثب لٌگشگيشي حَل ًمطِ 

2

.
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1

F

d

yT
FM A   

:  ثشاثش است ثبF2كِ دس ساثطِ فَق همذاس 

22 WW LRF  

.  هسبٍي صفش هي گشددF2 دس صَستي كِ دس اًتْبي همطغ خَش ًذاضتِ ثبضين ًيشٍي :تذكز

TFFFFX  3210  
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:                                                          هحبسجِ طَل خَش ّب
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F
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دس صَست ) ًيض هطخص هي ثبضذ  LW2 ثب تَخِ ثِ ػشض ًبحيِ اًتْبيي همطغ همذاس :تذكز

. (ٍخَد

( Eccentric Welded Connections)اتصالات جوضي تا خزوج اس مزكشيت 

 

ِ ّبي تٌص دس اثش ًيشٍي ثشضي هستمين  هؤلف

A

P
f

A

P
f

y

y
X

X  , 

ِ ّبي تٌص دس اثش پيچص  هؤلف

P

XYyX

P

y

P

XyyX

P

X

I

xePeP

I

xT
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yePeP
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yT
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




 

ثشآيٌذ تٌص ّب 

22 )()( yyXXr fffff  

كٌتشل تٌص ثشآيٌذ هدبص 

Ffr   

F 3.0(. هطبثك خذٍل ثِ دست هي آيذ=  هدبص( uF 
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 دس طشاحي خَش اتصبلات ثشاي سَْلت هي تَاى خَش سا خطي فشض كشد ٍ پس اص :تذكز

 آى سا ثبيستي كَچكتش هسبٍي اسصش خَش لشاس دّين ٍ (te=1)  ثشاي ضخبهت هؤثش ٍاحذ frتؼييي 

. ٍ هتؼبلت آى ًيض ثؼذ خَش سا ثِ دست آٍسين (te)ضخبهت هؤثش 

 

:  (te=1)كٌتشل تٌص ثشآيٌذ ثشاي 

Wr Rf  

)3.0(707.0 uW FaR  اسصش خَش 

: كِ اص هؼبدلِ فَق داسين

)3.0(707.0)3.0( u

r

u

r
e

F

f
aيا

F

f
t

 
 

 ٍ سبيش هطخصبت ٌّذسي خَش IPدس ايي حبلت ثبيستي تَخِ داضت كِ ثشاي هحبسجِ 

.  استفبدُ ًوَد1هي تَاى اص خذٍل 

( Saear and Bending)تزكية تزش و خمص 
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تٌص ثشضي لبئن                                                                                      

A

P
f

y

V   

تٌص افمي دس اثش خوص                                                                        

I

CM
fb

.
  

ثشآيٌذ تٌص ّب                                                    

WbVr RياFمجازfff 
22  

تخويي طَل خَضي كِ تحت اثش لٌگش خوطي هي ثبضذ 

ثشاي تخويي طَل خَش گَضِ هَسد ًيبص، دس اتصبلاتي كِ تحت اثش لٌگش خوطي هي ثبضٌذ 

: داسين

W

W
R

M
L

6
 

 سا ثشاي ثِ حسبة RW  ايي ساثطِ ثشاي لٌگشّبي تٌْب صذق هي ًوبيذ ٍ ثبيستي همذاس :تذكز

. ( دسصذ افضايص هي دٌّذ10 سا LWهؼوَلاً همذاس ). آٍسدى اثش ثشش هستمين همذاسي كبّص داد
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هطخصبت ٌّذسي خَش ّب ثب ضخبهت هؤثش ٍاحذ - 1خذٍل 

 مدول مقطع  حول مزكش هندسي IPلنگز اينزسي قطثي، 
مقطع 

 b=       عزضd=ارتفاع
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32 tI P  2tS   

10.   

مسائل 

 1  .

ظشفيت اتصبل ثِ ًوبيص دسآهذُ دس صيش سا كِ ثب استفبدُ اص سٍش خَضكبسي صيشپَدسي ثِ دست 

فَلاد هصشفي . آهذُ است ثب تٌص ّبي هدبص آئيي ًبهِ تؼييي  ًوبييذ

37)/2400( 2  StcmkgFy ثَدُ، اص الكتشٍد هٌبست دس خَضكبسي استفبدُ ثِ ػول خَاّذ آهذ 

)601( Eو . 

 

 چَى ركش ضذُ است اص سٍش خَضكبسي صيشپَدسي استفبدُ ًوبيين ٍ ّوچٌيي اًذاصُ :تذكز

.  هي ثبضذte=a هيلي ليتش هي ثبضذ ثٌبثشايي طجك اصلاحيِ آئيي ًبهِ 10سبق خَش كَچكتش اص 

cmkgFtR ueW /65420013.6.0)3.0(   اسصش خَش  

kgLRT WW 378002527651  خَش  

 321

3

2

.,min

36864)6.116(2406.06.0)16160(

34560)2.120(24006.06.0)12200(

TTTT

kgAFTPL

kgAFTPL

gy

gy







 

tonT 560.34 ظشفيت اتصبل  
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ِ اي سا كِ ثشاي تأهيي ظشفيت اتصبل  ًوبيص دادُ ضذُ لاصم است تؼييي . 2 خَش گَض

 كيلَگشم ثش سبًتيوتش 3600 هي ثبضذ، كِ تٌص خبسي ضذى آى St-52فَلاد هَسد استفبدُ . ًوبييذ

.  استفبدُ هي ضَد75.0 ثب E70اص خَضكبسي دستي ثب الكتشٍد . هشثغ است

 

 2-2ضكل هسئلِ 

 تؼييي ظشفيت كططي اتصبل

KGAFTPL

kgAFTPL

gy

gy

77760)8.120(36006.06.0)18200(

86400)6.125(36006.06.0)16250(

2

1





 

 21 ,min TTT tonT 760.77 ظشفيت اتصبل 

mm6 حذالل اًذاصُ سبق خَش 

mmaاًتخبة هي ضَد    10 ثؼذ خَش 

cmkgFaR uW /467.779490075.03.01707.0)3.0(707.0   

T  ظشفيت كططي اتصبل  WW LRT خَش 

CMllL ww 760.9977760467.779  

cmLW 100 اًتخبة هي ضَد ٍ ثٌبثشايي چَى هطبثك ضكل خَش گَضِ دس دٍ طشف ٍسق 

: هي ثبضذ ٍ دس اًتْب خَش گَضِ ًذاسين پس
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







cmLطرفهربراي

ma

W )50

10
 اثؼبد خَش 

. ضخبهت ٍسق ٍ اًذاصُ خَش لاصم ثشاي دسص ًوبيص دادُ ضذُ دس صيش سا هطخص ًوبييذ. 3

فَلاد هصشفي اص . خَضكبسي ثِ صَست دستي ثب استفبدُ اص الكتشٍدّبي سٍكطذاس اًدبم ضذُ است

 كيلَگشم ثش سبًتيوتش هشثغ هي ثبضذ ٍ تٌص هدبص كططي 2400ًَع ًشهِ  ثب تٌص خبسي ضذى 

.  استفبدُ ًوبييذ75.0 ثب E60اص الكتشٍد .  دس ًظش ثگيشيذFy 0.6دسٍسق سا هسبٍي 

 

 (ة)    (الف)

  (الف

tAFT gy 4024006.06.017500  

mmtcmtاًتخبة هي كٌين                        PL 6304.0  

T ًُيشٍي ٍاسد  WW LRT خَش 

aaFaR uW 115.668)420075.03.0(707.0)3.0(707.0   

17500402115.668 a 

mmaaاًتخبة هي ضَد                        4327.0  

 (ة

tAFT gy 2324006.06.027000  



 www.icivil.irسايت تخصصي مهندسي عمران 

 

 11 

mmtcmtاًتخبة هي كٌين               PL 12815.0  

T  ًُيشٍي ٍاسد  WW LRT خَش 

cmkgFaR uW *115.668)3.0(707.0   اسصش خَش 

27000232115.668 a 

mmaaاًتخبة هي ضَد                   9878.0  

4 .

اص خَش دستي ثب . ضخبهت ٍسق ٍ خَش لاصم ثشاي ّش يك اص اتصبلات صيش سا هطخص سبصيذ

 كيلَگشم ثش 2400تٌص خبسي ضذى فَلاد هصشفي هسبٍي . الكتشٍدّبي سٍكطذاس استفبدُ ًوبييذ

اص الكتشٍد .  دس ًظش ثگيشيذ0.6Fyسبًتيوتش هشثغ هي ثبضذ ٍ تٌص هدبص كططي دس ٍسق هسبٍي 

E60 75.0 ثباستفبدُ ًوبييذ  .

 

 (الف

tAFT gy 5.2224006.06.025000  ًُيشٍي ٍاسد 

mmtcmtاًتخبة هي كٌين                     PL 8771.0  

T  ًُيشٍي ٍاسد  WW LRT خَش 

cmkgaFaR uW /115.668)3.0(707.0   اسصش خَش 
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250005.322115.668 a 

mmaaاًتخبة هي ضَد                        6576.0  

 (ة

tAFT gy 5.2224006.06.030000  ًُيشٍي ٍاسد 

mmtcmtاًتخبة هي كٌين                     PL 10926.0  

 T  ًُيشٍي ٍاسد  WW LRT خَش 

30000115.668  WLa 

 هطخص ًوي ثبضذ ثبيذ ثش اسبس حذاكثش ٍ حذالل اًذاصُ LW ثب تَخِ ثِ ايٌكِ همذاس :تذكز

دس تؼييي ثؼذ خَش ثبيذ تَخِ داضت كِ هؼوَلاً خْت . سبق خَش، ثؼذ خَش سا فشض ًوبيين

اص حذاكثش اًذاصُ سبق خَش ثِ ػٌَاى ثؼذ خَش استفبدُ  (طَل خَش)ايدبد حذالل سٍيْن آهذگي 

. هي گشدد

5 mm =  حذالل اًذاصُ سبق خَش

mmammاًتخبة هي ضَد                         88210  حذاكثش اًذاصُ سبق خَش 

cmLL

L

WW

W

5.58128.56

300008.0115.668




 

cmLW 182/)5.225.58(  ّش طشف 

 دس طشفيي ٍسق cm 18 دس اًتْبي ٍسق ٍ cm 22.5 ٍ طَل خَش a=8 mmاص خَش گَضِ 

. استفبدُ هي كٌين

5 .

.  خفت ًبٍداًي لاصم ثشاي اتصبل صيش سا اًتخبة ًوَدُ خَش لاصم ثشاي آى سا طشحي ًوبييذ

 ثب تٌص تسلين خبسي ضذى St-37سٍش خَضكبسي دستي ثب الكتشٍد سٍكطذاس ٍ فَلاد هصشفي 
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.  هي ثبضذFy 0.6تص هدبص كططي دس ًبٍداًي هسبٍي .  كيلَگشم ثش سبًتيوتش هشثغ هي ثبضذ2400

.  استفبدُ ًوبييذ75.0 ثب E60اصالكتشٍد 

 

ggy AAFT   ًيشٍي ٍاسدُ 24006.06.090000

225.31 cmAg  يك ًجطي  25.2 cmAg دٍس ًجطي 

A=32.2  cm) استفبدُ هي كٌين 200UNP ػذد 2اص 
. ( ًبٍداًي2

5 mm = حذالل اًذاصُ سبق خَش

8.5-1.5=7 mm = حذاكثش اًذاصُ سبق خَش

(. LWحذاكثش ثؼذ خَش ثشاي حذالل ضذى ) استفبدُ هي ًوبيين a=7 mmاص 

TLRTًيشٍي ٍاسدُ  WW  خَش 

90000681.67

/681.467420075.03.07.0707.0)3.0(707.0





W

uW

L

cmkgFaR 
 

LW=194 cm خفت ًبٍداًي  439.192WL 

 ثِ دست آهذُ ثشاي خفت ًبٍداًي است ٍ ثبيذ تمسين ثش LW  ثبيذ تَخِ داضتِ ثبضين كِ :تذكز

.  لاصم ثشاي يك ًبٍداًي ثِ دست آيذLWدٍ گشدد تب 

cmLW 97
2

194
 يك ًبٍادًي 

cmLW 20 اًتْبي ًبٍداًي 

cmLW 5.38
2

2097



 ّش طشف ًبٍداًي 
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ِ ّبي ًجطي ٍ ًبٍداًي ثبيذ دس فبصلِ :تذكز  5/2 طجك تَصيِ آئيي ًبهِ، خَش گَضِ لج

 (هطبثك هسئلِ)سبًتيوتشي لجِ لبئن ٍسلي كِ ًجطي يب ًبٍداًي ثِ آى خَش هي ضَد، تَلف گشدد 

: پس طَل سٍيْن آهذگي ًبٍاًي ٍ ٍسق ثشاثش خَاّذ ثَد ثب

cmLW 415.25.385.2  طَل سٍيْن آهذگي 

6  .

 ضكل صيش ٍ خَش آى سا ثب فشض استفبدُ اص سٍش خَضكبسي لَس  Iٍسق اتصبل ثِ تيش 

. الكتشيكي ثب الكتشٍد سٍكطذاس طشاحي ًوبييذ

 كيلَگشم ثش 3600ثب تٌص خبسي ضذى  ) St-52 دسحبلتي كِ فَلاد هصشفي اص خٌس (الف

. است (سبًتيوتش هشثغ

 كيلَگشم ثش 2400ثب تٌص خبسي ضذى ) St-37 دس حبلتي كِ فَلاد هصشفي  اص خٌس (ب

است  (سبًتيوتش هشثغ

 

 ثَدُ ٍ ثِ خبي خَش ضيبسي اص خَش گَضِ  St-52 دس حبلتي كِ فَلاد هصشفي اص خٌس (ج

. استفبدُ ثِ ػول آيذ

 ثَدُ ٍ ثِ خبي خَش ضيبسي اص خَش گَضِ St-37 دس حبلتي كِ فَلاد هصشفي اص خٌس (د

.  فشض ضَد1استفبدُ هي ضَد، دس توبم حبلات 
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 (الف

 
ggy AAFT   ًيشٍي ٍاسدُ 3600.06.03500

mmPLcmAgاًتخبة هي ضَد                    10200204.16 2  

 

 استفبدُ E70 هي ثبيست حتوبً اص الكتشٍد  St-52 ثشاي خَش ٍسق ّبي اص خٌس فَلاد :1تذكز 

Fu=4900 kg/cm). كٌين
2 )

:  دس خَضْبي ضيبسي ثب ًفَر كبهل:2تذكز 

tteضخبهت ٍسق   

cmkgFtR ueW /1470490013.01)3.0(   اسصش خَش 

kgkgLRT WW 3500029400201470  خَش 

 سا تحول ًوبيذ پس ثبيذ ضخبهت ٍسق سا تغييش 35T خَش هحبسجِ ضذُ ًوي تَاًذ ظشفيت 

.  ًيض افضايص يبثذteدّين كِ هتؼبلت آى 

mmtte 12 

cmkgFtR ueW /1764490013.02.1)3.0(   اسصش خَش 

kgkgLRT WW 3500035280201764  خَش 

mmPLاص 12220استفذُ هي ًوبيين  .

  (ج

ggy AAFT   ًيشٍي ٍاسدُ 24006.06.035000

mmPLcmAgاًتخبة هي ضَد                        1222036.2 2  
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cmkgFtR ueW /1764490013.02.1)3.0(   اسصش خَش 

kgkgLRT WW 3500038808221764  حَش 

mmPLاص  12220استفبدُ هي ًوبيين  .

ggy AAFT   ًيشٍي ٍاسدُ 36006.06.035000

mmPLcmAgاًتخبة هي ضَد        10300204.16 2  

aaFaR uW 29.1039490013.0707.0)3.0(707.0   اسصش خَش 

 ٍ ّن اص E60 هي تَاًين ّن اص الكتشٍد St-37 ثشاي خَش ٍسلْبي اص خٌس فَلاد :تذكز

. تشخيح دادُ ضذُ است E70  استفبدُ ًوبيين كِ دس ايٌدب الكتشٍد E70الكتشٍد 

TLRًيشٍي ٍاسدُ  WW  

3500030229.1039 a 

mmaaاًتخبة هي ضَد            6561.0  

5 mm =  حذالل اًذاصُ سبق خَش

10-2=8mm حذاكثش اًذاصُ سبق خَش 

 (د

 ggY AAFT   ًيشٍي ٍاسدُ 24006.06.035000

mmPLcmAgاًتخبة هي ضَد                  12250306.24 2  

aaFaR uW 29.1039490013.0707.0)3.0(707.0   

TLRًيشٍي ٍاسدُ   WW  

3500025229.1039 a 

mmacmaاًتخبة هي ضَد          874.0  
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7  .

mm1080120يك ًجطي   اص خٌس St-37 كيلَگشم ثش 2400 ثب تٌص خبسي ضذى 

 هيل هتش هتصل گشديذُ 8سبًتيوتش هشثغ دس طَل سبق ثلٌذ ثِ ٍسق خَد ثِ سٍق اتصبلي ثِ ضخبهت 

ثِ فشض استفبدُ اص توبم ظشفيت كططي ًجطي، اتصبل سا ثب استفبدُ اص خَش گَضِ هتؼبدل . است

اص سٍش خَضكبسي دستي ثب الكتشٍد سٍكطذاس استفبدُ ثِ ػول آٍسدُ تشتيجبت . ضذُ طشاحي ًوبييذ

. صيش سا دس طشاحي دس ًظش ثگيشيذ

 هيليوتش دس دٍ طشف ًجطي ثذٍى ّيچ خَش اًتْبيي 8خَش  (الف

تٌص هدبص .  هيليوتش دس طشف گَضِ ًجطي10 هيليوتش دس اًتْبي ًجطي، ٍ خَش 6خَش  (ة

.  استفبدُ ًوبييذ75.0 ثب E60اص الكتشٍد .  هي ثبضذ0.6Fyكططي دس ًجطي هسبٍي 

 

  (الف

21.19 cmAg  ًجطي 

kgAFT gy 275041.1924006.06.0  ظشفيت اتصبل 

 هَخَد هي ثبضذ كِ دس F2 ٍ ًيشٍي L2 ٍديگشي ثِ طَل F1  ٍ ًيشٍي L1دٍ خَش يكي ثِ طَل 

: ثب استفبدُ اص سٍاثط خَش هتؼبدل خَاّين داضت. ضكل ًطبى دادُ ضذُ اًذ

T=F1+F2 

:  لٌگش هي گيشينL1 ٍالغ دس اهتذاد خط خَش ثب طَل  Aحَل ًمطِ 



 www.icivil.irسايت تخصصي مهندسي عمران 

 

 18 

2750492.392.3120 2  TFM A
 

kgF 64.89842  ًجطي 

 ثش هشكض ثمل ًجطي ٍاسد T چَى ًيشٍي .  ًطبى دٌّذُ خشٍج اص هشكضيت هي ثبضذe=3.92ػذد 

.  هي ثبضذA  داساي خشٍج اص هشكضيت ًسجت ثِ ًمطِ exهي ضَد ثٌبثشايي ثِ اًذاصُ 

cmcm
R

F
L

cmcm
R

F
L

FaR

kgFTF

W

W

W

W

uW

35679.34
492.534

36.18519

1781.16
492.534

64.8984

492.534420075.03.08.0707.0)3.0(707.0

36.1815946.898427504

1
3

2
2

21











 

 سا ثبيذ تب حذ اهكبى ثِ ًضديكتشيي ػذد گشد LW1 ٍ LW2 ػذدّبي ثِ دست آهذُ ثشاي :1تذكز 

. ًوَد، دس غيش ايي صَست ثبػث هي ضَد كِ خَش اص حبلت تؼبدل خبسج گشدد

ِ  ثشاي ًجطي  ًبٍداًي سا دس فبصلِ : 2تذكز  ّوبًطَس كِ لجلاً ركش گشديذُ است ثبيذ خَش گَض

ثٌبثشايي طَل سٍيْن .  سبًتيوتشي لجِ لبئن ٍسلي كِ ًجطي ثِ آى خَش هي ضَد هتَلف كشد5/2

: آهذگي ًجطي ٍ ٍسق ثشاثش است ثب

cmLW 5.375.2355.21  سٍيْن آهذگي 

  (ة

21.19 cmAg  ًجطي 

kgAFT gy 275041.1924006.06.0  ظشفيت اتصبل 

. دس ايي لسوت ثِ خبي دٍ ًيشٍ، سِ ًيشٍ ٍخَد داسد، چَى اًتْبي ًجطي ًيض خَش ضذُ است

: طجك سٍاثط خَش هتؼبدل داسين

115.668420075.03.01707.0)3.0(707.0

689.400420075.03.06.0707.0)3.0(707.0

2

1





uW

uW

FaR

FaR




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kgLRF WW 428.481012869.400313  

 : داسين Aلٌگش حَل ًمطِ 

cm
R

F
L

cm
R

F
L

kgF

FFTFTFFF

FT
F

TFFM

W

W

W

W

A

10484.9
115.668

426.579

25119.24
115.668

146.16114

146.16114428.4810426.6570927504

426.6579
12

428.48106275492.

12

692.3

92.36120

2

2
2

2

1
1

1

321321

3
2

32



















 

8  .

mm1290180ثشاي دًٍجطي   10 كِ دس طَل سبق ثلٌذ خَد ثِ يك ٍسق اتصبل ثِ ضخبهت 

 ٍ سٍش خَضكبسي دستي ثب  St-52اص فَلاد . هيليوتش هتصل گشديذُ اًذ هتؼبدل طشاحي ًوبييذ

دسص اتصبل طَسي . الكتشٍد سٍكطذاس ثب تٌص ّبي هدبص آئيي ًبهِ دسطشح استفبدُ ثِ ػول هي آيذ

طشاحي ًوبييذ كِ  ثبسّب سا هتؼبدل  ًوَدُ دس ضوي حذالل هوكي طَل سٍيْن گزاسي ًجطي ثب 

.  استفبدُ ًوبييذ7.0 ثب  E70اص الكتشٍد . صفحِ سا ايدبد ًوبيذ

 
24.6212.32 cmAg  22.31 دًٍجطي؛ cmAg  تك ًجطي 

kgAFT gy 1347844.6236006.06.0  ظشفيت اتصبل 

6mm = حذالل اًذاصُ سبق خَش
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12-2=10 mm = حذاكثش اًذاصُ سبق خَش

چَى دس صَس هسئلِ ركش ضذُ است كِ حذالل طَل سٍيْن گزاسي ًجطي ثب صفحِ ايدبد ضَد، 

. پس  ثبيذ اص هبكضيون ثؼذ خَش استفبدُ ًوبيين

 a=10mmاًتخبة هي ضَد              

: ثب استفبدُ اص خَش اًتْبيي داسين

cmkgFaR uW /467.779490075.03.01707.0)3.0(707.0   

( Aًمطِ )ًسجت ثِ ًمطِ اًتْبيي پبئيي ًجطي لٌگش هي گيشين 

TFFM A 37.9180 32  

kgLRF WW 415.1403018467.7793  خَش اًتْبيي 

 

kgF 83.28060415.1403023  (ثشاي دًٍجطي) كل 

cm
R

F
L

cm
R

F
L

kgF

FFTFTFFF

FT
F

W

W

W

W

44194.43
467.779

145.33668

94724.93
467.779

025.73055

025.730583.28060145.33668134784

3

145.33668
18

83.2800913478437.6

18

937.6

2
2

1
1

1

321321

3
2
















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 هدوَع دًٍجطي هي ثبضٌذ كِ ثشاي خَش ّبي يك ًجطي ثبيذ F1  ٍ F2 ٍ F3 همبديش :تذكز

 ثِ دست آهذُ سا ثبيذ تمسين ثش دٍ ًوبيين تب  LW1 ٍ LW2ّوچٌيي همبديش . تمسين ثش دٍ گشدًذ

پس هطخصبت خَش يك ًجطي ثِ . طَل لاصم خَش دس يك طشف ٍ ثشاي يك ًجطي ثِ دست آيذ

: صَست صيش هي ثبضذ

mma 10 ثؼذ خَش 

kgFcmL

kgFcmL

kgFcmL

W

W

W

415.14030
2

83.38060
,18

073.16834
2

145.33668
,22

2

44

51.36527
2

025.73055
,47

2

94

33

22

11







 

9  .

ِ اي ثِ پٌْبي   سبًتيوتش سا فشض ًوبييذ كِ ثشاي اتصبل سٍي ّن كِ ثبيذ ًيشٍيي 5/22تسو

ِ اي اًتمبل دّذ، ثِ كبس سفتِ 60هؼبدل   تي سا ثب اهكبى ٍلَع خشٍج اص هشكضيت غيش لبثل هحبسج

 هيليوتش استفبدُ ثِ ػول 35ثشاي اطويٌبى اص كبسآيي اتصبل اص يك خَش اًگطتبًِ ثِ لطش . است

فشض . تؼييي ًوبييذ، ضخبهت ٍسق، طَل سٍيْن گزاسي ٍ اًذاصُ خَش سا ثشاي ايي اتصبل. آهذُ است

 سبًتيوتشي ثِ آى خَش هي ضَد اص ّيچ ًظشي كٌتشل 5/22ًوبييذ ضخبهت ٍسق اتصبلي كِ تسوِ 

)2400/(37اص فَلاد . كٌٌذُ طشح ًوي ثبضذ 2  StcmkgFy سٍش خَضكبسي دستي ثب الكتشٍد ٍ 

.  استفبدُ ًوبييذ75.0 ثب E60اص الكتشٍد . سٍكطذاس استفبدُ ثِ ػول آٍسيذ
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:  دس اثش خَش اًگطتبًِ اص ساثطِ صيش ثِ دست هي آيذT1همبٍهت 

kgF
D

T u 965.9091420075.03.0
4

)5.3(
)3.0(

4

22

1 






 

:  كِ ثبيذ تَسط خَش گَضِ تأهيي ضَدT2همبٍهت 

kgTTT 035.50908965.90916000012  

هحبسجِ ضخبهت لاصم ثشاي ٍسق 

22 664.41667.41

24006.0600006.0

cmtbcmA

AAFT

g

gGy




 

cmtcmttاًتخبة هي ضَد                 2852.1664.415.22  

6 mm = حذالل اًذاصُ سبق خَش

20-2=18 mm = حذاكثش اًذاصُ سبق خَش

 a=10 mmاًتخبة هي ضَد                   

cmLكلcmL

L

cmkgFaR

LRT

WW

W

uW

WW

852.76

115.668035.50908

/115.668420075.03.01707.0)3.0(707.0

2










 

: همبديش ثِ دست آهذُ ثشاي خَش گَضِ ػجبستٌذ اص

cmLW 4525.22  د دٍ اًتْب

cmLW 20
2

4585



 دٍ طشف 

mma 10 ثؼذ خَش 
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10  .

 كِ ثِ ٍسلي ثب ضخبهت UNP300حذالل طَل كبم لاصم ثشاي ايٌكِ اص توبم ظشفيت ًبٍداًي 

ِ اي ثِ يك اًذاصُ دس توبم .  هيليوتش خَش ضذُ استفبدُ گشدد، ثِ دست آٍسيذ10 اص خَش گَض

طَل استفبدُ ًوَدُ، فشض ًوبييذ كِ اص سٍش خَش دستي الكتشٍدّبي سٍكطذاس استفبدُ ثِ ػول 

 كيلَگشم ثش سبًتيوتش هشثغ ٍ تٌص هدبص 2400تٌص خبسي ضذى فَلاد ًبٍداًي هسبٍي . آهذُ است

كططي آى 
yF6.0 هي ثبضذ اصالكتشٍد E60 75.0 ثباستفبدُ ًوبييذ  .

28.58 cmAg  ًبٍداًي 

kgAFT gy 846728.5824006.06.0  ظشفيت اتصبل 

 

10-2=8 mm = حذاكثش اًذاصُ سبق خَش

 a=8 mmاًتخبة هي ضَد                        

cmLكلcmL

L

FaR

LRT

WW

W

uW

WW

160416.158

492.53484672

492.534420075.03.08.0707.0)3.0(707.0










 

 دس ايي هسئلِ هٌظَس اص حذالل طَل كبم لاصم ّوبى فشٍسفتگي خَش هي ثبضذ كِ اص :تذكز

:  كل ثِ دست هي آيذ ٍ داسينLWكن كشدى همبديش خَش گَضِ هَخَد اص 

cm25
2

8)112()402(160



 حذالل طَل كبم لاصم 
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11  .

 ثش ٍاحذ طَل خَش دس RW، ثشش 11-2دس  هَسد اتصبل ثِ ًوبيص دسآهذُ دس ضكل هسئلِ  

دس هحبسجِ لٌگش ايٌشسي لطجي،  )ًمطِ اي كِ تحت حذاكثش تٌص لشاس داسد چِ همذاس هي ثبضذ؟ 

 ثب E60اص الكتشٍد . اًذاصُ خَش لاصم سا تؼييي ًوبييذ. (ػشض همطغ هؤثش سا ٍاحذ فشض ًوبييذ

75.0استفبدُ ًوبييذ  .

 

3
33

25.281
12

)15(

12
cm

d
I P  

.  ثحشاًي تشيي ًمطِ هي ثبضذ ٍ تٌص ّبي هَخَد دس ايي ًمطِ سا هحبسجِ هي ًوبيينAًمطِ 

 

تٌص ًبضي اص ثشش هستمين 

cmtlA

cmkg
A

P
f

ee

y

y

15115

/333.173
15

106.2 3






 
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ضخبهت هؤثش )دس هسبئل، خَش ّبي تطكيل دٌّذُ اتصبلات سا خطي فشض ًوَدُ اين : تذكز

A ٍ I ٍ fثِ ّويي خْت ٍاحذّبي همبديش ثِ دست اهذُ ثشاي  (te=1ٍاحذ   ٍ f  ٍ  ... سا يك

: هثلاً. دسخِ پبئيي تش اص ٍاحذ همذاس طجيؼي هٌظَس هي كٌين

)()( 2 cmAcmA  

تٌص ّبي ًبضي اص لٌگش پيچطي 

cmKg
I

YT
f

I

XT
f

cmkgePePT

P

X

P

y

XyyX

/333.901
25.281

5.733800.

0
.

.3380013106.20 3










 

 Aهحبسجِ تٌص ثشآيٌذ خَش ّب دس ًمطِ 

Wr

r

yyXXr

Rf

cmkgf

fffff







/848.917)333.173()333.901(

)()(

22

22

 

سا  (fr) دس حبلتي كِ خَش سا خطي فشض كشدُ اين، ثبيستي تٌص ثشآيٌذ خَش ّب :تذكز

ٍلي دس صَستي كِ خَش ّب سا خطي  فشض . لشاس دّين (RW)كَچكتش  يب هسبٍي اسصش خَش 

 ( هدبصF)سا كَچكتش يب هسبٍي تٌص هدبص         (fr)ًكشدُ ثبضين، ثبيستي تٌص ثشآيٌذ خَش ّب 

. لشاس دّين

cmaa

aaFaR uW

373.1115.668848.917

115.668420075.03.0707.0)3.0(707.0



 

 

 a=14 mmاًتخبة هي ضَد                     

 

 

 جوش
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12  .

 سا ثش هجٌبي خَش دادُ Pثشاي ًطيوي ثِ ًوبيص دسآهذُ دس ضكل صيش، ظشفيت لبثل اطويٌبى 

اص خَش ّبي ثشگطت اًتْبيي دس هحبسجِ صشف ًظش كشدُ فشض ًوبييذ كِ . ضذُ ثِ دست آٍسيذ

تٌص خبسي ضذى فَلادّبي . خَش دادُ ضذُ ثِ سٍش دستي ثب الكتشٍدّبي سٍكطذاس هي ثبضذ

.  استفبدُ ًوبييذ75.0 ثب E60اص الكتشٍد .  كيلَگشم ثش سبًتيوتش هشثغ هي ثبضذ2400هصشفي 

 

cmkgP
P

ePePT

cmA

cm
d

I

Xyye

P

.11250105.22
2

48

9216
12

)48(

12

3

3
33







 

 چَى اص دٍ ٍسق دس دٍ طشف ًيوشخ فَلادي استفبدُ ضذُ است، ثِ ّويي دليل دس ّش :تذكز

: دٍ طشيك ثشا ي حل ايي هسئلِ پيطٌْبد هي ضَد. طشف اص خَش گَضِ استفبدُ ضذُ است

 ثش دٍ ٍ هحبسجِ آى ثشاي يك طشف ٍ ثِ دست آٍسدى ظشفيت لبثل Pتمسين ًيشٍي . 1

.  ثب اثؼبد ٍ طَل خَش يك طشفPاطويٌبى 

اص  ) Pهحبسجِ تٌص ّبي خَش ثشاي دٍ طشف ٍ ثِ دست آٍسدى ظشفيت لبثل اطويٌبى . 2

. (سٍش اٍل دس حل هسئلِ استفبدُ ضذُ است

.  ثحشاًي تشيي ًمطِ خَش ثَدُ ٍ تٌص ّب سا دس ايي ًمطِ هحبسجِ هي كٌينAًمطِ 
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 تٌص ًبضي اص ثشش هستمين 

cmkgP
P

I

YT
f

I

XT
f

cmkgP
P

A

P
f

P

X

P

y

y

X

/297.29
9216

2411250.

0
.

/417.10
48

102/ 3













 

 Aهحبسجِ تٌص ثشآيٌذ خَش ّب دس ًمطِ 

tonPP

cmkgFaR

Rf

cmkgPPPf

fffff

uW

Wr

r

yyXXr

785.25738.801094.31

/68.801420075.03.02.1707.0)3.0(707.0

/094.31)417.10()297.29(

)()(

22

22













 

tonP 785.25max  ظشفيت اتصبل 

13 .

ثب صشف ًظش اص خَش ّبي ثشگطت اًتْبي پبئيي اتصبل، ٍ ثب هدبص داًستي ثشآيٌذ ثشش 

RW=650 ثش ّش سبًتيوتش خَش گَضِ، حذاكثش ثبس هدبص P ثشاي اتصبل ثِ ًوبيص دسآهذُ سا 

. حسبة كٌيذ
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3
4323

4323

22

358.3128
5.125.172

)5.17(

12

)5.17(85.17)5.12(6)5.12(

212

86

447.6
5.1725.12

)5.17(

2

5.17,5.12

cmI

bd

dddbb
I

cm
db

d
y

cmdcmb

P

P

























 

.  ثحشاًي تشيي ًمطِ هي ثبضذ ٍ تٌص ّب سا دس ايي ًمطِ هحبسجِ هي كٌينAًمطِ 

cmbDA 5.475.125.1722  هسبحت خَش 

تٌص ًبضي اص ثشش هستمين 

cmkgp
P

A

P
f x

X /053.21
5.47

103




 

تٌص ّبي ًبضي اص لٌگش پيچطي 

cmkgP
P

I

XT
f

cmkgP
P

I

YT
f

cmkgPPePePT

P

y

P

x

xyxx

/075.32
358.3128

25.616053.

/718.56
358.3128

053.1116053.

/16053053.16103













 

 Aهحبست تٌص ثشآيٌذ خَضْب دس ًمطِ 

tonPtonPP

cmkgFaR

Rf

cmkgPPPPf

fffff

uW

Wr

r

yyxxr

727.7727.7650124.84

/650)3.0(0707

/124.84)075.32()718.56053.21(

)()(

max

22

22












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14 .

 هيلي هتش 10اًذاصُ خَش ثِ كبس سفتِ .  تبلچِ ًطيوي صيش سا هحبسجِ ًوبييذP ظشفيت 

هسئلِ سا يك .  ٍ سٍش خَضكبسي دستي ثب الكتشٍد سٍكطذاس استE70الكتشٍد هصشفي . هي ثبضذ

.  حل ًبييذ75.0يك ثبس ثب  . 1ثبس ثب 

 

cm
db

b
x

cmdcmb

28.1
205.62

)5.6(

2

20,5.6

22











 

cmdbA

cmI

db

bdbdb
I

P

P

33205.622

657.2095
205.62

)5.6(

12

)20()20(5.66)5.6(8

212

68

3
4323

4323

















 

.  ثحشاًي تشيي ًمطِ خَش هي ثبضذ ٍ تٌص خَش دسايي ًمطِ سا هحبسجِ هي كٌينAًمطِ 

تٌص ًبضي اص ثشش هستمين 

cmkgP
P

A

P
f

y

y /303.30
33

103




 

تٌص ّبي ًبضي اص لٌگش پيچطي 

cmkgP
P

I

XT
f

cmkgP
P

I

YT
f

cmkgPePePT

P

y

P

x

xyyx

/538.71
657.2095

22.528720.

/045.137
657.2095

1028720.

.2872072.281000












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 Aهحبسجِ تٌص ثشآيٌذ خَش ّب دس ًمطِ 

Wr

r

yyxxr

Rf

cmkgPPPPf

fffff







/742.170)538.71303.30()045.137(

)()(

22

22

 

 1 (الف

tonP

tonPP

cmkgFaR uW

087.6

087.629.1039745.170

/29.1039490013.01707.0)3.0(707.0

max 



 

 

 75.0 (ة

tonPtonPP

cmkgFaR uW

565.4565.4467.779742.170

/467.779490075.03.01707.0)3.0(707.0

max 

 
 

15  .

 هيليوتشي ثِ سٍش دستي ثب الكتشٍد سٍكطذاس ثِ 8 لاصم سا ثب استفبدُ اص خَش گَضِ Lطَل 

(. 75.0 ثب E60الكتشٍد )دس حل اص سٍاثط اسبسي استفبدُ ًوبييذ . دست آٍسيذ

 

 ّوبى طَس كِ دس ضكل هطبّذُ هي ضَد، ػلاهت خَش دٍ طشفِ ًوبيبًگش آى هي ثبضذ :تذكز

.  هيليوتشي اخشا ضذُ است8كِ دس پطت ٍسق ًيض خَش 

3
2222

6

))15(3(

6

)3(

,15

cm
LLdbd

I

Ldcmb

P








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 حل ًوبيين، همبديش Lاگش ثخَاّين هسئلِ سا ثِ سٍش پبساهتشي ٍ ثب هدَْل ثَدى همذاس 

Pr Ifff   ثِ دست خَاٌّذ آهذ، كِ ثبػث دضَاسي دس حل هسئلِ خَاّذ L ثشحست پبساهتش  ,,

 فشض ًوَدُ Lثْتش است كِ اص سٍش سؼي ٍ خطب استفبدُ ًوبيين، يؼٌي همبديش هختلفي ثشاي . ضذ

.  هٌبست سا ثِ دست آٍسينLٍ هسئلِ سا حل ًوبيين تب 

3
2222

7875
6

))30()153(30

6

)3(

30

cm
dbd

I

cmL

P 









 

.  ثحشاًي تشيي ًمطِ خَش هي ثبضذ ٍ تٌص خَش سا دس ايي ًمطِ هحبسجِ كٌينAًمطِ 

تٌص ًبضي اص ثشش هستمين 

cmkg
A

P
f

y

y /150
302

9000



 

تٌص ّبي ًبضي اص لٌگش خوطي 

cmkg
I

XT
f

cmkg
I

YT
f

cme

cmkgePePT

P

y

P

X

x

xyyx

/286.214
7875

5.7225000.

/571.428
7875

15225000.

255.17
2

15

.225000259000















 

 Aهحبسجِ تٌص ثشآيٌذ خَش ّب دس ًمطِ 

Wr

r

yyXxr

Rf

cmkgf

fffff







/474.562)286.214150()571.428(

)()(

22

22

 

492.534474.562

/492.534420075.03.08.0707.0)3.0(707.0





Wr

uW

Rf

cmkgFaR 
 

.  سا ثبيذ  كوي ثيطتش فشض ًوبيينLّوبًطَس كِ هطبّذُ هي ضَد همذاس 
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: فشض ثبًَيِ

3
2222

333.11083
6

))35()15(3(35

6

)3(

35,15

35

cm
dbd

I

cmdb

cmL

P 











 

تٌص ًبضي اص ثشش هستمين 

cmkg
A

P
f

y

y /571.128
352

9000



 

 

تٌص ّبي ًبضي اص لٌگش پيچطي 

cmkg
I

XT
f

cmkg
I

YT
f

cme

cmkgePePT

P

y

P

x

x

yxxy

/256.152
333.11083

5.7225000.

/263.355
333.11083

5.17225000.

255.17
2

15

.225000259000















 

 Aهحبسجِ تٌص ثشايٌذ خَش دس ًمطِ 

cmkgRf

cmkgFaR

Rf

cmkgf

fffff

Wr

uW

Wr

r

yyxxr

/492.534852.452

/492.534420075.03.08.0707.0)3.0(707.0

/852.452)256.152571.128()263.355(

)()(

22

22













 

. استفبدُ هي ًوبيين (L=35 cm) سبًتيوتش 35اص خَش ثِ طَل 

 

 

 



 www.icivil.irسايت تخصصي مهندسي عمران 

 

 33 

، ST 37.  طشاحي گشدد1 اتصبل ستَى ثِ ٍسيلِ صفحِ سش ٍ خَش گَضِ هطبثك ضكل .16

. P=800KNثبسگزاسي ػبدي، كيفيت خَش كبسگبّي، 

 
ساسه صفحه سز ( نما و مقطع، ب (اتصال ستون ته ستون ته كمك صفحه سز ـ الف

ًيشٍي فطبسي ثيي ثبل ٍ خبى ستَى تمسين، ٍ خَش ّش لسوت ثِ طَس خذاگبًِ طشاحي 

. هي ضَد

mmhmmtmmtmmbcmAIPB Wff 240,10,17,200,106240 2  

سطح همطغ خبى 

26.200.16.200.1)7.1224( cmAW   

سطح همطغ ّش ثبل 

26.42)6.20106(
2

1
cmA f   

ًيشٍي خبى ٍ ثبل ثشاثشًذ ثب 

KN
A

A
PP W

W 175
106

6.20
900   

KNPt 5.362
106

7.42
900   
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تٌص هدبص خَش كبسگبّي 

2/75.975.00.13 cmKNFW   

خَش لاصم خبى 

29.17
75.9

175
cmAWW   

طَل خَش خبى 

cmlW 6.20  

ثؼذ خَش لاصم 

mmcmaW 4.444.0
6.202

9.17



  

ثؼذ خَش هدبص 

mmaW 7107.0   

: اًتخبة ضذ

mmbmma WW 7
7.0

5
4.45   

كٌتشل خَش ثبل 

22.37
75.9

5.362
cmA fW   

طَل خَش ثبل 

cmlW 470.10.240.24   

mmmmcmaW 127.0170.879.0
47

2.37
 

: اًتخبة ضذ

mmmmbmma WW 125.118   
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كٌتشل ًْبيي 

28.95)0.12424(8.026.205.02 cmAW   

75.9/39.9
8.95

900 2  cmKNf  

. ثِ صَست تمشيجي اًدبم هي گيشد (ضكل ة)كٌتشل سش 

لٌگش دس صفحِ سش 

KNcmM 10539.25.362   

اسبس همطغ صفحِ سش 

3
2

5.67
6

5.3
33 cmSW   

0.16/6.15
5.67

1053 2  cmKNf  

17 .

 ثب استفبدُ اص خَش ضيبسي ٍ خَش گَضِ كٌتشل 2خَش اتصبل يك تيش كطص هطبثك ضكل 

. ، ثبسگزاسي ػبدي، كيفيت خَش كٌتشل ضذST 37, P=1000 KNُ. گشدد

 

 ته وسيله جوش ضياري و جوش گوضه ته يك صفحه IPEاتصال تيز كططي 
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چٌبًكِ ضكل ًطبى هي دّذ ثبل تيش دس اهتذاد خبى ضكبفتِ ٍ خبى ثشيذُ ضذُ ثِ صفحِ خَش 

اتصبل ثبل ثِ ٍسيلِ خَش گَضِ ٍ اتصبل خبى ثِ .  هي ثبضذmm 100ػوك ضكبف . گشديذُ است

ًيشٍي هَخَد دس تيش ثيي خبى ٍ ثبل تمسين هي ضَد ٍ .  اًدبم گشفتِ است Xٍسيلِ خَش ضيبسي 

. اتصبل ّش لسوت هدضا كٌتشل هي گشدد

KNP

KNP

cmA

cmA

W

f

f

1421092360

109360
28

5.8

5.81085.0

5.28

2

2









 

اثتذا كٌتشل هي ضَد كِ ثبل تضؼيف ضذُ تحت اثش ضكبف ثبسثشي كبفي داسد؟ 

2

2

/5.142.14
65.7

109

56.70.185.05.8

cmKNf

cmAA ff





 

ثؼذ خَش ضيبسي لت : كٌتشل خَش

mmtaW 6.5min  

ثؼذ خَش گَضِ  

mmaW 577.0   

 (فمط لسوت خبسخي ثبلْب خَش ضذُ اًذ)كٌتشل خَضْب 

2

2

2

2

/0.139.11
25.30

360
||

25.3025.1000.20

25.10)85.0220(65.0

00.20)105.02(2

cmKNff

cmA

cmA

cmA

V

W

WW

fW











 

. ػلاٍُ ثش كٌتشل فَق خَش خبى هدذداً كٌتشل هي ضَد

5.14/85.13
25.10

142 2  cmKNf 
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، ثبسگزاسي ػبدي، ST 37( 3ضكل )اتصبل دٍ ستَى ثِ ٍسيلِ صفحِ سش كٌتشل گشدد . 18

. P=800 KNكيفيت خَش كٌتشل ضذُ، 

 
اتصال دو ستون تا خارج اس مزكشيت 

دس ايٌدب خَش صفحبت .  ثِ صفحِ سش هي ثبضذIBP 240هحبسجِ اتصبل خَش ستَى سٍئي 

24020120تمَيت لچكي  PL ُصيش ثبل ستَى كٌتشل ضذُ ٍ اص ثبسثشي صفحِ لچكي خَش ضذ 

.  صشفٌظش هي ضَدPL 180  ×15ثِ ثبل ستَى سٍئي 

ًيشٍي ثبل 

KNP f 1825.362
2

1

2

1
  

ايي ًيشٍ دس ٍسط ًصف ثبل ٍاسد هي ضَد ٍ دس خَش صفحِ لچكي ثِ خبى ستَى صيشي، لٌگش 

. صيش سا ايدبد هي كٌذ

كٌتشل خَش 

KNcmM 1040
4

15.10.24
182 


  

ثؼذ خَش 

                                                                           mmaW 6.587.0  
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كٌتشل خَش 

                                                               29.262456.02 cmAW  

222

2

2

3
2

/0.1384.1172.977.6

0.13/72.9
107

1040

0.13/77.6
9.26

182
||

107
6

24
56.02

cmKNf

cmKNff

cmKNf

cmS

R

VW

V

W











 

كٌتشل ٍسق  

248240.2 cmA   

2

max

2

3
2

/5.967.5
48

182
5.1

/1642.5
192

1040

192
6

24
0.2

cmKNf

cmKNf

cmS

V 





 

، ST 37(. 4ضكل )اتصبل يك ًجطي ػضَ خشپب ثِ يك ػضَ ديگش ثِ ٍسيلِ ثشش ضكبفي . 19

ِ اي،  . P=7.2 tثبسگزاسي ػبدي، كيفيت خَش كبسخبً

 

 اتصال يك نثطي ته سپزي 
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خَى فمط كٌح ضكبفتِ ضذُ ًجطي خَش ضذُ است ٍ ًسجت ثِ هحَس ثمل ًجطي خشٍج اص 

. هشكضيت داسد لٌگش اضبفي دس خَش ٍ ًجطي ثِ ٍخَد هي آيذ

05.11/5.92.82.7

05.11/2.8
6.16

144

05.110.1385.0/2.7
10

72
||

6.16
6

10
5.02

10105.02

577.0

1440.272

222

2

2

3
2

2

















cmKNf

cmKNff

cmKNf

cmS

cmA

mma

cmKNM

R

VW

V

W

W

W

 

كٌتشل ًجطي 

32 25.9,3.12 cmScmA    

2

2

/0.1656.15
25.9

144

/85.5
3.12

72

cmKNf

cmKNf

b

a





 

 2 ـ 6 ـ 1 ـ 10تشكيت تٌص طجك هسبف ثٌذ 

1
!

376.1973.0403.0
0.15

56.15

5.14

85.5

0.1




b

b

t

a

F

f

F

f

 

. خَاة ًوي دّذ

ايي هسئلِ ًطبى . چٌبًكِ هطبّذُ هي ضَد خَش خَاة دادُ ٍلي خَد ًجطي خَاة ًوي دّذ

هي دّذ كِ ثش اثش ايدبد خبسج اص هشكضيت دس اتصبل هوكي است خَد ػضَ خَاثگَ ًجبضذ ٍ لاصم 

 .است ضكل اتصبل ػَض گشدد



 www.icivil.irسايت تخصصي مهندسي عمران 

 

 40 

 

: مناتع

 

  تبليف ضبپَس طبحًَي(ثش هجٌبي آييي ًبهِ فَلاد ايشاى)طشاحي سبصُ ّبي فَلادي ، .

 اتصبلات سبصُ ّبي فَلادي، تبليف ضبپَس طبحًَي. 

 ُتبليف هديذ صبدق آرس. سبصُ ّبي فَلادي خَش ضذ .

 تبليف خذيَپَس، ػلاهِ، سثيؼي گْش ٍ . تحليل ٍ تطشيح هسبئل طشاحي سبصُ ّبي فَلادي

. ثْشٍصي فشديي

 هجحث دّن. همشسات هلي سبختوبى ايشاى .

 

 


